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内 容 明 了 ， 具 有 和 较 强 的 针对 性 和 实用 性 ， 
既 可 作为 学 习 液 晶 彩 电 维 修 的 教科 书 ， 也 可 作为 维修 资料 收藏 ， 供 
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初学 者 、 家 电 维 修 人 员 、 无 线 电 爱好 者 阅读 ， 也 可 作为 
中 等 职业 学 校 、 中 等 技术 学 校 及 培训 班 的 教材 使 用 。 
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随 着 电视 产业 的 发 展 ， 液 晶 彩 电 不 断 采 用 新 技术 、 开 发 新 性 能 ， 已 经 从 原来 的 普通 液晶 
彩电 发 展 到 现在 的 3D 电视 、 网 络 电视 、 智 能 电视 、 云 电视 等 。 液 晶 彩 电 的 背光 灯 由 先期 普 
饥 采 用 的 CCFL ( 冷 阴 极 荧 光 灯 ) ， 到 目前 普遍 采用 的 LED (发 光 二 极 管 ) 背光 灯 ; 为 液晶 
彩电 供电 的 电源 板 和 背光 灯 板 也 在 不 断 改进 和 融合 ， 电 源 板 由 先期 的 无 PFC (功率 因数 校 
IE) 电路 的 普通 开关 电源 ， 发 展 到 带 PFC 的 开关 电源 ; 背光 灯 板 由 先期 独立 的 高 压 逆 变 器 
板 ， 发 展 到 道 变 器 板 与 电源 板 合并 在 一 起 的 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ， 直 到 近 几 年 为 LED Ж 
唱 彩 电 配 套 的 电源 + LED 背光 灯 驱 动 电路 的 二 合 一 板 。 

为 了 满足 家 电 维 修 人 员 的 需求 ， 编 者 编写 了 本 书 。 本 书 共 分 为 7 章 : 第 1 章 介绍 了 液晶 
彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 的 种 类 、 特 点 、 维 修 技巧 , 第 2 ~7 章 介 绍 了 长 虹 、 康 佳 、TCL、 
海信 、 创 维 、 海 尔 、 三 星 新 型 液晶 彩电 采用 的 20 多 种 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 的 工作 原理 、 
维修 技巧 和 维修 实例 。 

本 书 以 电源 板 实物 图 解 、 电 路 组 成 框图 、 电 源 电路 和 背光 灯 电 路 原理 精 讲 、 维 修 精 讲 、 
维修 实例 为 主题 ， 详 细 介绍 了 长 虹 、 康 佳 、TCL 、 海 信 、 创 维 、 海 尔 、 三 星 20 多 种 电源 + 
背光 灯 二 合 一 板 的 电路 组 成 结构 、 工 作 原 理 、 维 修 技巧 ， 结 合 维修 实践 ， 提 供 了 大 量 的 维修 
实例 。 特 别 是 详解 了 几 款 新 型 LED 超 薄 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 的 工作 原理 与 维修 
技巧 ， 为 读者 维修 LED 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 提供 技术 支持 和 重要 资料 。 

书 中 针对 所 介绍 的 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 集成 电路 组 合 方案 ， 给 出 该 电源 + 背光 灯 二 合 
一 板 实用 集成 电路 的 引 脚 功能 、 维 修 数 据 和 内 部 电路 框图 ; 附录 中 还 提供 了 “液晶 彩电 电 
源 + 背光 灯 二 合 一 板 代 换 参考 表 ”， 为 维修 、 代 换 液 唱 彩 电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 提供 重要 
的 维修 资料 。 

本 书 由 孙 德 印 主编 。 其 他 参与 编写 的 人 员 有 张 锐 锋 、 韩 沅 汛 、 孙 铁 瑞 、 孙 玉 莲 、 孙 铁 
刚 、 孙 铁 强 、 孙 德 福 、 孔 刘 合 、 于 秀娟 、 刘 玉 珍 、 孙 铁骑 、 孙 玉 净 、 孙 玉 华 、 王 萍 、 陈 飞 
英 、 许 洪 广 、 张 伟 、 郭 天 开 、 孙 世英 等 。 本 书 在 编写 过 程 中 ,浏览 了 大 量 家 电 维 修 网 站 有 关 
液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 的 内 容 ， 参 考 了 家 电 维修 期 刊 、 家 电 维 修 软件 和 彩电 维修 书 
籍 中 与 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 有 关 的 内 容 ， 由 于 参考 的 网 站 和 期 刊 书籍 较 多 ， 在 此 
不 一 一 列举 ， 一 并 向 有 关 作 者 和 提供 热情 帮助 的 同仁 表示 衷心 的 感谢 ! 由 于 编者 的 水 平 有 
限 ， 错 误 和 遗漏 之 处 难免 ， 希望 广大 读者 提出 宝贵 意见 。 







































































前 言 
第 1 章 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 
板 特点 与 维修 技巧 …………………… 1 
1.1 小 屏幕 液晶 彩电 二 合 一 板 的 
原理 与 维修 pp 1 
1.1.1 12V 电源 部 分 工作 原理 …… 2 
1.1.2 背光 灯 部 分 工作 原理 ………… 3 
113 ”二 合 一 板 故 障 维修 эзсе; 4 
1.2 大 屏幕 液晶 彩电 二 合 一 板 的 
原理 与 维修 5 
1.21 HRO IME 12 
1.2.2 背光 灯 部 分 工作 原理 …………: 14 
1.2.3 二 合 一 板 故 障 维修 ………… 15 
1.3 LED 液晶 彩电 二 合 一 板 的 
原理 与 维修 .pp 16 
1.3.1 电源 部 分 工作 原理 …………… 19 
1.3.2 LED É XX të (Е 
ГЕТЕ 21 
1.3.3 二 合 一 板 故 障 维修 .……………: 24 
1.4 液晶 彩电 二 合 一 板 维修 和 
ДА... ӨӨ 25 
1.41 维修 技巧 与 检修 安全 ……… 26 
1.4.2 分 析 识 图 与 测试 技巧 ……… 27 
1.4.3 ZAPRT 30 
第 2 章 长 虹 液 晶 彩 电 电源 + 背光 灯 
二 合 一 板 维修 精 讲 ………………… 33 
2.1 长 虹 HS055L-3HF01 电源 + 
背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 ………… 33 
2.1.1 电源 电路 原理 精 讲 …………… 33 
2.1.2 电源 电路 维修 精 讲 …………… 38 
21.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 …………: 40 

































































2.1.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 …………. 42 
2.2 КТ FSP160-3PI01 电源 + 
背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 ……… 43 
2.2.1 电源 电路 原理 精 讲 …………… 43 
2.2.2 ”电源 电路 维修 精 讲 ………… 53 
2.2.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 …………: 55 
2.2.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 ………… 60 
2.3 长 虹 ITV46920DE 液晶 彩电 电源 
+ 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 ……: 61 
2.3.1 电源 电路 原理 精 讲 :……………: 61 
2.3.2 电源 电路 维修 精 讲 :……………: 74 
2.3.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 ………… 77 
2.3.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 ………… 81 
2.4 长 虹 HS140P-3HF01 电源 + 
背光 灯 二 合 一 板 维 修 精 讲 ……… 83 
2.4.1 电源 电路 原理 精 讲 …………… 85 
2.42 ”电源 电路 维修 精 讲 ………… 93 
2.43 背光 灯 电 路 原理 精 讲 …………: 95 
2.44 背光 灯 电 路 维修 精 讲 ………… 97 
第 3 章 康佳 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 
二 合 一 板 维修 精 讲 …………………… 99 
3.1 康佳 34005565 电源 + 背光 灯 
二 合 一 板 维修 精 讲 ………………… 99 
3.1.1 电源 电路 原理 精 讲 ………… 100 
3.1.2 电源 电路 维修 精 讲 ……… 103 
3.1.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 ……… 105 
3.1.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 +... 109 
3.2 康佳 34006601 电源 + 背光 灯 
二 合 一 板 维修 精 讲 ………………… 112 
3.2.1 电源 电路 原理 精 讲 ………… 114 
3.2.2 电源 电路 维修 精 讲 ……… 120 
3.2.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 зз 121 
























































































































































H ж . у. 
3.24 ЖИЖИ ИА eee 125 5.2.2 电源 电路 维修 精 讲 ………… 219 
3.3 RIE 34006206 电源 + 背光 灯 5.2.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 ...... 220 
二 合 一 板 维修 精 讲 coo 126 5.2.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 …… 227 
3.3.1 电源 电路 原理 精 讲 ……… 128 5.3 海信 RSAG7. 820. 1374 电源 + 
3.3.2 电源 电路 维修 精 讲 ………… 131 背光 灯 二 合 一 板 维 修 精 讲 …… 228 
3.3.3 ”消光 灯 电 路 原理 精 讲 …… 133 5.3.1 电源 电路 原理 精 讲 ……… 228 
3.3.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 ……… 137 5.3.2 电源 电路 维修 精 讲 ……… 238 
ab у. ут kE JR ...... 
第 4 章 TCL 液晶 彩电 电源 + 背光 条 о o 
二 合 一 板 维修 精 讲 КТК СС 138 
4.1 TCL IP42CS 电源 + 背光 灯 тен оо 
一 会 _ 板 维修 精 讲 есе. ү 二 合 一 板 维修 精 讲 ………………… 247 
4.1.1 电源 电路 原理 精 讲 eee 138 6.1 创维 168P-P26ALM-00 电源 + 
4.1.2 电源 电路 维修 精 讲 ………… 149 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 …… 247 
4.1.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 …… 151 6.1.1 电源 电路 原理 精 讲 ………… 247 
41.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 …… 155 6.1.2 电源 电路 维修 精 讲 ………… 254 
4.2 TCL 3PL22C 电源 + 背光 灯 6.1.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 ...... 256 
二 合 一 板 维修 精 讲 …………… 156 614 背光 灯 电 路 维修 精 讲 …… 258 
4.2.1 电源 电路 原理 精 讲 ………… 157 6.2 创维 168P-P32AIK-00 电源 + 
4.2.2 电源 电路 维修 精 讲 ……… 159 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 …… 261 
4.2.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 ……: 162 6.2.1 电源 电路 原理 精 讲 …………. 262 
4.2.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 …… 164 6.2.2 电源 电路 维修 精 讲 ………… 269 
4.3 TCL IPL47L 电源 + 背光 灯 6.2.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 ……- 271 
二 合 一 板 维修 精 讲 ………………… 167 6.2.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 oe 276 
4.3.1 电源 电路 原理 精 讲 ovos 167 6.3 创维 168P-P24TTU-10 电源 + 
4.3.2 电源 电路 维修 精 讲 ……… 180 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 …… 277 
4.3.3 ”背光 灯 电 路 原理 精 讲 …… 182 6.3.1 电源 电路 原理 精 讲 ………… 278 
4.34 ”背光 灯 电 路 维修 精 讲 …… 186 6.3.2 ”电源 电路 维修 精 讲 ……… 281 
Яр > yT HAEE ...... 
第 5 章 海信 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 о У 
二 合 一 板 维修 精 讲 КО ОО К С 189 т = са 
= ~ = ШЕ Еа Ts N 
5.1 海信 RSAG7. 820. 2123 电源 + “ы т 
背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 …… 189 НЭТ а 
5.1.1 电源 电路 原理 精 讲 ………… 189 7.1 海尔 715G3332 电源 + 背光 灯 
5.1.2 电源 电路 维修 精 讲 ……… 198 二 合 一 板 维修 精 讲 …………… 288 
5.113 背光 灯 电 路 原理 精 讲 …… 200 7.141 电源 电路 原理 精 讲 ……… 288 
5.1.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 ……: 204 7.1.2 电源 电路 维修 精 讲 ………… 299 
5.2 海信 RSAG7. 820. 2264 电源 + 7.1.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 ee 301 
背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 …… 207 7.1.4 MN R PRE ……: 304 
5.2.1 电源 电路 原理 精 讲 ………… 207 7.2 三 星 BN44-00260A 电源 + 背光 灯 





а 新 型 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 


























二 合 一 板 维修 精 讲 ……………… 306 7.3.2 电源 电路 维修 精 讲 ……… 323 
7.21 电源 电路 原理 精 讲 ………… 307 7.3.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 …… 323 
7.2.2 电源 电路 维修 精 讲 ……… 314 7.3.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 …… 325 
7.2.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 oes 316 
КОЙ че т 8 路 维修 精 讲 ие aji 附录 和 327 

7.3 三星 BN44-00369A 电源 + 背光 附录 A ”液晶 彩电 电源 + 背光 灯 
灯 二 合 一 板 维修 精 讲 РНИ 319 二 合 一 板 代 换 参考 表 ЕРЕ 327 


7.3.1 电源 电路 原理 精 讲 eee 320 附录 B ”本 书 集 成 电路 配置 ………… 337 





彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 
板 特点 与 维修 技巧 


液 


mil 


随 着 电视 产业 的 发 展 ， 液 晶 彩 电 不 断 采 用 新 技术 、 开 发 新 性 能 ， 已 经 从 原来 的 普通 液晶 
彩电 发 展 到 现在 的 3D 电视 、 网 络 电视 、 智 能 电视 、 云 电视 等 。 液 晶 彩 电 的 背光 灯 由 先期 善 
饥 采 用 的 CCFL ( 冷 阴 极 荧 光 灯 ) ， 到 目前 普遍 采用 的 LED (发 光 二 极 管 ) 背光 灯 ; 为 液晶 
彩电 供电 的 电源 板 和 背光 灯 板 也 在 不 断 改进 和 融合 ， 电 源 板 由 先期 的 无 PFC (功率 因数 校 
E) 电路 的 普通 开关 电源 ， 发 展 到 带 PFC 电路 的 开关 电源 ; 背光 灯 板 由 先期 独立 的 高 压 道 
变 器 板 ， 发展 到 逆 变 器 板 与 电源 板 合并 在 一 起 的 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ， 直 到 近 几 年 为 
LED 液晶 彩电 配套 的 电源 + LED 背光 灯 驱 动 电路 的 二 合 一 板 。 本 书 就 液晶 彩电 普遍 采用 的 
开关 电源 + 背光 灯 驱 动 二 合 一 板 的 种 类 、 特 点 、 维 修 技巧 ， 结 合 笔者 的 维修 实践 做 简要 介 
绍 ， 供 读者 维修 时 参考 。 
先期 液晶 显示 屏 采 用 CCFL， 其 工作 原理 与 荧光 灯 一 样 ， 需 要 600 ~ 1500V 的 交流 高 压 
才能 将 CCFL 灯 管 内 部 气体 电离 ， 将 背光 灯 点 亮 ， 由 于 市 电 电 压 和 电源 板 的 直流 电压 ， 无 法 
直接 满足 CCFL 灯 管 的 供电 需求 ， 因 此 设计 一 个 升 压 电 路 ， 将 电源 板 提 供 的 12V 或 24V 直流 
电压 变换 为 600 ~2000V 的 交流 高 压 ， 俗 称道 变 器 板 。 逆 变 器 板 与 电源 板 合并 后 俗称 IP 板 ， 
I 为 Inverter (770%) 的 缩写 ，P 为 Power (电源 ) 的 缩写 ， 所 以 称 为 IP 板 。 

后 期 液晶 显示 屏 采 用 节能 型 LED 灯 ， 每 个 LED 灯 的 供电 仅 为 2.8 ~3.5V 直流 电压 ， 应 
用 时 将 几 十 个 LED 灯 串 联 成 灯 串 使 用 ， 供 电 电 压 因 灯 串 的 LED 灯 数 量 不 同 而 不 同 ， 点 亮 电 
压低 则 几 十 伏 ， 高 则 200V 以 上 ， 所 需 供 电 电 压 不 是 很 高 ， 而 且 是 直流 电压 ， 往 往 采 用 电源 
板 直接 输出 电压 进行 供电 。 为 了 确保 LED 灯 串 的 供电 和 电流 的 稳定 ， 大 屏幕 LED 彩电 也 设 
有 升 压 、 稳 压 和 电流 调整 电路 ， 称 为 LED 驱动 板 。LED 驱动 板 与 电源 板 融合 后 称 为 电源 
LED 板 。 本 书 将 驱动 CCFL 的 IP 板 和 驱动 LED 的 电源 板 简称 为 二 合 一 板 。 

纵 观 二 合 一 板 的 发 展 过 程 ， 有 三 个 阶段 : 一 是 早 前 配合 小 屏幕 液晶 彩电 和 液晶 显示 器 的 
无 PFC 电路 的 小 功率 开关 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ; 二 是 中 期 配合 大 屏幕 液晶 彩电 带 PFC 电 
路 的 大 功率 开关 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ; 三 是 近 几 年 配合 新 型 LED 彩电 推出 的 开关 电源 + 
LED 背光 灯 驱 动 电路 组 成 的 二 合 一 板 。 三 种 二 合 一 电源 板 电 路 组 成 各 有 特点 ， 工 作 原 理 各 
不 相同 ， 维 修 方 法 和 注意 事项 各 有 侧重 。 


1.1 小 屏幕 液晶 彩电 二 合 一 板 的 原理 与 维修 


早期 的 二 合 一 板 电 路 组 成 框图 如 图 1-1 所 示 ， 就 是 将 小 功率 电源 板 和 背光 灯 板 简单 的 融 
合 在 一 起 。 小 屏幕 液晶 彩电 二 合 一 板 往往 采用 单 电 源 设 计 ， 只 有 一 个 主 电源 ， 没 有 副 电源 和 
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PFC 电路 。 主 要 应 用 在 小 屏幕 液晶 彩电 和 液晶 显示 器 中 ， 由 于 液晶 屏幕 小 ,， 仅 有 1 ~ 2 根 
CCFL， 且 灯 管 长 度 短 ， 电 流 小 ， 电 源 板 和 背光 灯 输 出 电流 和 输出 功率 相对 较 小 。 特 点 是 : 
二 合 一 板 的 体积 小 ， 电 路 简单 ， 技 术 含 量 低 ， 减 少 了 电源 板 与 背光 灯 板 之 间 的 连 线 ， 也 避免 
了 因 两 者 之 间 连 接线 和 插头 插座 接触 不 良 引 发 的 故障 。 
本 节 以 海信 TLM19V68 液晶 彩电 采用 的 型 号 为 1585 二 合 一 板 为 例 ， 介 绍 小 屏幕 液晶 彩 
二 合 一 板 的 特点 与 维修 技巧 。 
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图 1-1 小 屏幕 液晶 彩电 二 合 一 板 电路 组 成 框图 




















海信 TLM19V68 液晶 彩电 采用 MST7 机 心 ， 其 RSAG. 820. 1585 电源 板 实 物 如 图 1-2 所 
示 ; 电源 板 工作 原理 如 图 1-3 ( 见 全 文 后 插页 ) 所 示 ， 由 以 集成 电路 SG6859ADZ (№801) 
为 核心 的 开关 电源 和 以 驱动 电路 KA7500C 为 核心 的 背光 灯 两 部 分 组 成 。 开 机 后 开关 电源 首 
先 工 作 , 产生 12У/1. 6A 电压 ， 向 主板 供电 ， 由 主板 根据 整 机 设 定 情 况 ， 发 出 ON/OFF 开机 
指令 ， 再 向 背光 灯 电 路 供电 ， 背 光 灯 点 亮 ， 显 示 图 像 。 


1.1.1 12V 电源 部 分 工作 原理 


12V 开关 电源 如 图 1-3 的 上 部 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 N801 (SG6859ADZ) 、 激 励 电 路 
V813 、V814 、 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V801、 开 关 变 压 器 Т801, ЭС S N803 、 取 样 误 
差 放 大 电路 N802 等 组 成 ， 采 用 反 激 式 (flyback) 架构 。 

AC220V 市 电 经 全 桥 VD801 ~ VD804 桥 式 整流 ，C810 滤波 ， 获 得 300V 左右 的 直流 电 
压 。 该 电压 分 为 两 路 : 一 路 经 开关 变压器 T801 的 一 次 1-3 绕组 加 到 V801 的 D 极 ; 另 一 路 
经 电阻 R808 ~ R810 向 电容 C808 充电 ,给 №01 的 2 脚 提供 VDD 电压 。 当 VDD 电压 达到 世 
片 启 动 电压 时 ，N801 开始 工作 , 产生 脉冲 驱动 电压 ， 从 1 脚 输 出 ,通过 V813 V814 激励 
放大 后 ， 了 驱动 V801 工作 于 开关 状态 ,在 T801 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 其 中 热 地 端 5-6 2% 
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输出 升 压 电 路 : 在 激励 脉冲 的 驱动 下 MOS 振荡 驱动 电路 : а [а 
a N804. .NS05 轮流 导 通 产生 的 脉冲 工作 ， 从 9、10 脚 输出 两 路 激励 脉冲 

02 中 产生 近 千 伏 的 关 管 N804 N805 工 Lr 关 状 态 TEK 
H 将 背光 灯 点 亮 调整 ， 发 生 过 电压、 过 电流 放 障 时 保护 停机 




















I I 
N804 , 3805 
在 电路 板 下 面 























整流 滤波 电路 : 将 AC 获得 1300V 供电 后 启动 工作 ， 驱动 电路 N801 
220V 整流 滤波 后 产生 Л КЛ, 推动 开关 管 V801 LETIS 状态 , 其 脉 
的 +300V 直流 电压 ,为 ani 压 器 T801 中 产生 感应 电压 ,多 经 整流 滤波 司 产 
开关 电源 供电 V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 



























































到 1-2 海信 TLM19V68 液晶 彩电 电源 板 实物 图 








组 产生 的 感应 电压 经 R807 限 流 、VD807 整流 、C808 滤波 ， 送 到 N801 的 2 脚 ， 替 换 下 启动 
电路 ， 为 启动 后 的 N801 供电 。 

T801 的 8/9-10/11 脚 输出 的 脉冲 电压 经 VD812 整流 ，C813 、C814 1803, C815 组 成 
的 滤波 电路 滤波 得 到 12V 电压 。 该 12V 电压 分 两 路 : 一 路 经 连接 器 XP805 的 5、6 脚 送 到 主 
电路 板 ; 另 一 路 经 待机 控制 电路 控制 后 ， 向 背光 灯 电 路 供电 。 

q O N802 、 光 耦合 器 N803 Ж N801 的 7 脚 内 部 电路 构成 。 对 
开关 电源 输出 的 12V 电压 进行 监测 来 实现 稳 压 控制 的 目的 。 

N801 的 4 脚 为 电流 检测 端 ， 当 开关 电源 负载 电路 或 整流 滤波 电路 发 生 短路 、 漏 电 故 障 ， 
造成 V801 电流 过 大 ， 在 R822 上 的 电压 达到 门槛 电压 时 ，N801 停止 驱动 输出 ， 二 次 短路 保 
护 和 输出 功率 过 大 保护 。 

待机 时 ， 除 主 芯片 U6 (MST721DU) 及 其 外 围 部 分 电路 保持 工作 状态 外 ， 其 他 部 分 电 
路 的 电源 均 需 切断 ， 以 降低 功 耗 。U6 开 / 关 机 控制 端口 输出 高 电 平 ， 将 电源 通道 关 断 ， 来 实 
现 待机 功能 。 


1.1.2 背光 灯 部 分 工作 原理 
背光 灯 部 分 如 图 1-3 ( 见 全 文 后 插页 ) 的 下 部 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 N806 (KA7500C ) 、 
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复合 MOSFET (开关 管 ) №04 (A04616) №05 (АО4616), 、 升 压 变 压 器 T802 等 组 成 ， 采 
用 互补 全 桥架 构 ， 输 出 两 路 750V 交流 高 压 ， 驱 动 两 根 CCFL 灯 管 。 

本 机 背光 驱动 部 分 开关 是 由 主 电 路 板 上 的 主 芯 片 U6 (MST721DU) 的 点 灯 控 制 端口 
(101 脚 ) 来 控制 的 ， 通 过 连接 器 XP805 的 4 脚 送 入 电源 板 。 当 该 信号 (PBIAS ON/OFF) 
为 高 电 平时 ， 背 光驱 动 部 分 处 于 工作 状态 ， 当 信号 变 为 低 电 平 时 ， 背 光驱 动 部 分 将 停止 
工作 。 

本 机 背光 亮度 调节 电压 是 由 主 芯 片 U6 的 亮度 控制 端口 (65 脚 ) 输出 的 PWM 信和 号 来 控 
制 的 ， 通 过 连接 器 XP805 的 3 肢 送 入 电源 板 。 通 过 调节 这 个 dim 电压 的 大 小 ， 可 以 改变 背光 
灯 的 发 光 强 度 。 

遥控 开机 后 ， 主 电路 板 送 来 的 点 灯 控 制 电 压 ON/OFF 经 连接 器 XP805 的 4 脚 送 入 电源 
№, 经 VD813、R831 送 到 点 灯 控 制 电 路 V803 的 b 极 , 使 Q803 导 通 , 将 PNP 型 晶体 管 
V804 的 b 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 将 电源 部 分 输出 的 12V 电压 送 到 N806 的 12 JJ, N806 启动 工 
作 ， 振 荡 电 路 输出 脉冲 ， 经 内 部 电路 处 理 、 翻 转 后 ， 从 9 脚 和 10 脚 输出 两 路 PWM 脉冲 信号 
送 到 激励 电路 。8 脚 输出 的 PWM 脉冲 经 V818 、V819 放大 后 驱动 №04, 10 脚 输出 的 PWM 
脉冲 经 V807 V808 放大 后 驱动 N805 。 

N804 和 N805 组 成 桥 式 推 挽 输出 电路 ， 在 驱动 脉冲 的 激励 下 ， 交 替 工 作 ， 在 T802 各 个 
绕组 产生 感应 电压 ， 两 个 二 次 高 压 绕组 产生 的 750V 交流 高 压 ， 经 连接 器 XP803 XP807 HK 
动 两 根 CCFL 灯 管 ， 将 背光 灯 管 点 亮 。 

KA7500C 的 1 脚 外 接 亮度 调整 电路 ，5 脚 外 接 定时 电容 ,决定 芯片 工作 频率 。5 脚 不 但 
外 接 固定 电容 C830， 还 设 有 C831, V805 等 组 成 的 频率 自动 调整 电路 。 

连接 器 XP803 XP807 的 2 脚 为 CCFL 灯 管 电流 回路 。XP803 的 2 脚 产生 的 电压 经 
VD829 VD830 整流 ，XP807 的 2 脚 产生 的 电压 经 VD827 、VD828 整流 ， 两 路 整流 后 的 检测 
电压 送 到 KA7500C 的 1 脚 和 5 脚 外 部 的 V805 的 b 极 ， 对 内 部 激励 脉冲 的 占 空 比 进行 调整 ， 
达到 自动 调整 亮度 的 目的 。 

KA7500C 的 16 脚 为 误差 放大 吉 2 的 正 输入 端 ， 外 接 以 V820 为 核心 的 保护 检测 电路 。 
XP803 的 2 脚 产 生 的 电压 经 VD825 整流 ，XP807 的 2 脚 产生 的 电压 经 VD821 整流 ， 两 路 整 
流 后 的 检测 电压 送 到 V820 的 b 极 。 当 连接 器 XP803 XP807 的 CCFL 灯 管 发 生 故 障 ， 造 成 
电流 异常 时 ， 上 述 检测 电路 的 输出 电压 发 生变 化 ， 致 使 V820 输出 电压 产生 变化 ， 当 16 JHI 
的 电压 高 于 15 脚 时 ， 世 片 无 驱动 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 


11.3 二 合 一 板 故 障 维修 


小 屏幕 液晶 彩电 二 合 一 板 就 是 将 小 功率 电源 板 和 背光 灯 板 简单 的 融合 在 一 起 ， 两 者 的 关联 
电路 就 是 电源 供电 ， 和 省 去 了 两 者 自 检 的 连接 线 ， 其 维修 方法 与 单独 维修 电源 板 和 单独 维修 背光 
灯 板 没什么 区 别 。 维 修 的 顺序 是 先 排除 电源 板 故 障 ， 确 保 电源 板 供电 正常 ， 再 维修 背光 灯 板 故 
障 。 二 合 一 板 的 好 处 是 维修 背光 灯 板 时 ， 如 果 电 源 板 工作 正常 ， 不 用 另行 配置 供电 电源 板 。 

1. 电源 部 分 故障 维修 技巧 

电源 部 分 引发 的 故障 是 指示 灯 不 亮 ， 电 源 板 无 12V 电压 输出 。 维 修 时 的 测试 要 点 如 下 : 

1) 先 查 熔 丝 是 否 熔 断 。 如 果 熔 丝 F801 和 限 流 防 浪 涌 电 阻 RT801 之 一 烧 断 ， 说 明 电 源 
部 分 有 严重 短路 故障 。 一 是 检查 市 电 输 入 抗 干扰 电路 的 C801 、C803 、C804 是 否 击 穿 短路 ; 
二 是 检查 整流 滤波 电路 VD801 ~ VD804 C810 是 否 击 穿 短路 ， 三 是 检查 开关 电源 的 MOSFET 
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(开关 管 ) V801 是 否 击 穿 。 还 须 排 除 电源 短路 漏电 故障 。 

2) 再 查 整流 滤波 大 电容 两 端的 300V 直流 电压 。 整 流 滤波 后 C810 两 端 无 300V 电压 ， 
则 是 市 电 输 入 电路 或 整流 滤波 电路 发 生 开路 故障 。 

3) 测量 开关 电源 一 次 电路 。 测 量 N801 的 2 脚 VCC 电压 ， 如 果 为 变动 的 DC 9 ~ 15У, 
再 测量 N801 的 驱动 脚 输 出 ,假如 其 值 也 是 变动 的 DC 0 ~3V， 说 明 N801 工作 正常 。 假 如 无 
此 电压 ， 则 应 更 换 N801。 

4) 检查 二 次 整流 滤波 电路 。 如 果 二 次 整流 滤波 电路 发 生 短路 漏电 故障 ， 会 造成 主 电源 
过 电流 保护 停止 工作 。 滤 波 电容 容量 减 小 ， 会 造成 开关 电源 输出 电压 降低 ， 纹 波 加 大 ， 电 视 
机 故障 不 稳定 或 供电 不 足 而 不 能 开机 。 

在 实际 维修 过 程 中 ， 主 开关 电源 N801 的 2 脚 外 部 启动 电路 R808 ~ R810 易 发 生 开 路 故障 ， 
导致 开关 电源 振荡 电路 无 法 得 到 工作 电压 ， 而 出 现 不 开机 故障 ; 若 屡 损 开关 管 V801， 应 对 其 
D 极 外 部 的 VD806 、C806 R804 组 成 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 S 极 电阻 R822 进行 检查 。 

2. 背光 灯 部 分 故障 维修 技巧 

背光 灯 部 分 主要 引起 有 伴音 、 无 光栅 或 背光 灯亮 后 即 灭 故 障 。 维 修 方法 和 技巧 是 : 

测量 电源 板 与 主 电 路 板 之 间 的 连接 器 XP805 HJ 4 H ON/OFF 点 灯 控 制 电压 和 3 脚 的 dim 
亮度 调整 电压 是 否 正 常 。 如 果 不 正常 ， 可 采用 模拟 点 灯 控 制 的 方法 进行 维修 。 断 开 电 源 板 与 
主 电路 板 的 连接 器 XP805 ， 进 行 如 下 连接 : 用 12kQ 和 3.9kQ 两 个 电阻 串联 后 ， 跨 接 于 
XP805 的 5、6 脚 与 1、2 脚 之 间 ， 中 点 分 压 后 得 到 约 3. 5V 电压 与 XP805 的 3、4 脚 相 连接 ， 
为 4 脚 提 供 ON/OFF 点 灯 控 制 电压 ， 模 拟 开机 点 灯 控 制 ， 使 电源 板 背 光 灯 板 进 入 工作 状态 ， 
为 XP805 的 3 脚 提 供 亮 度 调 整 电压 。 然 后 进行 开机 实验 ， 观 察 背 光 灯 是 否 被 点 亮 ， 若 背光 
灯 能 正常 点 亮 ， 则 判定 二 合 一 板 正常 ， 故 障 在 主 电 路 板 的 背光 灯 控 制 电路 ;如 背光 灯 不 能 点 
亮 或 点 亮 后 马上 熄灭 ， 可 判定 二 合 一 板 逆 变 电路 部 分 或 CCFL 背光 灯 管 有 故障 。 

1) 首先 测量 背光 灯 控 制 电路 N806 的 8 、10 脚 是 否 有 激励 脉冲 输出 ， 无 脉冲 输出 ， 故 
障 在 N806 部 分 ， 重 点 检查 N806 及 其 外 部 电路 ， 判 断 故障 所 在 ， 如 外 围 元 器 件 正常 ， 则 更 
换 N806; 如 果 有 脉冲 输出 ， 重 点 检查 激励 电路 V807 、V808 、V818 、V819 和 易 发 生 故 障 的 
高 压 形成 电路 N804、N805 、T802。 如 果 N804、N805 ЯЖ, 务必 用 万 用 表 检 测 晶 体 管 
V807. V808. V818. V819 是 否 损 坏 。 

2) 如 果 背 光 灯 亮 一 下 ， 然 后 熄灭 ， 则 是 背光 灯 板 保护 电路 启动 引起 。 如 果 测 量 N806 
的 16 脚 电压 大 于 3V， 查 以 V820 为 核心 的 保护 电路 ， 二 极 管 VD814 是 否 短路 等 ; 如果 N806 
的 4 脚 电压 大 于 3V， 查 电阻 R835, R836 是 否 焊 接 不 良 。 引 起 保护 电路 启动 的 原因 有 : 一 
是 灯 管 开路 、 高 压 插座 不 良 或 输出 高 压 线 没有 插 好 ; 二 是 开关 变压器 T802 二 次 绕组 发 生 短 
路 、 接 触 不 良 故障 。 


1.2 大 屏幕 液晶 彩电 二 合 一 板 的 原理 与 维修 


大 屏幕 液晶 彩电 二 合 一 板 电路 组 成 框图 如 图 1-4 所 示 。 大 屏幕 液晶 彩电 二 合 一 板 往往 采 
用 双 电 源 设计 ， 设 有 一 个 副 电 源 和 一 个 或 二 个 主 电源 ， 多 数 还 设 有 PFC 电路 。 与 小 屏幕 液 
唱 彩 电 二 合 一 板 相 比 ， 由 于 屏幕 太 寸 大 ， 需 要 的 灯 管 数量 多 ， 灯 管 长 度 增 加 ， 功 率 增 大 ， 为 
其 供电 的 二 合 一 板 输出 功率 和 输出 电流 相对 增加 ， 为 了 确保 供电 稳定 可 笔 ， 大 屏幕 液晶 彩电 
二 合 一 板 在 提高 功率 的 基础 上 ， 采 用 了 一 些 新 技术 。 
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以 TCL IPL42AL 电源 板 为 例 











图 1-4 大 屏幕 液晶 彩电 二 合 一 板 电路 组 成 
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一 是 增加 了 PFC 电路 ， 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 少 
谐 波 污染 ， 并 将 市 电 整 流 后 的 电压 提升 到 400V 左右 。 

二 是 将 背光 灯 板 升 压 电路 供电 由 原来 的 12V 或 24V 供电 ， 改 为 PFC 电路 校正 后 的 370 ~ 
400V 供电 ， 提 高 了 工作 效率 ， 减 小 供电 电流 ; 减轻 了 主 电源 +24V 负载 ， 减 小 了 主 电源 输 
出 电流 ,使 电源 板 更 加 稳定 可 靠 。 与 背光 灯 板 采用 12V 或 24V 供电 的 电源 板 相 比 ， 电 源 板 
的 变压器 和 开关 管 的 体积 明显 减 小 。 

三 是 设 有 完善 的 过 电流 、 过 电压 、 电 流 均衡 保护 电路 ， 当 发 生 过 电流 、 过 电压 、 打 火 或 
因 灯 管 开 路 、 老 化 差异 造成 各 路 灯 管 电路 电流 不 一 臻 时， 保护 电路 启动 ， 背 光 灯 板 停止 工 
作 ， 避 人 免 故 障 扩 大 。 

F m U TCL 132E19、132E76/MS18、132E77B/MS18、1L32X9、142E77H、142E9F、 
L42F19BD 、L42P10FBE L42S9FE. 142Х90, L42X9F 液晶 彩电 采用 的 IPLA2AZ/L 二 合 一 板 
为 例 ， 介 绍 大 屏幕 液晶 彩电 二 合 一 板 的 工作 原理 与 维修 技巧 。 

TCL 液晶 彩电 用 IPL42ALL 二 合 一 板 实物 如 图 1-5 所 示 ; 开关 电源 部 分 电路 原理 图 如 图 
1-6 所 示 ， 背 光 灯 驱动 电路 如 图 1-7 所 示 。 开 关 电 源 部 分 集成 电路 采用 FSQ510 + L6562A + 
FA5571N 组 合 方案 ; 背光 灯 逆 变 器 部 分 振荡 与 驱动 控制 电路 采用 0Z9926A。 其 中 IPL42A 型 




















































г рве 启动 工作 ， 开 关 电 源 | | 主 电源 : ERAI РРС 电路 首先 启动 үт 为 主 电源 

ИЕК Б 经 РГС Ше 提供 约 +390V 的 VBUS 工作 电压 ， 主 电源 作 ， 将 
390V Li 升 压 输出 电路 供电 , +390V 直流 电压 转换 为 +24/2A 直流 电压 ， Pasan 
АИ 点 亮 Aeae i ШЕПП, 
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控制 后 为 继电器 
K801 和 PFC 

驱动 电路 U806 
供电 
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РЕС 电路 : 开机 后 继电器 吸 合 двни, 副 市 电 整流 滤波 电路 : 于 控 开 机 后 ， 抗 干扰 电路 : 一 是 滤 除 AC220V 电网 的 
起源 输出 的 VC RAF / ХАРЕ БЇТ НС ap ТП, 继电器 K801 吸 合 ，AC220V 市 由 干扰 脉冲 信号 ， зу КА PEAN 
路 0806 供电 而 启动 工作 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 经 该 电路 整流 滤波 ， 由 于 滤波 电容 ATH: “是 防止 开关 ШЙ ЛЕГЕ 
同 相位 ， 提 供 功率 因 注 ， 并 将 供电 电 卜 捉 才 公 +390Y,| | 容量 较 小 ， 产 后 100Hz 脉冲 电压 ， НДА, 市 电 过 高 或 开关 电源 短 

















为 十 电 源 和 逆 变 器 升 压 电路 供电 送 到 PFC 电路 ҮТ 








图 1-5 TCL IPL42AZL 二 合 一 板 实物 上 面 元 器 件 分 布 图 解 


`8. 新 型 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 
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иле 1 开 BC847A 756 =s P. 
一 ` 开关 WRH Р О 
= 
| АЗУ |, R881 
Е МИ 470R ji on 
ey ВІ. ON 
0802, mamapa E er 
PS2561 100R C837 ШТ 
AGND T ool R875 
z } г 5874 
жт тт 并 ?关机 控制 电路 ал [RE w P 
AGND AGND том! 完 度 控制 
eM що 12 
TT 9 10 
0806 ~ о © 
YG902C ANNY Io ls 
кав 13.3VSB/0.2A $ 6 
т801 ЕЕ 3 i 
6 7 37 g Ho o 
КЖ ИШЕ Ар 1 2 
x 3 8 w Pis) 10k Ф ә! 
C827 R808 1803 L806 AGND 
4 9 1000р 100R 221 AVA 
salee о | . = g ANA 输入 输出 连 搂 器 
2 11 ч 
т 12 КОЕ u R823| R321 R824 cs tL 
|= 35у ЕЯ 3.3k | |3.3k| [3.35 с 470и T 
351 + B 0807 35У 
D84 P|. BC847A 
ҸӰ POND е _ FRI TT тт Е 
R877 Ik AGND AGND тт 
КЕ AGND 
Җан Ж Ar RI AGND 
4 1 = C8364 220k A C821 
ыс! 0.471 IE Olu 
=V _ REA 150% 1819 
š 2 0845 47k 844 4148WS 
1k 20kV тт 一 空 载 保护 电 路 :T801 的 “次 感应 电压 经 D824, C836 ЖЕЎЕ 
тоз С813 01и R842 10k RE AGND AGND 波 ， 得 到 一 个 约 -100V 的 负电 里 ， 访 电 里 经 R802 与 33V 
О ыз] + |! ШЕОЛ, MERRE Q807 的 基 极 ， 因 为 D819 МЎ, 
POND Tggs 10M з 正常 时 Q807 BJ 3848 На ЛЕ A ARTIA IF. , 对 P802 的 12 IA 
атт BL-ON HATRI UTRA AEN. "š 24V RER RES 
Sl БыБА[ [asas ЗНАМ, 0805 处 十 间 革 工人 模式， 电流 变 小 ， 输 出 电 讨 
Й їлк ак 降低 ，C836 的 负 正 不 足 时 ，Q807 MIER НЕЗ IE É НН, 
C844 AGND а SL 将 BL-ON 电压 拉 低 ， 逆 变 器 心路 停止 工作 。 
PGND 1000р б, 取样 误差 放大 电路 。 AdND AGND 
二 合 一 板 开关 电源 部 分 电路 原理 图 
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推动 电路 : QZ9926A 输 由 的 高 端 HDR1, 低 端 LDR1 £: kp КТЕ, = 


到 推动 电路 Q913.Q914， 放 大 后 驱动 对 管 Q905;Q909 和 Q906/Q912, 推 挽 
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升 奈 输 出 电路 : {ЕЛДЕ НЕНТ ТООП КИРА ГЕШ ОНЛА Q916 .Q901.Q919. 











































































































































































































































































































































































































































































= R941 OR Q902 桥 式 推 措 电路 上 辟 放 人 电路 ; 推动 变压器 T902 的 :次 侧 两 个 绕组 的 激励 脉冲 分 别 送 
гуво E 31 0917, 0904 .Q918. Q903 СЕНЕ a FEMA E. ЕАИС АЕ T903 .1904 次 
12904 R948 ¿ 1!) 绕组 产生 交 变 电流 ， 在 T903 .T904 的 一 次 高 压 绕组 产生 交流 高 庄 , 升 压 后 经 P901. P902 为 
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配 AUO 42in9 屏 ， 该 屏 采 用 18 支 EEFL 直 灯 管 并 联 ， 屏 典型 工作 电流 为 135mA ， 屏 单 端 电 
压 为 950V， 工 作 频 率 为 45kHz; 点 灯 电 压 为 1225V (0% ) ， 点 灯 时 间 为 1 ~2s。IPL42L 型 配 
LG 42in 屏 ， 该 屏 采 用 16 支 CCFL 直 灯 管 通过 均 流 电容 (15РЕ) 后 并 联 ， 屏 典型 工作 电流 为 
135mA， 屏 单 端 电压 为 1500V， 工 作 频 率 为 58kHz; 点 灯 电 压 为 1300V (0% ) ( 非 最 终 数 参 
数 ) ， 点 灯 时 间 为 1 ~2s。 


1.2.1 电源 部 分 工作 原理 


通电 后 ，AC220V 市 电 首 先 送 到 副 电源 整流 滤波 电路 ， 经 整流 滤波 后 形成 +300V EJE, 
为 副 电源 厚 膜 电路 FSQ510 供电 ， 副 电源 首先 局 动工 作 ， 为 主板 控制 系统 提供 + 3. ЗУЅВ/ 
0.2A 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 了 -ON 控制 电压 ， 开 /关机 控制 电路 动作 ， 一 
是 使 继电器 K801 吸 合 ， 为 主 电源 提供 AC220V 电压 ， 经 整流 滤波 形成 300V 的 稳定 直流 电 
压 ， 以 0805 为 核心 的 主 电 源 启动 工作 ， 输 出 +24У/2А 电压 为 主板 等 负载 电路 和 背光 灯 电 
路 供电 ; 二 是 将 副 电源 产生 的 VC 电压 送 到 PFC 振荡 驱动 电路 L6562A 提供 工作 电压 ， 
L6562A 启动 工作 , 将 300V VBUS 电压 提升 到 约 390V， 为 主 电源 和 背光 灯 升 压 电 路 供电 。 
开机 后 控制 系统 送 到 电源 板 的 BL- ON 点 灯 控 制 和 DIM 亮度 调整 电压 控制 背光 灯 电 路 U901 
启动 工作 ， 背 光 灯 板 输出 高 压 将 背光 灯 点 亮 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

1. 副 电 源 

副 电 源 电路 由 厚 膜 电路 U801 (FSQ510) 、 开 关 变 压 器 T802 、 取 样 误 差 放 大 电路 U807、 
З л 0804 等 组 成 。 

通电 后 ，AC220V 市 电 经 L807, D808, 0815, 、C806 整流 滤波 后 形成 +300V 电压 ， 首 先 
为 U801 (FSQ510) 供电 。 该 电压 一 路 经 开关 变 不 器 T802 的 一 次 绕组 加 到 厚 膜 电 路 U801 的 
7 脚 内 部 开关 管 的 D 极 ， 另 一 路 经 R819 R803 启动 电路 为 U801 的 8 脚 提 供 启 动 电压 ， 通 
过 内 部 电路 向 5 脚 外 部 C819 充电 ，U801 得 到 启动 电压 进入 工作 状态 ， 其 内 部 开关 管 的 脉冲 
电流 在 T802 中 产生 感应 电压 。 其 中 二 次 绕组 感应 电压 经 整流 、 滤 波 得 到 3. 3VSB/0. 2А 待机 
电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 辅 助 1-2 绕组 感应 电压 经 整流 、 滤 波 产生 VC 电压 ， 一 是 给 
开 / 关 机 控制 电路 供电 ; 二 是 替换 下 启动 电路 给 U801 的 5 脚 内 部 电路 供电 。 

稳 压 电路 由 取样 误差 放大 电路 TL431_ 1V25 (U807) 、 光 耦合 器 PS2561 (U804) 构成 ， 
通过 取样 电阻 R853, 、R853A R852 分 压 对 输出 电压 取样 ， 经 0807 比较 放大 后 ， 通 过 U804 
对 U801 的 3 脚 内 部 振荡 电路 脉 宽 进 行 控制 ， 从 而 输出 稳定 的 3.3V 电压 。 

开 / 关 机 控制 过 程 : 当 电 源 板 收 到 的 P-ON 信号 为 高 电 平时 ，Q808 导 通 ， 光 耦合 器 
0802 导 通 ，Q811 导 通 ， 输 出 VCC 电压 ,一 是 使 K801 吸 合 ， 为 PFC 电路 和 主 电 源 供电 ; 二 
是 为 0806 供电 ，PFC 电路 启动 工作 ， 将 主 电 源 和 背光 灯 板 升 压 电 路 的 供电 提升 到 390V。 

2. РЕС 电路 

PFC 电路 由 驱动 控制 电路 0806 (1L6562A) ， 推 动 电 路 0805, 、Q809， 大 功率 MOSFET 
(开关 管 ) Q801、Q802， 储 能 电感 L801， 充 电 电 路 D812， 整 流 电路 D818， 大 滤波 电容 
C840 、C840A 组 成 。 

开机 后 ， 继 电器 K801 吸 合 后 ，AC220V 市 电 由 全 桥 0804 整流 和 C808, C809 滤波 后 所 






















































































О lin =2.54cm， 后 同 。 


第 1 章 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 特点 与 维修 技巧 13. 





得 的 VAG 脉动 300V 电压 ， 一 路 经 过 储 能 电感 L801 加 到 MOSFET (开关 管 ) 0801, 0802 
的 D 极 ， 另 一 路 经 分 压 后 送 到 驱动 控制 电路 U806 的 3 脚 ， 遥 控 开 机 后 ， 开 /关机 控制 电路 
送 来 的 VCC 电压 进入 0806 的 8 脚 后 ，U806 开始 工作 ， 从 7 脚 输出 脉冲 信号 ， 经 0805, 
0809 推动 放大 后 ， 驱 动 0801, 0802 截止 和 导 通 。 当 PFC 电路 的 驱动 信号 是 高 电 平时 ， 
0805 导 通 ，Q809 截止 ，Q802 和 0801 的 机 极为 高 电 平 ，Q802 和 0801 导 通 ， 整 流 后 的 市 电 
对 L801 进行 充电 ， 电 能 转化 成 磁 能 储存 在 L801 P; 当 PFC 电路 的 驱动 信号 是 低 电 平时 ， 
Q805 ЖЕ, 0809 导 通 ，Q802 0801 的 栅 极 被 下 拉 为 低 电 平 ，Q802 和 0801 截止 ，L801 £f 
储 的 磁 能 释放 ， 经 0818 整流 后 输出 VBUS 电压 ， 经 电容 C840 、C840A 滤波 ， 提升 到 390V 
EF, X PWM 主 电源 和 背光 灯 升 压 电 路 供电 。 

PFC 电路 启动 工作 后 ，U806 通过 1 脚 对 PFC 电路 输出 的 VBUS 电压 进行 检测 ， 如 果 
VBUS 电压 低 于 额定 值 ，U806 输出 一 定 宽 度 频率 可 调 的 和 矩形 波 ， 使 Q801 、Q802 的 导 通 时 间 
越 长 ， 流 过 1801 的 电流 峰值 越 大 ; 当 0801, 0802 突然 截止 时 ，L801 感应 的 右 正 左 负 的 电 
压 越 高 ， 此 时 0818 导 通 ，VBUS 端 电 压 提 升 越 高 ， 直 到 额定 值 为 止 。 

过 电流 保护 电路 : 由 U806 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ,通过 R866 对 0801, 0802 的 S 极 电阻 
R837 两 端的 电压 降 进 行 检测 。 当 R837 两 端的 电压 降 增 大 ,使 U806 的 4 脚 电压 大 于 1.7V 
时 ，U806 会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 以 达到 保护 的 目的 。 

з. 主 电源 

主 电源 由 驱动 控制 电路 0805 (FA5571N)、 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 0803, Jr E 
压 器 T801、 取 样 误差 放大 电路 U808 、 光 耦合 器 U803 等 组 成 ， 产生 +24V/2A 电压 ,一 
过 连接 器 输出 ， 向 负载 电路 提供 电压 ; 二 是 为 电源 板 上 的 背光 灯 振 荡 控 制 电路 供电 。 

遥控 开机 后 ， 继 电器 K801 吸 合 ，AC220V 通过 整流 滤波 和 PFC 电路 为 主 电源 提供 约 
390V 的 VBUS 电压 ,该 电压 一 是 经 开关 变 压 右 T801 的 一 次 1-2-3 绕组 加 到 大 功率 开关 管 
0803 的 D 极 ; 二 是 通过 R827、R826 和 FA5571N (U805) 的 6 脚 (УСС) 对 电容 C802 jË 
行 充电 ， 当 C802 的 电压 达到 9V 时 ，U805 进入 工作 状态 ， 从 FA5571N 的 5 脚 输出 脉冲 信 
号 ， 去 控制 Q803 的 导 通 和 截止 ，Q803 的 脉冲 电流 在 开关 变 压 器 T801 的 各 个 绕组 产生 感应 
电压 。 二 次 绕组 感应 电压 经 整流 、 滤 波 后 ， 输 出 +24V/2A 电压 ， 一 是 通过 连接 器 输出 ， 为 
液晶 彩电 的 主 电路 板 供电 ; 二 是 为 电源 板 上 的 背光 灯 振 荡 驱 动 控制 电路 供电 。T801 一 次 侧 
的 5-6 辅助 绕组 产生 的 感应 一 是 经 D829 C802 整流 滤波 后 ， 为 FA5571N 的 6 脚 提 供 启 动 后 
的 VCC 工作 电压 ; 二 是 经 R887、R888 分 压 送 到 0805 的 1 脚 ， 作 为 零点 电流 检测 ， 对 输出 
脉动 相位 进行 调整 。 

稳 压 电路 由 取样 误差 放大 电路 U808 (TL431). 、 光 耦合 器 U803 (PS2561 ) 组 成 ， 对 
FA5571N 的 2 脚 内 部 振荡 电路 进行 控制 ， 从 而 稳定 地 输出 24V 电压 。 

过 电流 保护 电路 : 由 FA5571N 的 3 脚 内 外 电路 组 成 ,通过 R870 对 末 级 大 功率 MOSFET 
(开关 管 ) 0803 的 S 极 电阻 R859 两 端的 电压 降 进行 检测 。 当 R859 两 端的 电压 降 增 大 ， 使 
FA5571N 的 3 脚 电 压 大 于 保护 设置 值 时 ，FA5571N 立即 关闭 5 脚 脉 冲 输出 ， 以 达到 保护 的 
目的 。 

空 载 保护 电路 : T801 的 二 次 感应 电压 ， 还 经 D824 、C836 整流 滤波 ， 得 到 一 个 约 - 100V 
的 负电 压 ， 该 电压 经 R802 与 3.3V 电压 县 加 ， 加 到 晶体 管 Q807 的 b 极 ， 因 为 D819 的 钳 位 ， 
正常 时 Q807 的 b 极 电压 为 负 压 而 截止 ， 对 P802 的 12 脚 BL- ON 点 灯 控 制 电压 不 产生 影响 。 
当 24V 电压 空 载 或 者 负载 极 小 时 ，U805 处 于 间 和 葡 工 作 模 式 ， 电 流 变 小 ， 输 出 电压 降低 ， 
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C836 的 负 压 不 足 时 ，Q807 的 pb 极 电压 变 为 正 回电 压 而 导 通 ， 将 BL- ON 电压 拉 低 ， 背 光 灯 
电路 停止 工作 。 


1.2.2 背光 灯 部 分 工作 原理 


背光 灯 部 分 主要 由 振荡 驱动 控制 电路 、 推 动 电路 、 升 压 电 路 三 大 部 分 组 成 。 电 源 部 分 输 
出 的 +24V/2A 电压 为 背光 灯 振 荡 驱 动 控制 电路 和 推动 电路 供电 ,电源 部 分 输出 的 VBUS 
(390У) 电压 为 背光 灯 升 压 电路 供电 。 

1. 背光 灯 工 作 过 程 

遥控 开机 后 ， 主 板 微 处 理 需 输出 的 背光 灯 高 电 平 开启 指 令 BL- ON 从 连接 器 P802 的 12 
脚 送 入 0Z9926A 逆 变 电路 的 19 脚 (点 灯 控 制 端 ) ， 同 时 微 处 理 器 输出 的 DIMP 亮度 调整 电 
压 从 连接 器 P802 的 11 脚 输入 逆 变 电路 ， 经 分 压 后 送 到 0Z9926A 的 11 脚 ，0Z9926A 内 部 振 
荡 电 路 开始 启动 ， 经 内 部 处 理 后 从 23. 4 脚 输 出 高 端 HDR1、 低 端 LDRI1 第 一 组 激励 脉冲 ， 
送 到 推动 电路 0913 、Q914 ， 放 大 后 驱动 对 管 Q905/Q909 和 Q906/Q912， 推 挽 放 大 后 送 到 推 
ZÆ Jk ýF T902; 079926А № 2, 5 脚 输出 高 端 HDR2 、 低 端 LDR2 第 二 组 激励 脉冲 ， 送 到 推 
动 电路 Q920 、Q915 ， 放 大 后 驱动 对 管 Q908/Q911 和 Q907/XQ910 ， 推 挽 放 大 后 送 到 推动 变 压 
器 T901, 
推动 变压器 T901 的 二 次 侧 两 个 绕组 的 激励 脉冲 分 别 送 到 Q916 0901, 0919, 、Q902 组 
成 的 桥 式 推 挽 电路 上 臂 放大 电路 ; 推动 变压器 T902 的 二 次 侧 两 个 绕组 的 激励 脉冲 分 别 送 到 
0917, 0904, 0918, Q903 组 成 的 桥 式 推 挽 电路 下 臂 放 大 电路 。 经 推 挽 放大 后 在 T903、 
т904 一 次 绕组 产生 交 变 电流 ,在 T903, T904 的 二 次 高 压 绕组 产生 交流 高 压 ， 升 压 后 经 
P901 P902 为 背光 灯 供 电 。 其 中 0916 ~ 0919 的 作用 是 缩短 Q901 ~ 0904 的 电压 上 升 沿 时 
间 ， 降 低 损耗 。 

2. 背光 灯 保 护 电 路 

该 二 合 一 板 背光 灯 电 路 在 高 压 输出 端 ， 设 有 完善 的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 如 图 1-7 
右 侧 所 示 。 

1) 灯 管 电流 的 检测 流程 : 变压器 T903 、T904 的 二 次 电流 ( 灯 管 电流 ) 通过 回路 中 串 
联 的 等 电流 取样 电阻 R959 R961 产生 电压 降 ， 经 D913 整流 后 转换 为 电流 检测 电压 ， 通 过 
分 压 、 滤 波 后 送 到 U901 的 13 脚 ， 通 过 IC 内 部 的 检测 ， 调 整 两 个 驱动 管 的 相位 差 ， 改 变 一 
次 绕组 占 空 比 达到 二 次 电流 恒定 。 当 13 脚 电 压 小 于 2V 时 ， 定 时 器 动作 ， 其 15 脚 外 接 电 容 
开始 充电 ， 达 到 2. 9V 之 后 ， 保 护 电 路 启动 。 

2) 过 压 检 测 信 号 流程 : 变压器 T903, T904 二 次 侧 输 出 的 高 压 ， 经 C901、C906、 
C902 、C905 等 电容 分 压 后 ， 输 出 检测 电压 。 通 过 D916 整流 输出 的 检测 电压 ， 经 R915. 
R924 分 压 送 到 0901 的 12 脚 ; 正常 时 如 果 该 脚 电 压 大 于 16 脚 电 压 ， 定 时 器 的 15 脚 外 接 电 
容 开 始 充电 ， 达 到 2. 9V 之 后 ， 保 护 电 路 启动 。 

3) 灯 管 拉 弧 检测 电路 : 通过 C913 取样 的 拉 弧 电压 达到 0922 的 导 通 电压 ， 则 Q922 进 
人 导 通 状态 ， 同 时 会 使 Q924 也 导 通 ,将 VREF (5.5V) 分 为 三 路 : 

第 一 路 通过 D902 送 到 OZ0926A 的 12 脚 ,使 过 电压 保护 电路 动作 。 

第 二 路 通过 D905 再 经 过 R927 给 0Z9926A 的 15 脚 外 接 的 延 时 电容 C915 充电 ， 延 时 时 
间 缩 短 ; 当 电压 充 到 2. 9V 后 就 保护 ， 关 闭 输出 。 

第 三 路 使 Q923 导 通 ， 将 OZ9926A 的 14 脚 电 压 拉 低 ， 降 低 驱 动 的 占 空 比 。 










































































第 1 章 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 特点 与 维修 技巧 . 15: 





Ягол ЕВ, pan — 4° жр ӨЛЕ, А АУДЫ" H KS 

4) 灯 管 开路 保护 (高压 插座 松 脱 保护 ) 原理 : 一 是 当 灯 管 全 部 开路 后 ， 启 动 时 以 最 大 占 
空 比 工 作 ， 变 压 器 二 次 电流 还 不 够 ，0Z9926A 的 13 脚 检测 到 电压 偏 低 而 保护 ， 二 是 当 其 中 一 
个 高 压 插座 松 脱 时 ， 启 动 后 变压器 二 次 电流 偏 小 ， 因 此 占 空 比 变 大 ， 播 座 松 脱 的 变压器 二 次 负 
载 极 小 ， 电 压 升 高 ，0Z9926A 的 12 脚 检测 到 异常 高 压 ， 则 过 电压 保护 电路 启动 保护 。 


1.2.3 二 合 一 板 故 障 维修 


大 屏幕 液晶 彩电 二 合 一 板 由 于 输出 电压 高 、 输 出 电流 大 ， 加 上 采用 PFC 电路 和 背光 灯 
升 压 电路 ， 电 路 组 成 更 加 复杂 ， 对 升 压 电路 的 MOSFET、 升 压 变 压 右 的 耐 压 参 数 要 求 更 高 ， 
故障 率 相 对 较 高 。 

维修 时 应 注意 ， 测 量 电 压 、 波 形 和 对 地 电阻 时 ， 注 意 选择 正确 的 接地 点 ， 检 测 开关 电源 
的 一 次 电路 和 背光 灯 升 压 电 路 的 接地 点 为 热 地 ; 而 检测 开关 电源 二 次 电路 和 背光 灯 的 振荡 驱 
动 电 路 、 推 动 电路 的 接地 点 为 冷 地 ， 在 路 测量 接 电视 机 内 部 铁 板 即 可 。 如 果 接 地 弄 钳 ， 不 但 
会 造成 测量 数据 出 错 ， 引 起 误 判 ， 还 有 可 能 损坏 测量 仪器 ， 特 别 是 示波器 。 

维修 的 顺序 是 先 排除 电源 部 分 故障 ， 确 保 电源 部 分 供电 正常 ， 再 维修 背光 灯 部 分 故障 。 
维修 顺序 和 技巧 如 下 : 

1. 电源 部 分 故障 维修 技巧 

副 电 源 发 生 故 障 时 ， 会 引起 指示 灯 不 亮 ， 整 机 不 工作 ; PFC 电路 发 生 故 障 时 ， 主 电源 和 
背光 灯 升 压 电 路 供电 降低 ; 主 电源 发 生 故 障 时 ， 引 起 指示 灯亮 ， 无 伴音 、 无 光栅 故障 。 

指示 灯 不 亮 ， 整 机 不 工作 故障 维修 步骤 和 方法 如 下 : 

1) 测量 熔 丝 F801 是 否 熔断 ， 如 果 熔 断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 一 是 检测 
主 电源 交流 抗 干 扰 电 路 旁 路 电容 和 整流 滤波 电路 D804 、C808 С809 是 否 击 穿 漏 电 ; 二 是 检 
Ж PFC 电路 开关 管 Q801 0802 是 否 击 穿 ， 三 是 检查 PFC 滤波 电容 C840, C840A 和 主 电源 
FKE Q803 是 否 击 穿 ， 四 是 检查 副 电源 抗 干 扰 电 路 和 厚 膜 电路 U801 的 7 脚 与 1~2 脚 之 间 
的 内 部 MOSFET (FXE) 是 否 击 穿 。 如 果 上 述 开 关 管 击 穿 ， 继 续 检查 相应 的 尖峰 吸收 电路 
元 器 件 和 稳 压 控制 电路 元 器 件 是 否 损坏 ， 避 免 再 次 击 穿 开 关 管 。 

2) 如 果 测 量 熔 丝 F801 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 开 关 电 源 电路 未 工作 引起 。 首 先 
测量 0801 的 7 脚 有 无 300V 电压 ， 如 果 无 300V 电压 ， 检 查 市 电 输 入 电路 和 整流 桥 1807, 
D808 0815 是 否 发 生 开 路 故障 ; WRA 300V 电压 ,测量 U806 的 7 脚 300V 电压 及 0801 的 
8 脚 启动 电压 和 5 脚 VCC 供电 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 启 动 电阻 R819 、R803 是 否 开路 或 阻 
值 变 大 ，VCC 电压 不 正常 ， 查 5 脚 外 部 的 УСС 整流 滤波 电路 R865 0814, 、C803 ;有 启动 电 
Ж, Æ U801 的 3、4 脚 电 压 和 对 地 电阻 ， 并 判断 0801 是 否 损坏 ， 必 要 时 ， 代 换 U801 试 试 。 

副 电源 二 次 滤波 电容 C838 C839 易 变 质 失 效 ， 造 成 +3.3V 电压 低 ，D809 和 D807 击 
穿 ， 会 引起 副 电源 停止 振荡 ， 无 电压 输出 。 

指示 灯亮 ， 无 伴音 、 无 光栅 故障 检修 方法 和 步骤 如 下 : 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 遥 控 开 机 测 电源 板 与 主 电路 板 连 接 器 P802 的 10 脚 为 高 电 
平 ， 则 是 主 电源 电路 故障 。 测 主 电源 开关 变压器 T801 的 二 次 侧 有 无 +24V 直流 电压 输出 。 
如 果 测 量 主 电源 始终 无 电压 和 输出， 说 明 主 电源 未 工作 。 

1) 检查 开 / 关 机 控制 和 PFC 电路。 首先 检查 开 / 关 机 继电器 K801 是 否 吸 合 为 主 电源 供 
电 ， 如 果 未 吸 合 ， 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 ， 检 查 Q808 0802, 0811; 继电器 吸 合 ， 则 测 
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量 PFC 大 滤波 电容 C840 、C840A 两 端 有 无 390V 电压 ， 如 果 为 +300V， 则 是 主 电源 或 PFC 
电路 未 工作 。 对 于 PFC 电路 ， 先 查 驱 动 电路 U806 的 8 BJ VCC 供电 和 7 脚 激 励 脉冲 ， 再 查 
Q801 0802 和 整流 滤波 电路 D818. C840, 

2) 检查 主 电源 电路 。 先 查 主 电 源 驱动 电路 U805 的 8 脚 启 动 电 压 和 6 脚 VCC 供电 ， 无 
启动 电压 ， 多 为 启动 电路 R827, R826 开路 ; 无 VCC 电压 ， 则 是 VCC 整流 滤波 电路 R873 、 
0829, C802 发 生 开 路 故障 。 如 果 8 脚 有 启动 电压 ， 测 量 U805 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 
脉冲 输出 ， 则 U805 及 其 外 部 电路 故障 ; 有 脉冲 输出 ， 检 查 开 关 管 Q803 、T801 及 其 二 次 整 
流 滤波 电路 。 

3) 检查 二 次 整流 滤波 电路 。 主 电源 二 次 滤波 电容 C804, C805, C829 易 变质 失效 ， 造 成 
+24V 电压 降低 ，D806 和 0824 击 穿 ， 会 引起 主 电源 过 电流 保护 ， 停 止 振荡 ， 无 电压 输出 。 

2. 背光 灯 部 分 故障 维修 技巧 

1) 如 果 发 生 背 光 灯 始终 不 亮 故障 ， 首 先 检 查 背 光 灯 板 工 作 条 件 。 测 背光 灯 U901 的 20 
脚 的 +24V 供电 、19 脚 点 灯 控 制 电压 、11 脚 亮度 调整 电压 是 否 正 常 。 背 光 灯 板 工 作 条 件 正 
常 ， 检 查 0901 1023, 2, 4. 5 脚 有 无 激励 脉冲 和 输出， 无 激励 脉冲 输出 ， 则 故障 在 U901 М 
其 外 部 电路 ; 否则 故障 在 推动 电路 和 桥 式 推 挽 升 压 输出 电路 。 

2) 如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 则 是 背光 灯 保 护 电 路 启动 所 致 。 如 
果 背 光 灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 所 致 ; 如 果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 
过 电压 保护 电路 启动 所 致 。 

背光 灯 部 分 过 电压 、 过 电流 保护 电路 主要 对 0Z9926A 的 12. 13 脚 电 压 进 行 控制 ， 检 修 
时 ， 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 通过 测量 0Z9926A 的 12 ЯП 13 脚 电压 判断 保护 电路 是 否 启 
动 。 如 果 12 脚 电压 异常 ， 则 可 判断 是 过 电压 保护 电路 引起 的 保护 ;如 果 13 脚 电压 异常 ， 则 
可 判断 是 过 电流 保护 电路 引起 的 保护 。 


1.3 LED 液晶 彩电 二 合 一 板 的 原理 与 维修 


LED 光源 与 CCFL 光源 相 比 ， 具 有 耗 电 量 更 少 、 使 用 寿命 更 长 、 色 域 覆 盖 更 广 、 点 亮 速 
度 更 快 等 性 能 优势 ， 而 且 使 用 的 材料 也 更 加 环保 ，LED 最 终 取 代 CCFL 成 为 液晶 彩电 背光 源 
是 大 势 所 趋 。 

LED 液晶 彩电 根据 LED 背光 源 安装 方式 的 不 同 ， 可 分 为 直下 式 (点 阵 式 ) 和 侧 下 式 
(边缘 式 ) 两 种 : 直下 式 是 将 很 多 单个 LED 灯 按 一 定 的 密度 ， 整 齐 地 排列 在 整个 液晶 屏 的 背 
板 上 ， 再 通过 扩展 板 ， 把 背光 源 均匀 地 射出 。 其 优点 是 亮度 更 高 ， 整 个 屏幕 亮度 均匀 ， 而 且 
LED 的 工作 电流 也 较 小 ; 缺点 是 成 本 高 ， 液 晶 面 板 厚度 无 法 做 得 更 薄 。 侧 下 式 是 将 LED YT 
安装 在 液晶 面板 的 四 周 ， 再 通过 导 光 板 和 扩散 板 ， 向 屏幕 提供 亮度 均匀 的 光源 。 其 优点 是 成 
本 较 低 ， 产 品 可 以 实现 极 薄 的 设计 ; 缺点 是 屏幕 亮度 均匀 性 稍 差 ，LED 的 工作 电流 较 大 。 

高 端 LED 液晶 彩电 产品 中 ， 为 了 使 图 像 的 对 比 度 更 加 出 色 ，LED 背光 源 往 往 采 用 背光 
源 分 区 控制 技术 ， 将 背光 划分 为 几 十 或 数 百 个 区 域 ， 各 区 域 的 亮度 可 以 独立 调节 ， 根 据 图 像 
的 内 容 来 选择 点 亮 或 熄灭 屏幕 相应 区 域 的 ТЕР 背光 灯 ， 从 而 提升 图 像 显 示 效 果 。 

图 1-8 是 LED 液晶 彩电 二 合 一 板 电路 组 成 示意 图 。LED 液晶 彩电 的 背光 源 由 传统 的 
CCFL 改 为 了 LED ， 两 者 背光 源 对 应 的 电源 板 电路 也 不 相同 。CCFTL 需要 近 1000Ү 的 交流 工 
作 电 压 ， 触 发 电压 则 更 高 ， 所 以 需要 单独 的 背光 灯 板 进行 供电 。 而 单 只 LED 灯 的 点 亮 只 需 
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要 3V 左右 的 直流 电压 ， 在 LED 背光 源 中 一 般 采 用 将 多 只 LED 灯 串 联 的 方式 进行 点 亮 ， 串 
联 的 LED 灯 少 则 十 几 只 ， 多 则 五 六 十 只 ， 所 以 点 亮 电压 低 则 几 十 伏 ， 高 则 200V 以 上 。 所 需 
供电 电压 不 是 很 高 ， 而 且 是 直流 电压 ， 往 往 采 用 电源 板 直 接 输 出 所 需 的 电压 进行 供电 ， 为 此 
电源 输出 端 往往 设计 一 组 满足 背光 灯 电 路 供电 需求 的 电压 。 驱 动 的 LED 灯 串 中 的 LED 灯 个 
数 不 同 ,输出 电压 也 不 相同 ,一般 在 24V 到 100 多 伏 之 间 。 
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图 1-8 LED 液晶 彩电 二 合 一 板 电 路 组 成 示意 图 








为 了 确保 LED 灯 串 的 供电 和 电流 的 稳定 ， 使 LED 背光 灯 的 供电 不 受 开 关 电 源 输出 电压 
波动 的 影响 ，LED 彩电 不 是 简单 地 用 开关 电源 输出 的 直流 电压 直接 驱动 LED 灯 串 ， 而 是 设 
有 类 似 于 PFC 电路 的 升 压 、 稳 压 和 电流 调整 电路 ， 称 为 LED 驱动 电路 。 根 据 需 要 驱动 灯 串 
的 多 少 ， 往 往 设 有 2 个 以 上 相同 的 驱动 电路 。 因 为 LED 背光 灯 供 电 低 、 电 流 小 、 功 耗 小 ， 
所 以 为 LED 彩电 供电 的 二 合 一 板 显 得 较为 小 巧 。 

本 节 以 海信 LED32T28KV、LED32T29P、LED37T28KV 液晶 彩电 采用 的 2031 二 合 一 板 
为 例 ， 介 绍 LED 彩电 二 合 一 板 的 原理 与 维修 技巧 。 

海信 LED 彩电 2031 二 合 一 板 实 物 如 图 1-9 所 示 ， 是 专 为 小 屏幕 侧 下 式 LED 背光 源 液晶 彩 
电 设 计 的 。 其 开关 电源 电路 如 图 1-10 ( 见 全 文 后 插页 ) 所 示 ; LED 背光 灯 驱 动 电路 如 图 1-11 
( 见 全 文 后 插页 ) 所 示 。 
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与 储 能 电感 和 PFC 整 流 滤波 电路 配合 ， 一 是 将 供电 电压 和 电流 
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LED 背 光 灯 驱动 电路 : 由 4 只 OZ9957 组 成 4 个 相同 的 驱动 
电路 ， 下 机 后 控制 系统 送 来 点 灯 控 制 电 奈 ， 该 电路 启动 ， 
将 电波 提供 的 +84V 电 压 提升 后 ， 产生 132V 或 168V 电 压 ， 
тн 背光 灯 供 电 ， Ерек 电 和 电流 进行 检测 调 
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产生 5VS 电 压 为 主板 控制 系统 供电 ; уне 
， 经 开 /关机 电路 控制 后 为 PPC 和 主 电源 驱动 电路 供电 。 
PFC 电 路 工作 后 ， 副 电源 供电 提升 到 380V 


Ж: 遥控 开机 后 副 电 源 的 20V 电 压 为 主 电 源 
驱动 电路 N802 供 电 ， 主 电源 局 动 下 作 ， 将 PFC 电 
路 输出 的 380V 电 卜 转 换 为 +84V 利 +12V 电 睹 ， 
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图 1-9 海信 2031 二 合 一 板 实物 上 面 元 器 件 
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1.3.1 电源 部 分 工作 原理 


开关 电源 电路 可 分 为 300V 形成 电路 、 副 电源 电路 、PFC 电路 和 主 电源 电路 四 个 部 分 。 
300V 形成 电路 将 220V 交流 市 电 整流 得 到 的 300V 电压 ， 送 到 副 电源 电路 及 PFC 电路 。 副 电 
源 电路 采用 STR- A6059H， 输 出 5VS 副 电 压 ， 供 主板 CPU 电路 使 用 ; 同时 输出 20V 左右 的 
VCC 电压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 开 机 时 给 PFC 电路 及 主 电源 电路 提供 工作 电压 。PFC H 
路 采用 MC33262 ， 输 出 380V 的 PFC 电压 ， 送 到 主 电源 电路 。 主 电源 电路 采用 NCP1396A, 
输出 84V、12V 两 路 电压 ， 分 别 供 LED 驱动 电路 及 主板 小 信号 电路 使 用 。LED 驱动 电路 使 
用 了 4 片 0Z9957， 输 出 点 亮 LED 灯 条 所 需 的 电压 。 

1. 副 电 源 

海信 2031 二 合 一 板 的 副 电 源 电路 包括 5VS 开关 电源 电路 和 待机 控制 电路 两 部 分 。 它 以 
小 型 厚 膜 电路 STR- A6059H ( №803) 和 开关 变压器 T901、 稳 压 控 制 电路 N834 、N832 为 核 
心 组 成 ， 一 是 产生 5У5 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 产生 +20V 电压 ， 经 开 / 关 机 电路 
控制 后 ， 为 PFC 电路 和 主 电 源 振荡 驱动 电路 提供 УСС1 和 VCC2 工作 电压 。 

副 电源 的 工作 电压 来 自 PFC 电路 输出 端 C812 、C810 两 端的 PFC 电压 ， 由 于 待机 时 PFC 
电路 不 工作 ， 加 到 PFC 电路 的 脉动 直流 电压 直接 经 过 VD812 整流 ，C810 С812 滤波 后 ， 送 
到 PFC 电压 输出 端 ， 此 时 PFC КЫЕН АЕ Йй 300V。 该 电压 进入 副 电源 开关 变 压 需 T901 
的 一 次 1-2-3 绕组 加 到 N803 的 7、8 脚 ， 一 是 加 到 内 部 开关 管 的 D 极 ; 二 是 经 内 部 电路 向 5 
脚 外 部 C835 充电 ， 当 C835 上 的 电压 达到 芯片 要 求 的 启动 电 平 时 ，N803 开始 工作 ， 其 内 部 
的 MOSFET (开关 管 ) 脉冲 电流 在 开关 变压器 T901 中 产生 感应 电压 ，T901 二 次 侧 10 脚 感 
应 脉冲 电压 ， 经 外 围 电路 整流 、 滤 波 后 ， 在 C839 KÆR SVS 电压 ， 给 CPU 待机 电路 使 用 。 
T901 的 4 脚 感应 电压 ， 经 VD832 整流 、C835 滤波 后 ， 向 N803 的 5 脚 提供 启动 后 的 工作 
电压 。 

稳 压 控制 电路 : 副 电源 的 稳 压 控制 是 由 电压 比较 控制 器 №843, DGRA №832 及 N803 
的 4 脚 内 部 电路 来 完成 的 。5VS 电压 通过 分 压 电 阻 加 到 №843 的 参考 控制 极 R， 在 N843 内 部 
进行 基准 比较 ， 当 电压 异常 时 ,调整 N843 的 C-A 极 电 流 的 大 小 。 再 通过 N832 反馈 给 
N803 ， 控 制 内 部 MOSFET 的 PWM 开关 控制 信号 的 导 通 宽度 ， 从 而 实现 稳 压 控制 。 

保护 电路 : N803 的 2 脚 为 300V 电压 检测 保护 端 ， 如 果 300V 电压 过 高 ， 经 分 压 电 路 分 
压 后 ， 送 到 该 脚 电 压 也 升 高 ， 控 制 芯片 停止 工作 。1 脚 外 接 内 部 开关 管 $ 极 过 电流 保护 取样 
电阻 R831， 当 MOSFET 电流 过 大 或 R831 阻 值 变 大 ，! 脚 电 压 达 到 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 
电路 启动 ， 副 电源 停止 工作 。 为 防止 MOSFET 在 关 断 时 ，T901 产生 的 自 感 脉冲 将 MOSFET 
击 穿 ， 在 MOSFET 的 DD 极 设 置 了 由 VD831、C833 R834 组 成 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 。 

开 / 关 机 控制 电路 : 开 / 关 机 控制 电路 由 V832、N833 、V831 等 组 成 ， 从 T901 的 4 脚 整 
流 输出 的 20V 电压 ， 除 了 供 N803 使 用 外 ， 还 有 一 路 送 到 待机 控制 电路 中 V831 的 c 极 。 当 
CPU 接 到 开机 指令 后 ， 送 来 高 电 平 的 PS- ON 信和 号， 加 到 V832 的 b 极 。V832 进入 饱和 导 通 
状态 . 再 通过 光 耦 合 器 N833 控制 V831 也 进入 导 通 状态 ， 从 e 极 输出 20V 左右 的 VCC1 电 
压 ， 给 PFC 振荡 驱动 电路 N801 的 8 脚 供 电 ，VCC1 电压 经 R804 后 变 为 VCC2 电压 ， 为 主 电 
源 振荡 驱动 电路 N802 的 12 脚 供电 。 

2. РЕС 电路 

海信 2031 二 合 一 板 的 PFC 电路 由 振荡 驱动 控制 芯片 N801 ( MC33262) . MOSFET (JF 
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关 管 ) V810、 储 能 电感 T832 、 整 流 管 VD812 、 滤 波 电容 C810 、C812 等 组 成 。 

开机 后 开 / 关 机 电路 送 来 的 VCCI 电压 加 到 №801 供电 端 8 脚 后 ，N801 开始 工作 。 从 7 
脚 输出 PFC 激励 信号 ， 经 过 R821 和 二 极 管 VD815 ， 了 驱动 V810 工作 于 导 通 、 截 止 状态 。 当 
V810 导 通 时 ，300V 的 脉动 电压 流 过 T832, V810 形成 电流 ， 并 以 磁 能 的 形式 将 能 量 存储 在 
T832 内 部 。 当 V810 截止 时 ，T832 内 部 的 磁 能 转换 为 峰值 70V 左右 的 自 感 电动 势 ， 其 方向 
与 300V 电压 是 相同 的 ，300V 电压 县 加 上 自 感 电压 ， 再 经 VD812 整流 、C810 С812 滤波 
后 ， 输 出 380V 左右 电压 ， 即 PFC 电压 。 

如 果 维 修 时 测量 PFC 输出 电压 只 有 300V 左右 ， 说 明 PFC 电源 没有 工作 ，T832 没有 产 
生 自 感 电 压 ， 只 有 “馒头 波 ” 的 峰值 经 过 整流 滤波 后 输出 。 

N801 的 2 脚 外 接 低 通 滤波 器 电路 ， 起 软 启 动作 用 ， 改 变 此 电路 的 时 间 常 数 ， 可 以 改变 
稳 压 控制 的 反应 速度 及 平均 度 。 

储 能 电感 T832 上 的 2-5 绕组 是 N801 的 过 零 检 测 取样 绕组 ， 过 零 取 样 信号 加 到 N801 的 
5 脚 ， 控 制 开关 管 V801 工作 在 临界 ( 断 续 导 通 ) 模式 ， 从 而 减少 开关 电路 的 开关 损耗 ， 提 
高 了 电路 的 可 靠 性 。 

N801 的 3 脚 是 300V 馒头 波形 取样 输入 端 。 由 于 临界 模式 的 PFC 电路 ， 其 控制 芯片 需 
要 一 个 输入 电压 的 基准 波形 来 调整 其 工作 频率 。 如 果 3 脚 没 有 波形 输入 ，PFC 电路 就 无 法 
工作 。 

VD811 为 开机 浪 涌 电流 保护 二 极 管 。 在 PFC 电路 开始 工作 的 瞬间 ， 供电 电流 可 以 首先 
通过 VD811 对 C810 进行 充电 ， 从 而 使 流 过 T832 的 电流 大 大 减 小 , 产生 的 自 感 电 动 势 也 就 
小 了 很 多 ， 消 除了 开机 瞬间 可 能 出 现 的 大 电流 ， 对 滤波 电容 和 开关 管 进行 了 有 效 的 保护 。 电 
路 正常 工作 后 ， 由 于 VD811 正极 电压 为 300V， 而 负极 电压 为 380V，VD811 呈 反 偏 截 止 状 
态 ， 对 电路 工作 没有 影响 。 

稳 压 控制 电路 : PFC 电压 的 稳 压 控制 是 通过 N801 的 1 脚 来 完成 。PFC 电压 经 电阻 分 压 
дї, ТЕ R829 上 形成 2.5V 左右 的 反馈 取样 电压 ， 从 1 脚 送 入 芯片 。 在 内 部 与 基准 电压 进行 
比较 ， 如 果 有 误差 ， 则 调整 开关 激励 信号 的 导 通 时 间 ， 从 而 控制 电源 输出 稳定 的 PFC 电压 ; 
而 如 果 误 差 过 大 ， 则 直接 控制 N801 停止 工作 。 

保护 电路 : N801 的 4 脚 是 过 电流 保护 检测 输入 端 ， 当 出 现 负载 电流 过 大 时 ， 引 脚 外 接 
的 取样 电阻 R825, R833 上 的 电压 降 上 升 。 该 电压 送 入 N801， 在 芯片 内 部 和 浆 值 电压 进行 
比较 ， 如 果 高 于 阔 值 ，N801 就 会 停止 工作 ,7 脚 PFC 激励 信号 不 再 输出 。 

3. 主 电源 

海信 2031 二 合 一 板 的 主 电源 由 振荡 驱动 电路 N802 (NCP1396A) 、 半 桥 式 推 挽 电路 

V839 V840, 361/09 T831 和 稳 压 控制 电路 N842 、N840 组 成 。 主 电源 的 输出 电路 采用 
的 是 半 桥 谐振 单 电感 加 单 电容 的 拓扑 结构 ， 常 称 为 LLC 谐振 型 电源 电路 。 这 种 拓扑 结构 能 
够 提升 能 效 、 降 低 电磁 干扰 (ЕМІ) 信号 ， 并且 能 提供 更 好 的 磁 利 用 。 该 电源 电路 在 正常 工 
作 后 ， 当 其 谐振 电路 的 谐振 频率 等 于 激励 振荡 电路 的 振荡 频率 时 ， 就 可 以 使 开关 电源 有 最 大 
的 功率 输出 。 
在 本 电源 中 ， 开 关 变 压 器 T831 的 一 次 绕组 和 电容 C865 组 成 一 个 串联 谐振 电路 ， 连 接 
于 功率 输出 管 V839 V840 的 输出 端 。 而 振荡 部 分 N802 和 功率 输出 部 分 看 成 一 个 他 激 型 振 
荡 器 。 电 路 设计 时 将 T831 和 C865 的 谐振 频率 设计 为 约 等 于 N802 内 部 振荡 器 的 工作 频率 ， 
更 好 地 保证 了 电源 电路 的 输出 功率 。 
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开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 的 VCC2 电压 送 到 NS02 的 12 脚 ，NCP1396A 启动 工作 ， 从 
15、11 脚 输出 频率 相同 、 相 位 相反 的 开关 激励 信号 ， 分 别 送 到 上 桥 开 关 管 V839 和 下 桥 开关 
管 V840 АНХ, E PFC 供电 及 VD839 C864 组 成 的 自 举 升 压 电 路 的 共同 作用 下 ， 在 V839 
的 S 极 也 就 是 N802 的 14 脚 ， 形 成 0V 和 380V 变化 的 开关 振荡 信和 号。 该 振荡 信号 的 振荡 
频率 为 严 ， 送 到 后 面 由 T831、C865 组 成 的 LLC 谐振 电路 ， 由 于 谐振 电路 的 工作 频率 与 
相差 不 大 ， 这 样 就 有 效 保 证 了 LLC 电源 的 输出 功率 。 

谐振 电路 的 谐振 点 f 和 振荡 器 的 振荡 频率 下 不 在 一 个 频率 点 上 ， 存 在 一 个 频 偏 ， 并 且 谐 
振 频 率 低 于 振荡 频率 。 如 果 谐 振 频率 了 增高 ,，f 就 会 靠近 ， 电 路 的 输出 功率 就 会 增加 ， 表 
现 为 输出 电压 升 高 ， 反 之 ， 如 果 谐 振 频率 降低， 输出 功率 就 下 降 ， 输出 电压 就 降低 。 主 电 
源 就 是 采用 控制 频率 的 方式 来 达到 稳定 输出 电压 的 目的 ， 即 控制 振荡 频率 和 谐振 频率 的 频 偏 
大 小 ， 来 实现 稳 压 。 

根据 振荡 器 的 特性 ， 振 荡 右 的 输出 取决 于 负载 ， 如 果 负 载 是 谐振 电路 ， 那 么 输出 必定 是 
正弦 波 (条 件 是 谐振 电路 必须 和 振荡 器 输出 频率 产生 谐振 )。 因 为 主 电 源 采 用 LLC 谐振 开关 
电源 ， 且 谐振 频率 了 与 N802 输出 的 开关 振荡 信和 号 频率 下 相近 ， 所 以 开关 变压器 T831 输出 的 
是 近似 正弦 波 。 既 然 是 正弦 波 信号 ， 那 么 整流 输出 电路 就 可 以 采用 全 波 整 流 方式 ， 以 提高 输 
出 电压 的 稳定 性 。 经 过 整流 、 滤 波 后 ， 主 电源 电路 输出 两 路 稳定 的 直流 电压 ， 分 别 是 84V 
和 12V。 其 中 84У Л LED 驱动 电路 ， 而 12V 电压 则 分 为 两 路 : 一 路 送 到 主板 ， 供 
言 号 电路 使 用 ; 另 一 路 送 入 LED 驱动 电路 。 

稳 压 控制 电路 : 为 了 确保 开关 电源 输出 电压 的 稳定 ， 还 设计 了 №842, N840 组 成 的 稳 压 
反馈 电路 。 当 由 于 某 种 原因 导致 12V 输出 电压 升 高 时 ， 分 压 后 加 到 比较 器 N840 控制 端的 电 
压 也 随 之 升 高 ， 引 起 KA431AZ 导 通 程度 加 大 。 再 通过 光 耦 合 器 N833 ， 将 反馈 电流 送 入 
N802 的 6 脚 〈 反 馈 输 入 端 ) ， 当 输入 电流 增 大 时 ， 控 制 芯片 内 部 的 振荡 器 提高 其 振荡 频率 
F『。 由 于 振荡 频率 下 原 本 就 高 于 负载 LLC 谐振 电路 的 谐振 频率 f, 提 高 振荡 频率 下 进一步 拉 
大 了 其 与 谐振 频率 /的 频率 差 ， 使 电路 的 输出 功率 下 降 ， 最 终 降 低 输出 电压 ， 实 现 稳 压 控 
制 。 当 12У 电压 降低 时 ， 其 控制 过 程 相反 。 

保护 电路 : 为 了 防止 电源 出 现 过 电压 工作 情况 ，NCP1396A 设计 了 两 个 保护 控制 端 ， 分 
别 是 8 脚 和 9 脚 。8 脚 为 快速 故障 检测 端 ， 当 故障 反馈 电压 达到 设 定 的 阔 值 时 ，N831 立即 
关闭 15 脚 和 11 脚 的 激励 输出 信号 ，LLC 电路 停止 工作 。9 脚 为 延迟 保护 控制 端 ， 当 故障 反 
人 馈 电 压 达 到 设 定 的 阔 值 时 ，N802 内 部 计时 器 启动 ， 延 迟 一 定时 间 后 控制 芯片 内 部 电源 管理 
器 进入 保护 状态 。 两 个 保护 控制 端的 检测 信和 号 来 自 功 率 输出 过 电压 保护 电路 。 该 电路 由 
C863 VD835. VD834. 、N841 Ү7832, 、V803 等 组 成 。 当 功率 放大 电路 出 现 异常 电压 升 高 
时 ， 通 过 以 上 电路 ， 使 8、9 脚 这 两 个 保护 检测 端 电压 上 升 。N802 内 部 的 激励 电路 被 关闭 ， 
激励 信号 停止 输出 ， 主 电源 也 就 不 再 工作 ， 完 成 功率 输出 过 电压 保护 。 


1.3.2 LED 背光 灯 电 路 工作 原理 


LED 背光 灯 驱 动 电路 是 LED 液晶 彩电 特有 的 电路 ， 其 功能 是 输出 点 亮 后 级 LED 灯 条 所 
需 的 直流 电压 ， 同 时 通过 各 种 过 电压 、 过 电流 、 断 路 等 保护 电路 ， 控 制 LED 灯 条 的 工作 电 
流 ， 防 止 LED 损坏 。 

海信 2031 二 合 一 板 的 LED 驱动 电路 由 4 只 背光 控制 专用 集成 电路 079957 ( N901 ~ 
N904). 8 只 MOSFET (开关 管 ) V901 ~ V908、4 只 储 能 电感 L901 ~ 1904 及 4 只 整流 二 极 管 
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VD901 、VD9%03 VD905. VD907 组 成 4 路 相同 的 升 压 电 路 ， 驱 动 4 路 LED 灯 条 工作 。 

1. 背光 灯 电 路 工作 过 程 

从 主 电源 电路 送 来 的 12V 电压 ， 加 到 N901 的 13 脚 〈 供 电 端 ) 。 当 背光 需要 点 亮 时 ， 从 
CPU 输出 高 电 平 的 背光 开关 控制 信号 SW， 加 到 N901 的 12 JL 〈 使 能 端 ) ， 当 该 脚 电 压 大 于 
2V 时 ，N901 开始 工作 。 内 部 的 振荡 器 以 2 脚 设 定 的 工作 频率 振荡 。 通 过 驱动 电路 放大 后 ， 
从 15 脚 输 出 信号 幅度 为 5V 的 PWM 开关 驱动 信号 ， 送 到 驱动 MOSFET V901 的 G 极 。V901 
的 DD 极 所 接 的 储 能 电感 1901、 整流 二 极 管 VD901 组 成 一 个 典型 的 升 压 电 路 ， 其 工作 原理 与 
前 面 介绍 的 РЕС 升 压 电 路 基本 相同 。 这 样 ，84V BEZE L901 中 存储 的 自 感 电 压 . 再 经 
过 VD901 整流 、C908 滤波 后 ， 输 出 点 亮 LED 灯 条 的 驱动 电压 。 

2. 稳 压 控制 电路 

输出 驱动 电压 的 高 低 是 由 LED 灯 条 工作 电流 大 小 来 进行 反馈 控制 的 。 为 了 保证 LED Т 
发 光 的 稳定 性 ， 需 要 恒 流 工作 条 件 ， 所 以 其 工作 电流 非常 关键 。 不 同型 号 的 LED 灯 条 ， 其 
额定 的 工作 电流 也 不 一 样 ， 有 的 为 120mA， 有 的 只 需要 60mA。 我 们 以 LED32T28KV 所 使 用 
的 60mA 灯 条 为 例 进行 分 析 。 

当 LED 灯 条 点 亮 后 ， 驱 动 电压 经 过 灯 条 、V902 、 取 样 电阻 、 地 ， 形 成 工作 电流 。 此 电 
流 在 取样 电阻 R701 ~ R703 上 形成 取样 电压 。 通 过 简单 的 计算 ， 我 们 可 以 算出 三 个 取样 电阻 
的 等 效 阻 值 为 8.3Q， 当 电流 为 60mA 时 ， 取 样 电阻 上 的 电压 降 正好 为 0.5V， 此 电压 就 是 
N901 设 定 的 灯 条 正常 工作 时 的 标准 检测 电压 。0. 5V 电压 送 入 N901 的 7 脚 ， 进 入 内 部 的 电 
流 管理 器 ， 与 0.5V 基准 电压 进行 比较 。 当 输入 电压 有 误差 时 ， 输 出 控制 信号 来 调整 15 JH 
输出 的 PWM 开关 驱动 信号 的 占 空 比 ， 从 而 调整 升 压 电 路 输出 的 LED 驱动 电压 的 高 低 ， 保 证 
LED 灯 条 的 工作 电流 稳定 在 60mA ,使 背光 亮度 符合 要 求 。 此 时 ,测量 驱动 电压 应 在 168V 
左右 。 因 为 单 只 LED 灯 的 点 亮 电 压 为 3V 左右 ， 所 以 可 以 计算 出 该 LED 灯 条 上 共 串 联 有 56 
H LED 灯 。 

LED37T28KV 采用 的 是 120mA 的 LED 灯 条 。 为 了 保证 N901 的 7 脚 电压 为 0.5SV， 则 需 
要 将 取样 电阻 R701 ~ R703 的 阻 值 分 别 设 定 为 200、2. 20 、2. 20 ， 其 等 效 阻 值 为 4.20。 该 
机 型 LED 驱动 电压 为 132V 左右 ,使 用 的 是 44 只 LED 灯 。 

由 此 可 见 ， 电 流 取样 电阻 的 阻 值 大 小 直接 影响 到 驱动 电压 输出 的 高 低 。 如 果 电 阻 值 变 
大 ， 会 造成 取样 电流 减 小 ， 驱 动 电 压 也 随 之 降低 ， 从 而 出 现 LED 背光 变 暗 的 故障 。 

3. 保护 电路 

为 了 防止 LED 灯 条 因 过 电流 、 过 电压 等 原因 而 损坏 ， 同 时 也 为 了 避免 灯 条 损坏 后 对 电 
路 的 影响 ，LED 驱动 电路 中 设计 了 完善 的 保护 电路 。 下 面 逐一 进行 介绍 。 

(1) LED 灯 条 过 电流 保护 (OCP) 

当 LED 灯 条 出 现 短路 故障 ， 或 其 他 原因 导致 LED 灯 条 电流 异常 增 大 时 ， 经 过 电流 取样 
电阻 R701 ~ R703 反馈 给 N901 的 7 脚 电 压 也 随 之 变 高 。0Z9957 的 7 脚 内 部 除了 连接 了 电流 
管理 器 外 ， 还 连接 有 多 个 电压 比较 器 ， 其 中 一 个 就 是 过 电流 保护 比较 器 。 当 7 脚 电压 高 于 
0.55V 时 ， 比 较 右 输出 高 电 平 的 保护 起 控 信号 ， 加 到 延 时 保护 器 。 延 时 保护 器 在 短暂 延 时 
后 ,输出 关 断 控制 信号 ， 加 到 驱动 输出 电路 ， 控 制 驱 动 电路 不 输出 ， 从 而 实现 对 LED 灯 条 
的 过 电流 保护 。 

N901 内 部 的 延 时 保护 器 在 11 脚 外 接 了 一 只 电容 C902， 当 收 到 各 保护 电路 送 来 的 起 控 
电压 时 ,保护 器 不 会 立即 动作 ， 而 是 让 起 控 电 压 对 C902 进行 充电 。 当 充电 电压 达到 延 时 保 
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该 电路 可 以 有 效 地 避免 电路 出 现 误 保护 现象 ， 即 只 有 当 保护 电压 持续 出 现时 ， 才 实施 保护 
动作 。 

(2) 升 压 电路 过 电流 检测 (15) 保护 

升 压 MOSFET (开关 管 ) V901 工作 后 ,会 在 其 S 极 形 成 几 百 毫 安 的 工作 电流 ， 该 电流 
经 R733 R734 后 ， 形 成 反映 电流 大 小 的 压 降 电压 。 该 电压 送 到 N901 的 8 脚 ， 加 到 内 部 比 
较 器 的 正 向 输入 端 ， 比 较 器 的 反 向 输入 端 接 的 是 0.5V 基准 电压 。 当 V901 的 S 极 电流 超过 
ТА 时 ， 其 检测 电阻 上 的 电压 就 会 超过 0. 5V， 从 而 使 比较 器 的 工作 状态 发 生 改 变 。 此 时 。 比 
较 器 输出 高 电压 ， 直 接送 到 驱动 输出 电路 ， 禁 止 PWM 驱动 信号 从 15 脚 输出 ，MOSFET 不 再 
工作 ， 防 止 V901 因 过 电流 而 损坏 。 

(3) LED 了 驱动 电压 输出 过 电压 保护 (OVP) 

升 压 电路 输出 的 LED 驱动 电压 如 果 失 控 ， 将 会 直接 烧 坏 LED 灯 条 ， 所 以 电路 中 设计 了 
相应 的 过 电压 保护 电路 。 了 驱动 电压 输出 后 ， 经 分 压 电阻 R909 ~ R912 进行 分 压 , 在 R912 上 
形成 一 个 检测 电压 ， 并 送 到 N901 的 10 脚 (过 电压 检测 端 )。 以 LED32T28KV 为 例 ， 在 
168V 驱动 电压 正常 时 ，10 脚 电压 为 2.3V 左右 。 如 果 某 种 原因 导致 LED 驱动 电压 升 高 时 ， 
其 10 脚 检测 电压 也 随 之 升 高 。 当 驱动 电压 超过 216V 时 ，R912 上 分 压 上 升 到 3V E, 10 
脚 内 部 的 3V 电压 比较 器 动作 ， 输 出 高 电 平 的 过 电压 保护 控制 信号 ， 送 入 延 时 保护 器 ， 并 最 
终 控制 芯片 驱动 电路 不 再 工作 ， 完 成 过 电压 保护 。 

对 于 LED37T28KV 来 说 ， 由 于 其 驱动 电压 为 132V， 所 以 4 只 分 压 电 阻 的 阻 值 也 有 所 不 
|], 分别 是 200kQ、200kQ、220kQ、10kQ， 而 N901 的 10 脚 上 的 分 压 电压 为 2.1V。 通 过 
计算 可 以 得 出 ， 该 电路 的 过 电压 保护 电压 阔 值 为 189V， 当 电压 继续 升 高 时 ， 过 电压 保护 电 
路 就 会 执行 动作 。 

(4) LED 灯 条 断路 保护 (OLP) 

当 LED 灯 条 内 部 出 现 断 路 ,或 是 电路 板 LED 驱动 输出 插座 与 灯 条 之 间接 触 不 良 时 ， 
LED 灯 条 无 电流 流出 ,使 电流 取样 电阻 R701 ~ R703 上 没有 电压 产生 。 此 时 , 为 了 防止 
N901 的 7 脚 内 部 电流 管理 器 误 判 为 LED 电流 不 足 ， 避 免 驱 动 电 压 进 一 步 升 高 ， 在 7 脚 内 部 
设计 了 一 个 断路 保护 比较 器 。 当 7 脚 电 压低 于 0.4V 时 ， 比 较 器 输出 高 电 平 的 断路 保护 控制 
信和 号， 高 电 平 经 过 与 门 后 再 送 入 延 时 保护 器 ， 控 制 驱 动 信号 不 输出 ， 实 现 灯 条 断路 保护 。 

(5) 灯 条 部 分 LED 灯 短 路 保护 

LED 灯 是 一 个 二 极 管 ， 击 穿 短路 是 最 常见 的 损坏 方式 ， 其 次 是 开路 损坏 。 假 设 一 个 56 
H LED 灯 条 上 ， 有 一 半 的 LED 灯 出 现 短路 性 损坏 。 剩 下 的 28 只 LED 灯 就 只 需要 84V 驱动 
电压 即 可 以 正常 点 亮 工 作 。 这 样 升 压 电路 就 不 需要 工作 了 ，84V 供电 经 1901, VD901 Ji, 
直接 点 亮 LED 灯 条 (但 亮度 会 比较 低 ) 。 如 果 此 时 灯 条 上 的 LED 灯 继 续 出 现 短 路 损坏 ， 由 
于 84V 电压 不 能 降 压 ， 使 得 LED 灯 条 上 的 电流 增 大 。 因 为 灯 条 过 电流 保护 电路 已 无 法 起 控 ， 
所 以 导致 LED 灯 严 重 发 热 ， 最 终 烧 坏 剩 余 的 LED 灯 。 

考虑 以 上 因素 ， 电 路 中 设计 了 由 V913, R745, R752, R751, VD913 等 组 成 的 保护 检测 
电路 。 当 LED 电流 增 大 时 ， 流 过 R745, R752, R751 上 的 电压 降 增 大 ， 当 大 于 0.7V 时 ， 
V913 由 截止 转 信 导 通 状态 ，e 极 输出 高 电 平 ， 经 VD913 后 ， 输 出 过 电流 保护 信号 。 由 于 此 
时 的 控制 目标 是 降低 或 停止 84V 电压 的 输出 ， 所 以 过 电流 保护 信号 直接 送 到 了 主 开关 电源 
保护 电路 ， 迫 使 V833 导 通 ， 经 过 光 耦 合 器 N844 将 V803 的 b 极 电压 拉 低 而 导 通 ，e 极 形成 
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高 电 平 的 保护 控制 信号 ， 加 到 N802 (NCP1396A) 的 8 脚 和 9 脚 。N802 内 部 激励 电路 关闭 ， 
LLC 电源 停止 工作 ，84V 电压 不 再 输出 ，LED 灯 条 熄灭 ， 完 成 保护 。 

4. 亮度 调整 电路 

海信 LED 液晶 彩电 都 具有 节能 变频 功能 ， 根 据 使 用 的 环境 及 用 户 的 设 定 ， 对 电视 机 
LED 背光 的 亮度 进行 调整 ， 使 收看 更 加 舒适 ， 同 时 可 以 实现 节能 。 

当 对 背光 亮度 进行 调整 时 ， 从 CPU 输出 一 个 PWM 背光 亮度 控制 信号 BRI， 该 信号 加 到 
N901 的 6 脚 (背光 亮度 控制 端 )， 进 入 芯片 内 部 的 PWM 控制 电路 ， 输 出 后 送 到 振荡 输出 比 
较 器 的 负 端 。 当 PWM 调 光 信号 为 低 电 平时 ， 比 较 器 正 端 输 入 的 PWM 振荡 信号 可 以 正常 输 
出 ; 当 PWM 调 光 信和 号 为 高 电 平 时 ， 比 较 器 直接 输出 低 电 平 ，PWM 振荡 信号 不 再 输出 ， 
№701 的 15 脚 也 无 驱动 信号 输出 ， 升 压 电 路 不 工作 ， 背 光 灯 熄灭 。 由 于 PWM 调 光 信号 的 频 
率 较 低 ， 只 有 200Hz， 而 PWM 振荡 信号 的 频率 则 高 达 130kHz， 相 当 于 调 光 信和 号 对 振荡 信和 号 
进行 了 “调制 ”， 最 终 从 芯片 输出 频率 为 200Hz 的 背光 控制 信号 ，200Hz 时 人 有 眼 已 无 法 进行 
识别 ， 所 以 我 们 感觉 不 出 背光 的 亮 灭 转换 ， 只 是 看 到 背光 的 亮度 变 暗 了 。 

N901 的 15 脚 输出 的 PWM 驱动 信号 还 有 一 路 经 VD902 后 加 到 MOSFET V902 的 栅 极 。 
在 不 调 光 的 状态 下 ， 由 于 PWM 信号 频率 很 高 ， 而 V902 栅 极 也 没有 泄 放 电路 ， 使 得 栅 极 一 
直 保 持 高 电 平 ，V902 处 于 常 通 状 态 。LED 灯 条 的 电流 可 以 流 过 ， 背 光 灯 正常 点 亮 。 而 在 调 
光 状 态 下 ， 由 于 PWM 驱动 信号 的 频率 仅 为 200Hz， 当 信和 号 为 低 电 平时 ，V902 有 足够 的 时 间 
进入 截止 状态 ， 从 而 确保 LED 灯 条 熄灭 ; 当 驱 动 信号 转 为 高 电 平 时 ，V902 转 信 导 通 状态 ， 
LED 灯 条 恢复 点 亮 。 由 此 可 见 ，V902 只 在 调 光 状态 下 进行 开关 动作 ， 所 以 它 也 称 为 调 光 控 
制 MOSFET。 

LED 光源 有 数字 PWM 和 模拟 电压 两 种 调 光 方式 。 在 LED 液晶 彩电 中 ， 均 采用 数字 
PWM 调 光 方式 。 这 是 由 于 采用 模拟 电压 调 光 方式 时 ，LED 灯 随 着 工作 电流 变化 ， 其 发 光亮 
度 也 会 有 相应 的 变化 ， 根 据 LED 的 发 光 特 性 ， 当 亮度 变化 时 ， 其 色温 也 会 发 生 一 定 的 改变 ， 
从 而 会 影响 液晶 图 像 的 色彩 表现 ， 所 以 模拟 电压 调 光 方式 不 适合 LED 液晶 彩电 。 

5. 同步 与 软 启 动 电路 

由 于 4 个 LED 灯 条 需要 4 片 079957 分 别 进 行 驱 动 ， 为 了 保证 4 个 灯 条 发 光 的 一 致 性 ， 
需要 控制 4 片 OZ9957 同步 工作 ， 芯 片 1、3、5 脚 即 为 多 芯片 同时 工作 同步 设 定 相关 引 脚 。 
在 本 电路 中 ， 把 N901 设 定 为 背光 控制 主 芯 片 ， 其 他 3 片 为 副 芯 片 ，N901 通过 1、5 脚 的 外 
围 设 定 ， 从 3 脚 输出 同步 控制 信号 ， 该 信号 送 到 N902 ~ N904 的 1 脚 ， 控 制 其 他 3 Jr 079957 
同步 工作 ， 保 证 背光 亮度 的 稳定 性 和 均匀 性 。 

N901 的 9 脚 是 补偿 脚 ， 通 过 外 围 电容 C903 的 设置 ， 来 滤 除 信号 中 的 杂 波 信号 ， 保 证 驱 
动 信号 正常 输出 。 该 脚 同 时 也 是 软 启 动 脚 ， 通 过 外 接 元 件 C901 、C904 ， 可 以 对 芯片 启动 工 
作 时 间 进 行 设 定 ， 避 免 芯片 启动 瞬间 的 电流 冲击 ， 实 现 软 启动 功能 。 


1.3.3 二 合 一 板 故 障 维修 


LED 液晶 彩电 的 二 合 一 板 与 上 面 介绍 的 大 屏幕 液晶 彩电 二 合 一 板 相 比 ， 其 开关 电源 部 
分 的 工作 原理 基本 相同 ， 有 关 开 关 电 源 部 分 的 维修 方法 和 维修 技巧 本 节 不 再 重复 ， 重 点 分 析 
LED 背光 灯 驱 动 电路 的 维修 方法 和 维修 技巧 。 

1. LED 背光 灯 驱 动 电路 维修 技巧 

LED 背光 灯 的 二 合 一 板 与 CCFL 背光 灯 的 二 合 一 板 相 比 ， 没 有 交流 高 压 输 出 ， 输 出 的 直 
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简单 和 安全 一 些 。 另 外 LED 背光 灯 驱 动 板 一 般 有 几 组 电压 输出 ， 每 组 不 仅 输 出 电压 相同 ， 
而 且 电 路 组 成 和 电路 元 器 件 也 相同 ， 因 此 维修 其 中 一 路 故障 时 ， 可 参看 其 他 正常 支 路 的 电 
压 、 电 阻 和 元 器 件 参 数 。 另 外 也 可 采用 相同 电路 和 负载 灯 串 互 换 的 方法 ， 确 定 故障 范围 ， 为 
维修 提供 方便 。 

值得 一 提 的 是 ，LED 背光 灯 驱 动 板 输出 电压 在 不 接 负载 和 接 负载 时 有 很 大 差异 ， 如 
LCD32T- AUT 背光 灯 驱 动 电路 接 负载 时 输出 电压 为 S7V， 不 接 负载 时 输出 电压 为 120 ~ 
140V; LCD55T- SS1 背光 灯 驱动 电 路 接 负 和 载 时 输出 电压 为 200V， 不 接 负载 时 输出 电压 为 
125V。 前 者 是 不 接 负载 时 升 压 调整 电路 仍 维持 工作 ， 但 无 输出 负载 电路 ， 造 成 空 载 时 输出 
电压 升 高 而 后 者 在 不 接 负载 时 输出 电压 降低 ， 是 该 背光 灯 驱 动 电路 设 有 相应 的 空 载 保 护 电 
路 ， 当 不 接 负载 时 保护 电路 启动 ， 背 光 灯 升 压 控制 驱动 电路 停止 工作 ， 造 成 空 载 时 输出 电压 
反而 降低 。 因 此 ， 当 哪 路 输出 电压 不 正常 时 ， 也 可 能 是 LED 灯 串 发 生 开路 故障 造成 的 ， 可 
先 采 用 与 其 他 灯 串 对 比 的 方法 ， 首 先 排除 LED 灯 串 故障 ， 再 检查 维修 驱动 电路 。 另 外 ， 维 
修 背 光 灯 板 时 最 好 不 要 空 载 坛 机 ， 以 免 造 成 误 判 。 

2. LED 背光 灯 驱 动 电路 维修 步骤 

1) 发 生 背 光 灯 全 部 不 亮 故 障 ， 则 是 背光 灯 驱 动 电路 未 工作 ， 先 测量 背光 灯 的 供电 是 否 
正常 ， 如 果 不 正常 ， 需 首先 排除 开关 电源 部 分 故障 ， 再 检查 维修 背光 灯 驱 动 电路 。 如 果 供 电 
正常 ， 再 检查 控制 系统 送 到 电源 板 的 点 灯 控 制 和 亮度 控制 电压 是 否 正常 ， 上 述 供电 正常 ， 再 
检查 驱动 电路 。 

如 果 脱 板 维修 二 合 一 板 ， 也 可 像 维 修 CCFL 背光 灯 道 变 需 一 样 ， 采 用 模拟 亮度 、 开 机 点 
灯 电 压 的 方法 , 将 5V 供电 电压 通过 分 压 电 阻 分 压 后 ， 为 点 灯 、 亮 度 控 制 电路 注入 合适 的 高 
电 平 。 

2) 发 生 显示 屏 局 部 不 亮 或 局 部 亮度 暗淡 故障 时 ， 则 是 相应 的 LED 灯 串 损坏 或 驱动 控制 
电路 故障 。 先 确定 是 哪 路 LED 灯 串 或 驱动 电路 发 生 故 障 ， 再 采用 与 正常 LED 灯 串 和 驱动 电 
路 对 比 和 互 换 的 方法 判断 故障 范围 ， 直 到 找到 相应 的 故障 LED 灯 和 了 驱动 电路 损坏 的 元 器 件 。 

3) 开机 的 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 后 熄灭 ， 则 是 背光 灯 保 护 电 路 启动 所 致 ， 多 为 背光 灯 驱 
动 电路 或 LED 灯 串 发 生 过 电压 、 过 电流 或 电流 不 平衡 故障 ， 造 成 保护 电路 启动 所 致 。 由 于 
各 个 厂家 型 号 的 背光 灯 驱 动 电路 保护 电路 不 同 ， 出 现 的 保护 故障 也 不 相同 。 没 有 电流 不 平衡 
保护 电路 的 背光 灯 驱 动 电 路 ， 当 一 个 或 两 个 灯 串 发 生 故 障 时 ， 其 他 支 路 的 LED 灯 串 驱动 电 
路 正常 工作 ， 造 成 显示 屏 局 部 不 亮 或 局 部 暗淡 故障 ; 而 设 有 电流 不 平衡 保护 电路 的 背光 灯 驱 
动 电路 ， 当 一 个 或 两 个 灯 串 发 生 故 障 时 ,会 引起 保护 电路 启动 ， 其 他 支 路 的 LED 灯 串 驱动 
电路 会 停止 工作 ， 引 起 背光 灯 不 亮 或 亮 后 熄灭 的 故障 。 


1.4 液晶 彩电 二 合 一 板 维修 和 代 换 技巧 


液晶 彩电 二 合 一 板 工作 于 高 电压 、 大 电流 状态 ， 故 障 率 较 高 ， 在 液晶 彩电 维修 中 占有 较 
高 的 比例 。 

液晶 彩电 二 合 一 板 因 将 电源 板 和 背光 灯 板 驱动 电路 合并 在 一 起 ， 单 元 电路 多 、 控 制 相 对 
复杂 ， 且 采用 双 面 印 制 电路 板 ， 大 量 使 用 贴 片 元 器 件 ， 元 器 件 体 积 小 、 分 布 密集 ， 往 往 导 致 
电压 测试 不 便 ; 另外 电路 走向 从 印 制 电路 板 的 一 面 走向 男 一 面 ， 互 相 穿 插 ， 给 电路 识别 和 追 
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寻 电 压 信 号 走向 造成 困难 ， 容 易 造 成 故障 判断 方向 不 清 、 关 键 点 把 握 不 准 ; 再 加 上 所 修 二 合 
一 板 往往 无 图 样 、 无 资料 ， 给 维修 故障 造成 困难 。 笔 者 根据 维修 二 合 一 板 的 实践 ， 总 结 出 以 
下 维修 技巧 。 


1.4.1 维修 技巧 与 检修 安全 


1. 二 合 一 板 检修 顺序 

维修 时 ， 首 先 排除 开关 电源 部 分 故障 ， 在 确定 开关 电源 输出 电压 正常 后 ， 再 检查 背光 灯 
驱动 部 分 故障 。 对 于 开关 电源 部 分 故障 ， 本 着 从 前 向 后 检查 的 步骤 ， 先 检查 市 电 整 流 滤波 后 
的 +300V 供电 ， 再 依次 检查 副 电源 、 开 /关机 控制 电路 、PFC 电路 、 主 电源 。 对 于 背光 灯 电 
路 ， 由 于 其 输出 部 分 功率 大 、 电 压 高 、 故 障 率 高 ， 遵 循 从 后 先前 检查 的 步骤 ， 先 检查 背光 灯 
和 连接 器 ， 再 依次 检查 升 压 变压器 、 升 压 MOSFET (开关 管 ) 、 推 动 电路 和 驱动 控制 电路 。 

2. 确保 人 身 安全 和 电路 安全 

由 于 二 合 一 板 电源 部 分 与 AC220V 市 电 相 连接 ， 背 光 灯 板 输出 1000V 以 上 交流 高 压 ， 均 
会 对 人 身 安全 造成 威胁 。 维 修 时 最 好 采取 如 下 措施 . 

1) 采用 隔离 变压器 ， 在 电源 输入 端 设置 一 个 隔离 变压器 ， 将 电源 板 输 入 电压 与 市 电 电 
压 隔离 ， 悬 浮 供电 。 一 是 保证 人 身 安 全 ， 即 使 维修 时 人 体 接 触 二 合 一 板 ， 也 不 会 形成 电流 回 
路 ， 避 人 免 触电 ; 二 是 保证 测试 仪器 安全 ， 特 别 是 示波器 的 安全 ， 可 对 二 合 一 板 的 一 次 、 二 次 
电路 进行 测试 ， 避 免 热 地 端 强 电 损坏 测试 仪器 。 

2) 在 工作 台 和 工作 地 面 设 置 绝 缘 胶 垫 。 设 置 绝缘 胶 垫 后， 即使 人 体 接触 到 热 地 端 ， 由 
于 绝缘 胶 垫 的 隔离 ， 不 会 形成 电流 回路 ， 避 免 触 电 。 因 为 背光 灯 升 压 输出 端 电压 高 达 1000V 
以 上 ， 所 以 背光 灯 板 应 距离 其 他 电路 板 和 检修 测试 仪器 10cm 以 上 ， 特 别 是 要 与 屏蔽 金属 板 
保持 一 定 距 离 ， 避 免 打 火 放电 ， 造 成 不 必要 的 损失 。 

З) 通电 测试 电压 或 波形 时 ， 采 用 单 手 操作 姿势 ， 另 一 只 手 悬 室 ， 不 接触 电路 板 或 戴 绝 
缘 手套 ， 避 免 双 手 接触 电路 板 构成 回路 触电 伤 人 。 

3. 学 会 二 合 一 板 脱 板 维修 

目前 维修 ， 大 多 为 上 门 维修 ， 在 客户 家 全 部 完成 维修 作业 ， 受 条 件 的 限制 ， 往 往 需要 将 
二 合 一 板 拆 下 来 ， 带 回 维修 部 进行 脱 板 维修 。 而 二 合 一 板 的 正常 工作 往往 受 主板 控制 系统 的 
开 / 关 机 控制 、 点 灯 控 制 、 亮 度 调整 控制 ， 脱 离 主机 后 往往 无 法 启动 进入 工作 状态 ,需要 模 
拟 上 述 控制 电压 。 由 于 多 数 二 合 一 板 的 上 述 开 /关机 、 点 灯 、 亮 度 控 制 电压 开机 状态 均 为 高 
电 平 ， 可 用 3 只 1~3.3kQ 电阻 跨 接 在 副 电源 输出 的 +5V 或 +3.3V 之 间 ， 为 二 合 一 板 输入 
模拟 的 开 / 关 机 、 点 灯 、 亮 度 控制 电压 ， 和 迫使 二 合 一 板 启 动工 作 。 

另外 ， 开 关 电 源 或 背光 灯 驱 动 电路 在 脱 板 维修 时 ， 由 于 无 负载 电路 ， 空 载 和 带 负载 状态 
下 其 输出 电压 往往 不 同 ， 有 的 二 合 一 板 因 无 负载 电路 还 会 进入 保护 状态 不 能 启动 ， 容 易 给 维 
修造 成 误 判 ， 需 要 在 开关 电源 输出 端 和 背光 灯 驱 动 输出 端 接 假 负载 ， 模 拟 负载 电路 用 电 。 开 
关 电 源 部 分 一 般 选用 12V 或 24V 摩托 车 灯泡 作为 假 负 载 最 好 ， 也 可 选用 120 ~ 3300 大 功率 
电阻 作为 假 负 载 ， 跨 接 在 12V 或 24V 输出 端 与 冷 地 端 之 间 。CCFL 背光 灯 部 分 输出 的 是 交流 
高 压 ， 假 负载 最 好 选用 相应 的 CCFL 背光 灯 管 ， 当 然 也 可 使 用 专用 维修 工装 ， 比 如 长 虹 快 益 
点 电器 服务 有 限 公 司 的 专用 液晶 彩电 二 合 一 板 假 负载 工装 ， 其 型 号 为 KYD-PWV2.0， 可 满 
足 1 ~8 个 高 压 输出 接口 的 二 合 一 板 。 没 有 条 件 的 也 可 使 用 150kQA10W 的 水 泥 电 阻 来 代替 灯 
管 试 之 。 
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4. 学 会 解除 保护 电路 

二 合 一 板 的 开关 电源 和 背光 灯 驱 动 板 大 多 设 有 过 电压 、 过 电流 、 过 热 保 护 电路 ， 当 二 合 
一 板 发 生 故 障 时 ， 往 往 造 成 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 无 法 工作 ， 给 维修 造成 困难 。 学 会 
解除 保护 让 二 合 一 板 启动 工作 ， 是 维修 二 合 一 板 的 重要 技能 之 一 。 

开关 电源 部 分 的 保护 受 控 电路 往往 为 开 / 关 机 УСС 供电 控制 电路 ,保护 时 切断 主 电源 或 
РЕС 驱动 电路 的 VCC 供电 ， 主 电源 或 PFC 电路 停止 工作 ; 可 在 主 电源 或 副 电 源 的 振荡 或 稳 
压 控 制 端 设 置 保护 电路 ， 保 护 时 提高 或 降低 该 脚 的 电压 或 将 其 接地 ， 人 迫使 驱动 电路 内 部 保护 
电路 启动 ， 达 到 停止 工作 保护 的 目的 。 解 除 保护 的 方法 : 

1) 从 过 电压 、 过 电流 取样 电路 采取 措施 解除 保护 : 一 般 过 电压 保护 检测 电路 往往 设 有 
稳 压 二 极 管 ， 当 检测 电压 超过 二 极 管 的 稳 压 值 时 ， 将 稳 压 管 击 穿 ， 向 保护 执行 电路 送 去 高 电 
平 保 护 触 发 电压 。 解 除 过 电压 保护 的 方法 是 将 稳 压 二 极 管 拆 除 或 断 开 一 脚 。 过 电流 保护 检测 
电路 往往 采用 大 功率 电阻 或 电流 互感 器 进行 取样 ， 取 样 电压 送 到 运算 放大 器 比较 放大 后 输出 
保护 触发 电压 。 解 除 过 电流 保护 的 方法 : 一 是 将 取样 电阻 或 电流 互感 天 一 次 绕组 短路 ; 二 是 
将 运算 放大 器 输 出 的 保护 触发 电压 断 开 。 

2) 从 保护 执行 电路 采取 措施 解除 保护 : 保护 执行 电路 往往 由 晶闸管 或 晶体 管 担 当 ， 一 
是 将 晶闸管 的 门 极 或 晶体 管 的 基 极 断 开 或 对 地 短路 ， 启 动 保 护 触 发 电压 对 晶闸管 和 晶体 管 的 
控制 ; 二 是 将 唱 闻 管 或 保护 晶体 管 拆 除 。 

背光 灯 保 护 电路 对 输出 电压 和 灯 管 电流 进行 检测 、 整 流 、 取 样 、 分 压 后 ， 获 取保 护 触发 
电压 ， 对 驱动 控制 电路 进行 控制 。 解 除 保护 的 方法 : 

1) 从 过 电压 、 过 电流 取样 电路 采取 措施 解除 保护 : 一 般 过 电压 保护 检测 电路 往往 设 有 
分 压 电 路 、 整 流 电路 、 比 较 取样 电路 、 放 大 电路 ， 可 将 保护 电压 送 到 驱动 控制 电路 ， 可 将 过 
电压 保护 输出 的 保护 电压 断 开 ; 过 电流 或 电流 平衡 检测 保护 电路 设 有 取样 电阻 、 整 流 电路 、 
比较 取样 电路 、 放 大 电路 ， 可 将 保护 过 电流 电压 送 到 驱动 控制 电路 ;可 将 过 电流 保护 输出 的 
保护 电压 断 开 。 

2) 从 驱动 控制 电路 的 保护 电压 输入 引 脚 采取 措施 ， 一 是 将 保护 输入 引 脚 外 部 与 保护 电 
路 相连 接 的 电路 断 开 。 二 是 将 保护 输入 引 脚 电压 拉 回 到 正常 值 ， 对 于 该 脚 电 压 升 高 后 驱动 控 
制 电 路 保护 ， 将 该 脚 对 地 接 分 压 电阻 或 将 该 脚 直 接 接 地 ; 对 于 该 脚 电压 降低 后 驱动 控制 电路 
保护 ， 将 该 脚 用 5000 ~1kQ 电阻 接 VCC 供电 电源 ， 将 该 脚 电压 提升 到 正常 值 。 

需要 注意 的 是 : 为 了 确保 解除 保护 后 的 电路 板 安全 ， 解 除 保护 后 通电 试 机 时 ， 要 接 好 电 
压 表 对 输出 电压 进行 检测 ， 并 注意 观察 电路 板 上 熔 丝 、 大 功率 易 损 元 咒 件 状态 ， 一 旦 出 现 电 
压 升 高 、 熔 丝 熔断 、 元 避 件 冒 烟 、 打 火 的 故障 ， 应 立即 切断 电源 ， 排 除 相关 故障 后 ， 再 进行 
下 一 步 维修 。 最 好 采用 带 按 下 方式 的 电源 开关 的 插 排 作为 二 合 一 板 的 供电 电源 ， 通 电 时 轻 按 
电源 开关 到 一 半 ， 保 持 AC220V 市 电 刚 刚 接 通 ， 但 持 排 上 的 开关 还 没有 卡 住 ， 观 察 通电 后 的 
电压 和 电路 板 元 咒 件 ， 如 果 发 生意 外 ， 马 上 松手 ， 电 源 开 关 即 可 切断 电源 。 


1.4.2 分 析 识 图 与 测试 技巧 

1. 对 号 入 座 ， 判 断 二 合 一 板 类 型 

先 确 定 所 修 液晶 彩电 背光 灯 是 采用 CCFL 背光 灯 还 是 LED 背光 灯 ， 确 定 二 合 一 板 的 类 
型 。 再 根据 所 修 二 合 一 板 的 结构 ， 在 理解 上 述 三 种 不 同 二 合 一 板 的 基础 上 ， 先 与 上 述 三 种 二 
合 一 板 对 号 入 座 ， 确 定 是 哪 种 二 合 一 板 。 
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开关 电源 部 分 只 有 一 个 开关 变压器 的 为 单 电源 + 背光 灯 电 路 ; 电源 部 分 有 一 大 一 小 两 个 
变压器 的 为 副 电 源 + 主 电源 + 背光 灯 电 路 ; 电源 部 分 整流 滤波 电路 之 后 ， 设 有 一 个 类 似 变 压 
器 的 大 电感 线圈 ， 为 PFC 电路 储 能 电感 ， 说 明 该 开关 电源 具有 PFC 电路 。 

根据 其 组 成 框图 再 逐步 查找 各 个 分 单元 电路 和 关键 元 器 件 ， 根 据 关键 元 器 件 的 资料 ， 查 
找 测试 点 。 

2. 在 输出 连接 器 上 查找 测试 点 

一 般 二 合 一 板 的 输出 连接 器 直接 在 电路 板 上 标 出 连接 器 各 个 引 脚 的 输出 电压 或 功能 ， 为 
测量 判断 电源 板 输出 电压 提供 方便 。 开 /关机 控制 常用 符号 为 PO-ON、OFF/ON、P-ON、 
STB, STANDBY 等 ;点 灯 控 制 常用 符号 为 SW、LCD ON/OFF、BL-ON/OFF、BKLT-EN、 
EN 等 ,亮度 调整 常用 符号 为 BRI、PWM、IPWN、DIM、BL- DIM、BKLD- ADJ、ADJ 等 。 对 
于 上 述 控制 电压 ， 多 数 开机 或 点 灯 为 高 电 平 ， 待 机 或 关 灯 为 低 电 平 ， 亮 度 调整 多 为 高 电 平 亮 
度 增加 ， 低 电 平 亮度 降低 。 少 数 二 合 一 板 与 此 相反 。 

少数 二 合 一 板 输出 连接 需 不 标 出 输出 电压 和 功能 ， 可 根据 输出 连接 需 的 位 置 确定 输出 电 
压 ， 位 于 小 变压器 附近 ， 且 与 小 变压器 二 次 整流 滤波 电路 相连 接 的 引 脚 ， 多 为 副 电 源 输出 电 
压 引 脚 ; 位 于 大 变 压 句 附近 ， 且 与 大 变压器 二 次 整流 滤波 电路 相连 接 的 引 脚 ， 多 为 主 电源 输 
出 电压 引 脚 ， 去 掉 主 电源 、 副 电源 输出 电压 接地 端 ， 且 不 与 整流 滤波 输出 电路 相连 接 的 ， 多 
为 开 / 关 机 控制 、 上 点灯、 亮度 调整 控制 引 脚 。 

3. 在 大 滤波 电容 两 端 查找 测试 点 

市 电 整 流 滤 波 电路 输出 电压 的 测试 点 为 市 电 整流 滤波 电容 两 端 电压 或 市 电 整 流 全 桥 输出 
端 电压 ， 正 常 时 无 PFC 电路 的 二 合 一 板 为 +300V 左右 ; 有 РЕС 电路 的 二 合 一 板 待机 时 接近 
300V， 开 机 后 降 为 230 ~250V。 

PFC 电路 输出 电压 测试 点 为 PFC 整流 滤波 大 电容 两 端 电 压 或 PFC 整流 管 负极 电压 ， 正 
ЖЕ ЖИЕ Ят e Т] AC220V 输入 的 开关 电源 ， 待 机 状态 为 0V， 开 机 状态 为 370 ~ 400Ү; 
采用 VCC 控制 待机 的 开关 电源 ， 待 机 时 为 +300V， 开 机 状态 为 370 ~400V。 

副 电源 输出 电压 的 测试 点 为 副 电源 变压器 二 次 整流 滤波 电容 两 端 电压 或 整流 管 负极 、 输 
出 连接 器 的 输出 端 电压 。 正 党 时 为 5SV 或 3.3V。 

主 电源 输出 电压 的 测试 点 为 主 电 源 二 次 整流 滤波 电容 两 端 电压 或 整流 管 负极 电压 ; 设 有 
开 / 关 机 控制 输出 电压 的 二 合 一 板 测 试点 为 输出 连接 器 的 输出 端 电压 。 输 出 电压 因 二 合 一 板 
型 号 而 异 ， 正 常 时 为 +12V、+24V， 有 的 二 合 一 板 还 有 +18V、+5V 等 输出 。 

VCC 供电 的 测试 点 为 VCC 整流 滤波 电容 和 УСС 控制 开关 管 输出 端 滤波 电容 两 端 电压 ， 
正常 时 在 12 ~20V 之 间 ， 因 机 型 而 异 ，VCC 控制 开关 管 输出 端 电 压 待 机 时 为 0OV， 开 机 时 为 
12 ~20V。 

4. 背光 灯 输 出 电压 的 测试 

对 于 采用 CCFL 灯 管 的 背光 灯 ， 由 于 输出 电压 为 几 千 伏 交 流 电压 ， 往 往 超 过 万 用 表 的 测 
量 范 围 ， 维 修 时 可 采用 两 种 测量 方法 : 一 是 采用 串联 高 压 测 试 棒 进 行 测量 ， 该 方法 可 准确 地 
测量 高 压 的 电压 值 ， 但 很 多 维修 人 员 没 有 高 压 测 试 梭 。 二 是 采用 感应 测量 法 ,将 万 用 表 靠 近 
(注意 不 用 磁 上 测试 点 ， 最 好 测量 有 绝缘 皮 隔 离 的 部 位 ) 升 压 变压器 的 输入 、 输 出 电路 或 输 
出 连接 器 ， 通 过 电磁 感应 ， 间 接 测 量 升 压 电 路 的 电压 。 由 于 数字 式 万 用 表 的 内 阻 高 ， 感 应 电 
压 测 斌 灵敏， 建议 采用 数字 万 用 表 进 行 间接 测量 ， 实 际 测量 时 ， 在 高 压 输出 端 连接 器 部 位 ， 
可 测量 出 几 百 伏 的 交流 感应 电压 ;无 数字 式 万 用 表 时 ， 也 可 采用 指针 式 万 用 表 进 行 测量 ,但 
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显示 的 测量 电压 值 较 低 ， 一 般 为 几 十 伏 。 

对 于 LED 背光 灯 驱 动 电 路 ， 由 于 输出 电压 在 几 十 伏 到 200V 之 间 ， 可 用 万 用 表 直 接 测量 
输出 端 电 压 ， 判 断背 光 灯 驱动 电路 的 好 坏 。 

5. 保护 故障 电压 测量 技巧 

对 于 开机 后 立即 关机 或 背光 灯 闪 一 下 即 黑 屏 的 故障 ， 多 为 保护 电路 启动 所 致 ， 为 了 在 开 
机 后 保护 前 的 瞬间 抓 测 相关 电压 ， 需 要 在 开机 后 的 瞬间 对 相关 部 位 测试 点 的 电压 进行 测量 。 

开关 电源 保护 电路 测量 的 部 位 : 一 是 保护 检测 输出 的 保护 控制 电压 ;二 是 保护 执行 电路 
晶闸管 的 门 极 、 唱 体 管 的 基 极 ; 三 是 受 保护 电路 控制 的 УСС 输出 电压 等 。 

背光 灯 保 护 电 路 的 测量 部 位 : 一 是 升 压 变 压 器 的 一 次 电压 ; 二 是 升 压 变 压 器 二 次 输出 连 
接 器 的 焊 点 。 

对 于 高 压 部 位 的 电压 测量 方法 : 开机 后 ， 马 上 用 高 压 测 试 棒 (也 可 用 单 只 万 用 表 ) fh 
碰 高 压 输 出 连接 器 焊 脚 ， 看 是 否 有 微弱 蓝 色 火花 出 现 ， 如 果 有 火花 出 现 ， 灯 管 不 亮 的 故障 在 
于 灯 管 本 身 或 连接 器 。 如 果 有 多 个 灯 管 连接 器 ， 要 逐一 进行 试验 。 这 里 强调 开机 后 马上 进行 
测试 ， 主 要 是 为 了 避免 保护 电路 启动 后 造成 误 判 。 如 果 在 保护 电路 未 工作 时 测 得 无 放电 火花 
产生 ， 则 应 测量 各 级 供电 电压 是 否 正常 ， 背 光 灯 启动 信号 电 平 是 否 正确 ， 用 示波器 测量 末 级 
驱动 管 或 者 控制 集成 块 信号 输出 引 脚 看 是 否 有 脉冲 波形 。 如 果 有 波形 ， 故 障 一 般 在 高 压 变 压 
器 、 二 次 高 压 输出 电容 或 灯 管 。 

6. 对比 检测 背光 灯 输 出 电路 

由 于 CCFL 背光 灯 逆 变 器 的 全 桥 驱 动 电路 和 高 压 形成 电路 、 灯 管 供电 和 电流 检测 保护 电 
路 相同 ，LED 背光 灯 驱 动 电路 由 几 组 相同 的 驱动 电路 组 成 ， 其 相同 部 位 和 引 脚 的 对 地 电压 
和 对 地 电阻 相同 。 维 修 时 ， 可 分 别 测量 各 路 驱动 电路 、 升 压 输 出 电路 、 过 流 检测 电路 的 对 地 
电压 、 对 地 电阻 ， 然 后 将 测量 结果 进行 比较 ， 哪 个 测试 点 的 电压 或 电阻 与 其 他 相同 测试 点 的 
电压 或 电阻 不 同 ， 则 是 该 测试 点 相关 的 电路 发 生 故 障 。 

7. 波形 测试 技巧 

有 条 件 的 维修 部 ， 可 采用 示波器 观察 背光 灯 板 关键 波形 的 方法 ， 判 断 故障 范围 ， 直 观 、 
准确 、 迅 速 。 测 试 背光 灯 板 波形 时 ， 一 是 测量 前 级 振荡 与 控制 电路 输出 的 激励 脉冲 是 否 正 
常 ， 由 于 前 级 振荡 与 控制 电路 元 器 件 密 集 ， 不 易 测量 其 波形 ， 故 可 间接 测量 激励 或 驱动 输出 
功率 管 的 G 极 波形 ， 如 果 无 脉冲 输出 或 输出 不 正常 ， 则 故障 在 振荡 与 控制 电路 中 ， 和 否则 故 
障 在 激励 或 驱动 输出 电路 中 ; 二 是 测量 升 压 变 压 器 的 输出 波形 是 否 正 常 ， 由 于 升 压 变 压 器 的 
输出 波形 电压 达 1000V 左右 ， 如 果 电 压 表 或 示波器 的 量程 不 足 ， 可 采用 间接 测量 的 方法 。 
将 电压 表 的 负 表笔 或 示波器 探头 接地 线 接地 ， 用 电压 表 的 正 表 笔 或 示波器 探头 靠近 升 奈 变 压 
器 的 高 压 输 出 端 外 过 ， 一 般 数字 万 用 表 可 感应 出 150 ~ 450Ү 的 交流 电压 ， 示 波 器 可 感应 出 
20 ~40V 的 交流 电压 波形 。 如 果 波 形 和 电压 偏 低 ， 多 为 升 压 变压器 局 部 短路 或 灯 管 电路 漏电 
所 致 如 果 故 障 波形 和 电压 偏 高 ， 多 为 灯 管 电路 发 生 开 路 故障 ， 造 成 高 压 空 载 所 致 。 如 果 无 
脉冲 输出 或 输出 不 正常 ， 故 障 在 升 压 输出 电路 ， 否 则 是 背光 灯 管 发 生 故 障 。 

8. 正确 选择 测试 接地 点 

由 于 开关 电源 和 背光 灯 电 路 设 有 一 次 电路 、 二 次 电路 ， 一 次 电路 的 市 电 整流 滤波 电路 、 
PFC 电路 、 主 电源 和 副 电 源 的 一 次 级 电路 、 大 功率 背光 灯 板 的 升 压 输出 电路 接地 点 与 市 电 整 
流 滤波 后 的 热 地 端 相 连接 ， 一 般 选 择 接地 点 为 大 滤波 电容 的 负极 。 主 、 副 电源 二 次 整流 滤波 
电路 、 背 光 灯 板 驱动 电路 、 开 /关机 控制 电路 的 接地 点 与 冷 地 端 相连 接 ， 一 般 选 择 主 电 源 变 
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压 带 二 次 整流 滤波 输出 端 大 滤波 电容 或 接 冷 地 端的 散热 片 、 屏 蔽 铁 板 作为 接地 点 。 两 者 不 能 
搞 错 ， 如 果 接 地 点 搞 错 ， 轻 者 造成 测试 结果 出 错 ， 给 维修 造成 误 判 ， 重 者 损害 测试 设备 ， 特 
别 是 贵重 的 示 波 需 。 


1.4.3 二 合 一 板 代 换 技巧 


维修 液晶 彩电 的 二 合 一 板 时 ， 有 时 候 故 障 元 器 件 找到 了 ， 但 买 不 到 同型 号 的 配件 ， 造 成 
原 二 合 一 板 无 法 维修 ， 需 要 通过 代 换 二 合 一 板 的 方法 来 进行 维修 。 有 关 国 内 外 二 合 一 板 的 参 
数 和 代 换 ， 参 见 本 书 附录 A。 下 面 简要 介绍 二 合 一 板 的 代 换 技术 。 

1. 二 合 一 板 的 代 换 原则 

二 合 一 板 既 有 开关 电源 又 有 背光 灯 驱 动 电 路 ， 代 换 时 既 要 满足 开关 电源 输出 电压 的 需要 
又 要 使 背光 灯 驱 动 板 与 背光 灯 相 匹配 ， 找 到 合适 的 二 合 一 板 并 非 易 事 。 如 果 将 开关 电源 和 背 
光 灯 驱动 板 分 开 考虑 进行 代 换 ， 就 容易 找到 参数 相近 的 电路 板 进 行 代 换 了 。 

如 果 只 是 背光 灯 部 分 损坏 ， 可 以 考虑 只 更 换 背 光 灯 部 分 。 具 体 方法 是 ， 先 对 电路 进行 分 
析 ， 把 二 合 一 板 上 的 高 压 部 分 元 器 件 拆 掉 ， 在 腾 出 的 位 置 上 固定 好 新 的 背光 灯 板 ， 做 好 绝缘 
防护 ， 再 从 原 二 合 一 板 上 找到 “亮度 控制 ”和 “关闭 /局 动 控 制 ” 两 根 线 ， 接 到 代 换 的 背光 
灯 板 输入 接口 对 应 引 脚 上 ; 再 在 二 合 一 板 上 找到 地 和 电源 ， 一 般 为 12V 或 24V 端 ， 接 到 代 
换 的 背光 灯 板 输入 接口 的 电源 和 地 搬 针 上 ， 就 大 功 告 成 了 。 

如 果 只 是 开关 电源 部 分 损坏 ， 可 考虑 只 更 换 电源 板 。 有 具体 方法 是 ， 将 二 合 一 板 的 电源 部 
分 供电 和 输出 电路 切断 ， 将 新 电源 板 的 输出 电压 、 开 /关机 控制 端 与 原始 二 合 一 板 的 输出 连 
接 需 对 应 功能 引 脚 相连 接 即 可 。 

2. 电源 板 的 选择 

1) 注意 电源 板 的 体积 要 适合 ， 根 据 电视 机 内 部 的 空间 选择 体积 合适 的 电源 板 ， 特 别 是 
体积 不 能 过 大 ， 和 否则 很 难 装配 到 电视 机 内 。 

2) 所 选 电源 板 输 出 电压 要 与 被 代 换 的 原装 电源 板 一 致 ， 例 如 原装 电源 板 副 电源 输出 5 У 
电压 ， 主 电源 输出 12V 和 24У 两 组 电压 ， 所 选 电源 板 必 须 满足 上 述 得 出 电压 要 求 。 

3) 所 选 电源 板 各 组 输出 电压 、 和 输出 电流 要 满足 被 代 换 的 原装 电源 板 的 要 求 ， 输 出 功率 
要 一 致 或 高 于 原 机 ， 各 组 输出 电压 可 提供 的 电流 应 等 于 或 大 于 原装 电源 板 所 能 提供 的 电流 ， 
避免 因 供电 电流 不 足 造成 电压 降低 、 供 电 不 稳定 或 保护 电路 启动 。 

4) 电源 板 输出 接口 的 形状 要 尽量 一 致 。 如 果 不 一 致 ， 输 出 接口 的 引 脚 功能 应 与 原装 电 
源 板 的 输出 接口 引 脚 功能 一 致 ， 例 如 原装 电源 板 接口 有 12V、5V 输出 和 开 / 关 机 、 亮 度 、 点 
灯 控 制 引 脚 ， 所 选 电源 板 接口 也 应 具有 上 述 功能 引 脚 。 如 果 引 脚 排列 不 同 ， 可 和 采用 剪断 插 
头 ， 根 据 新 、 老 电源 板 输 出 接口 的 引 脚 功能 ， 一 一 对 应 焊接 的 方法 解决 。 

5) 开 / 关 机 、 点 灯 、 亮 度 控制 电压 最 好 与 原装 电源 板 匹 配 。 如 果 所 选 电源 板 与 原装 电 
源 板 不 匹配 ， 需 对 相应 的 电路 进行 改造 或 增加 相关 电路 。 

З. 背光 灯 板 的 选择 

为 了 代 换 的 背光 灯 板 与 原 电视 机 的 控制 系统 、 供 电 系 统 、 灯 管 负载 相 匹 配 ， 选 择 代 换 的 
背光 灯 板 时 ， 要 注意 以 下 几 点 : 

1) 注意 背光 灯 板 的 体积 要 适合 ， 根 据 电 视 机 内 部 的 空间 选择 体积 合适 的 背光 灯 板 ， 特 
别 是 体积 不 能 过 大 ， 和 否则 很 难 装配 到 电视 机 内 。 

2) 背光 灯 板 支持 灯 管 个 数 要 一 致 ， 例 如 6 灯 管 的 背光 灯 板 不 可 用 4 灯 管 的 背光 灯 板 来 
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代 换 。 

3) 背光 灯 板 的 供电 电压 要 一 致 ， 背 光 灯 板 用 途 不 同 ,供电 电压 不 一 样 ， 例 如 同样 是 6 
灯 管 的 背光 灯 板 ,供电 电压 就 有 12V、24V 等 多 种 ， 如 果 电 压 不 符 , 但 电源 板 有 相应 的 供 
电 ， 还 要 考虑 该 供电 的 电流 是 否 可 以 兼 供 背光 灯 板 。 

4) 背光 灯 板 的 输出 功率 要 一 致 或 高 于 原 机 ， 如 果 新 背光 灯 板 功率 不 够 ， 会 导致 输出 管 
发 热量 大 、 使 用 寿命 缩短 ， 或 者 干脆 不 能 点 亮 灯 管 。 

5) 灯 管 输出 接口 的 形状 要 尽量 一 致 。 通 常 购买 的 背光 灯 板 分 为 宽 口 和 窗口 ， 宽 口 是 指 
一 个 高 压 输 出 插座 可 以 同时 接 两 个 以 上 灯 管 ， 比 如 输出 接 两 灯 ; 窗口 是 指 一 个 输出 插座 接 一 
个 灯 管 ， 背 光 灯 板 的 每 个 输出 口 〈 指 鹤 口 ) 都 由 两 根 线 组 成 ， 一 根 为 高 电 平 线 ， 一 根 为 低 
电 平 线 。 

6) 点 灯 控 制 电压 和 亮度 调整 电压 应 与 原 背光 灯 板 相同 或 相近 ， 如 果 点 灯 控 制 电压 相位 
相反 ， 应 加 装 倒 相 电路 。 

4. 正确 识别 和 连接 

新 背光 灯 板 的 输出 、 输 入 连接 器 往往 与 原 背 光 灯 板 的 连接 器 不 同 ， 需 要 根据 连接 器 的 功 
能 ， 对 应 连接 ， 有 些 背 光 灯 板 的 说 明 书 中 标注 有 插座 的 功能 ， 按 标注 的 功能 连接 即 可 。 如 果 
新 、 旧 背光 灯 板 上 无 功能 标注 ， 可 根据 连接 器 的 元 器 件 走 线 、 连 接 的 元 器 件 和 布局 来 确认 主 
板 和 背光 灯 板 连接 器 各 引 脚 的 功能 ， 然 后 才能 逐一 接线 并 固定 到 机 壳 内 。 

背光 灯 板 和 主板 的 输入 连接 器 上 有 4 个 电压 输入 : 一 是 电源 供电 电压 ， 小 屏幕 一 般 为 
12V， 大 屏幕 一 般 为 +24V; 二 是 接地 端 电压 ; 三 是 背光 开启 / 关 断 (ONZOFF ) 控制 电压 ; 
四 是 亮度 调整 (ADJ) 电压 。 背 光 灯 板 上 电源 供电 和 地 线 的 走 线 最 长 ， 面 积 最 大 ， 且 在 两 者 
之 间 并 联 有 多 只 大 容量 的 滤波 电解 电容 ， 与 滤波 电解 电容 正极 相连 接 的 为 电源 供电 电压 端 ， 
与 滤波 电解 电容 负极 相连 接 的 为 接地 端 。 

剩 下 的 背光 开启 / 关 断 控制 电压 和 亮度 调整 电压 端 ， 也 比较 好 区 分 。 对 于 早期 的 背光 灯 
电路 来 说 ， 亮 度 控制 端 应 和 背光 灯 电 源 控制 芯片 的 某 一 只 引 脚 相连 ， 而 高 压 启动 控制 端 通过 
一 只 电阻 或 二 极 管 接 晶体 管控 制 电路 ， 因 此 ， 通 过 查找 它们 的 去 向 即 可 分 辨 出 高 压 启动 端 和 
亮度 控制 端 。 对 于 新 型 背光 灯 电 路 ， 背 光 开 启 / 关 断 控制 电压 和 亮度 调整 电压 端 往往 都 与 背 
光 灯 电源 控制 芯片 相连 接 ， 可 通过 测量 两 端 电 压 进 行 判 断 。 开 关 背 光 灯 时 ， 呈 高 低 电 压 变 化 
的 引 脚 是 背光 开启 /关上 断 控制 电压 端 ; 调整 背光 灯亮 度 时 ， 连 续 升 降 变化 的 引 脚 是 背光 开启 / 
关 断 控制 电压 端 。 

5. 不 同 灯 数 背光 灯 板 的 代 换 

一 般 而 言 ， 几 灯 的 背光 源 就 要 用 几 灯 的 背光 灯 板 进行 驱动 。 那 么 ， 不 同 灯 数 的 背光 灯 板 
是 否 可 以 代 换 呢 ? 回答 是 肯定 的 。 代 换 时 ， 用 少 灯 背 光 灯 板 代 换 多 灯 背 光 灯 板 比较 方便 ， 如 
果 用 多 灯 背 光 灯 板 代 换 少 灯 背 光 灯 板 ， 则 要 修改 电路 ， 比 较 麻烦 。 不 同 灯 数 背 光 灯 板 之 间 的 
代 换 主要 有 以 下 几 种 情况 : 

1) 体积 不 允许 。 例 如 ， 手 头 有 一 个 4 灯 的 液晶 彩电 ， 原 机 的 背光 灯 板 体积 非常 小 ，4 
灯 背 光 灯 板 装 不 下 ， 就 可 以 用 双 灯 背光 灯 板 代 换 ( 双 灯 背光 灯 板 体积 较 小 )。 代 换 时 ， 可 以 
闲置 两 只 灯 管 ， 只 点 亮 另 两 只 灯 管 。 从 理论 上 讲 ， 这 样 代 换 因为 灯 管 没完 全 点 亮 ， 亮 度 会 降 
低 约 25% ， 亮度 也 会 不 均匀 ， 但 实际 上 很 难看 出 来 ， 对 显示 效果 影响 不 大 。 

2) 没有 配件 。 若 液晶 彩电 是 4 灯 的 ， 而 手头 没有 4 灯 背 光 灯 板 ， 就 可 以 试验 采用 双 灯 
背光 灯 板 来 点 亮 液晶 屏 。 
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6. 代 换 注意 事项 

1) 基于 安全 问题 ， 在 安装 背光 灯 板 时 确保 高 压 部 分 和 液晶 彩电 金属 材料 至 少 保持 4mm 
的 距离 ， 或 使 用 足够 等 级 (ЗКУ) 的 绝缘 材料 隔离 ， 避 免 高 压 放电 的 产生 。 

2) 为 了 避免 干扰 ， 一 定 要 把 背光 灯 板 的 接 边 孔 用 螺钉 拧 到 液晶 彩电 的 金属 克 上 ， 即 使 
不 便 固 定 ， 也 要 用 粗 导 线 进行 连接 。 

3) 背光 灯 板 一 般 都 配 有 1A 以 上 熔 丝 或 限 流 电阻 ， 不 要 将 其 直接 短路 ， 以 避免 高 压 部 
分 故障 连带 损坏 电源 或 其 他 电路 。 
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2.1 К HS055L-3HF01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 


长 虹 液 晶 彩 电 采 用 的 HS055L-3HF01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ， 与 奇美 V236H1- 101 屏 配 
合 , 该 电路 板 集成 电路 采用 NCP1271D65R2G + 079938 组 合 方案 ， 开 关 电 源 电路 输出 
+12V/1.5A 和 +5V/2A 电压 ; 背光 灯 电 路 输出 АС 1080V 交流 高 压 ， 将 两 只 背光 灯 管 点 亮 。 
型 号 为 JSI-240403 、XR7. 820. 052 V1. 0 二 合 一 板 输出 电压 与 其 基本 相同 ， 可 互相 代 换 ， 应 
用 于 长 虹 LT24720FX、LT24720 、LT24720F、LT24620 等 LS29 机 心 液晶 彩电 中 。 

长 虹 HS055L-3HF01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 如 图 2-1 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 
2-2 所 示 。 该 二 合 一 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1271D65R2G (U1) 、 开 关 管 Q1、 
变压器 Т1 为 核心 组 成 的 开关 电源 电路 ,产生 +5У/2А F + 12У/1. 5А 电压 ， 其 中 +5V/2A 
电压 经 连接 器 CN2 输出 ， 为 主板 控制 系统 和 小 信号 处 理 电路 供电 ，+12V/1. 5А 电压 经 连接 
器 CN2 输出 为 主板 伴音 功放 电路 和 背光 灯 逆 变 器 电路 供电 。 二 是 以 驱动 控制 电路 079938 
(U2) 、 复 合 MOSFET (开关 管 ) 03, U4 和 升 压 变 压 器 T2, T3 为 核心 组 成 的 背光 灯 逆 变 器 
电路 ， 将 开关 电源 供给 的 + 12V 电压 逆 变 为 АС 1080V 交流 高 压 ， 经 输出 连接 器 CN3 СМА 
将 两 只 背光 灯 管 点 亮 。 


2.1.1 电源 电路 原理 精 讲 


长 虹 HS055L-3HF01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 的 电源 电路 如 图 2-3 所 示 。 它 由 抗 干扰 、 市 
电 整 流 滤波 电路 和 开关 电源 电路 组 成 。 市 电 经 抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 产生 +300V 电压 ， 
为 开关 电源 电路 供电 ; 开关 电源 电路 将 + 300V 供电 转换 为 +5V/2A 和 +12V/1.5A 电压 ， 
为 主板 和 二 合 一 板 上 的 背光 灯 电 路 供电 。 

1. 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 

(1) 抗 干扰 电路 

CX1、CY2、CY3 AI LFI 组 成 抗 干扰 电路 。 市 电 经 熔 丝 Fl 、 进 线 抗 干扰 电路 滤 出 干扰 脉 
冲 后 ， 利 用 电感 线圈 和 电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电 网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电 
源 产生 的 干扰 信号 宇和 电网 。 

(2) 全 桥 整流 滤波 

滤 出 脉冲 干扰 的 市 电 ， 再 经 全 桥 BD1 整流 、 大 滤波 电容 El 滤波 ， 形 成 300У 的 直流 
电压 ， 经 开关 变压器 Т1 的 9-7 绕组 送 到 MOSFET (开关 管 ) Q1 的 DD 极 ， 作 为 开关 管 的 工作 
电压 。 
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背光 灯 逆 变 器 电路: 以 驱动 控制 电路 O29938(U2)、 复 合 MOS 开 关 管 U3、U4 和 天 变 不 带 T2、 зр 
开机 后 开关 电源 电路 为 背光 信 逆 变 器 输出 升 压 电路 供电 ， 问 时 经 RQ2、ZD5 稳 压 变 为 +-3VDDS 电 压 为 U2 供电 





主板 控制 系统 充 送 来 的 点 灯 BEON 也 压 送 到 02 的 10 脚 ， 背光 灯 电 路 启动 工作 ，U2 的 1、15 肢 输出 激励 脉冲 ， 拆 


动 U3、U4 式 作 十 于 关 状 态 ， 内 部 4 个 咱 关 管 轮流 导 通 和 和 截止， 在 和 不 变 不 器 中 产生 感应 电 奈 ， 将 于 关 电 源 供 
给 的 +12V 电 庄 逆 变 为 1080Y 交 流 癌 讨 ， 经 输出 连接 右 CN3、CN4 将 蝴 只 背光 类 管 点 亮 
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抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 利 
ани 共 模 滤波 电 
路 ， 滤 波 市 电 电 网 干扰 信号 ， 

关 电 源 产生 的 十 扰 信 号 定 入 电网 ; 
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送 到 开关 电源 电路 


于 关 电源 电路 : 以 集成 电路 NCP1271D65R2G(U1)、 趾 关 管 Ql1、 变 不 
器 工 为 核心 组 成 。 通 电 后 ， 市 电 竖 流 滤波 后 的 +300V 电 话 为 电源 电 

路 供 电 而 启动 工作 ，U1 的 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 排 动 Q1 工 作 于 开关 状 
态 ， 在 Tl 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤 产 生 +12V/1,5A 

和 +5V/2A 电 庄 ， 其 中 +5V/2A 电 上 压 经 连接 器 CN2 输 出 ， 为 主板 控制 系 
统 和 小 信和 号 处 理 电路 供电 ，+12V/1.5A 电 压 经 连接 器 CN2 输 出 为 主板 
伴音 功放 电路 和 背 针 光 灯 逆 变 器 电路 供电 
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ШШЕ ная ы 开关 电源 电路 ”一 一 一 一 +5V/2A 
AC220V .| FI、NTC1、RVI、| AC220V туне средена | +300Y 1л ' 
BDI. El 


市 电 输入 | СХ. CYR СҮЗ, (NCP1271D65R2G) 
LFI, RI~R3 QI, TI, NI. N2 = +12V/1.5A 
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图 2-2 KIT HS055L-3HF01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电路 组 成 框图 





2. 开关 电源 电路 
开关 电源 电路 以 驱动 控制 电路 NCP1271D65R2G (U1)、 开 关 管 Q1 、 变 压 器 Т1 为 核心 
组 成 ， 将 +300V 供电 转换 为 +5V/2A 和 +12V/1.5A 电压 ， 为 主板 和 二 合 一 板 上 的 背光 灯 
电路 供电 。 

(1) NCP1271D65R2G 简介 

NCP1271D65R2G 是 一 款 小 型 开关 电源 专用 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-4 所 示 。 
它 内 含 振荡 器 、 高 压 软 启动 电路 、 稳 压 控制 电路 、 了 驱动 电路 等 ，VCC 最 大 额定 电压 为 20V， 
应 用 于 长 虹 HS308-4N01、HS280-4N02 电源 板 中 。NCP1271D65R2G 引 脚 功能 和 维修 数据 见 
表 2-1。 





























表 2-1 NCP1271D65R2G 引 脚 功能 和 维修 数据 
п Ж F 号 功 能 工作 电压 /V | Ж # 号 J 能 工作 电压 /V 
1 ЅКІР/ГАТСН | 过 电压 保护 0.2 5 DRV 激励 脉冲 输出 1.11 
2 FB 反馈 输入 0. 95 6 VCC 二 次 电源 供电 9.4 
3 CS 过 电流 保护 0. 02 7 NC 空 脚 = 
4 GND 接地 0 8 HV 启动 与 短路 保护 218.5 


























(2) 启动 工作 过 程 

启动 电路 以 D16、D17 、C2 和 04, 03 为 核心 组 成 。 交 流 220V 市 电 经 DI6、D17 整流 ， 
C2 滤波 ， 形 成 约 240V 的 直流 电压 ， 经 R8、R9 作为 启动 电压 送 到 U 的 8 , 11 的 8 脚 内 
部 为 高 压 恒 流 源 ， 由 高 压 恒 流 源 输出 充电 电流 到 6 脚 ， 对 6 脚 外 接 电容 ЕЗ 进行 充电 。 当 6 
脚 电压 上 升 至 9.1V 以 上 时 ， 内 部 振荡 电路 开始 启动 ， 从 5 脚 输出 PWM 驱动 脉冲 ， 经 R10、 
R11 送 到 Q1 的 G 极 ，Q1 开始 导 通 ，300V 电压 经 其 D-S 极 、R14 到 地 ， 形 成 回路 ， 开 关 变 
Жа TI 一 次 9-7 绕组 电流 开始 上 升 并 逐步 增 大 。 各 二 次 绕组 开始 产生 感应 电压 ， 开 关 电 源 
正式 启动 。 
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(3) ОТ 振荡 维持 供电 
开关 变压器 ТІ 的 11-10 绕组 产生 的 感应 电压 经 D1 整流 、E2 滤波 ,形成 VCC 电压 ， 该 
电压 经 R4 加 到 Q3 的 e 极 。 在 Ul 的 启动 过 程 中 ，D16、D17 整流 的 电压 经 R72 ~ R74 、R90 
加 到 Q4 的 b 极 ，Q4 饱和 导 通 ， 其 e 极 呈 低 电 平 。 此 时 ，Q3 导 通 ，VCC 电压 经 Q3 HJ e. с 


2-4 NCP1271D65R2G 内 部 电路 框 


电路 














E] 


极 输出 9.3V 送 到 Ul 的 6 脚 ， 向 Ul 内 部 电路 进行 供电 以 维持 Ul 继续 工作 。 
(4) 电源 电压 输出 
本 电源 电路 输出 两 组 电压 为 整 机 伐 


生 的 脉冲 电压 由 D5 整流 、E9 滤波 得 到 5V 电压 ， 为 主板 信号 处 理 电路 及 控制 系统 伐 


t 电 ， 分 别 为 12V、5V。 开 关 变 压 器 Tl 的 3-4 绕组 产 





tH; ТІ 


的 2-6 绕组 产生 的 脉冲 电压 由 D4 整流 、E4//E5 滤波 得 到 12У 电压 ， 为 主板 电路 和 电源 板 





上 逆 变 电路 供电 。 


(5) 稳 压 控制 电路 
稳 压 控制 电路 主要 由 N2、N1 及 UL 的 2 脚 内 部 电路 组 成 。 甚 中 N2 为 精密 电压 比较 器 ， 
型 号 为 TL431， 对 12У 和 5V 电压 进行 误差 检测 并 进行 稳 压 控制 。 以 5V 输出 电压 升 高 为 例 ， 
简单 阐述 其 控制 过 程 : 5V 升 高 时 ， 取 样 后 №, (TI431) 的 R 极 电压 升 高 ，N2 的 K 极 电流 
增 大 、 电 压 降 低 ， 迫 使 光 耦 合 器 МІ 导 通 程度 增加 ， 将 Ul 的 2 脚 电压 拉 低 、 电 流 增 大 ， 通 
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过 Ul 内 部 比较 器 处 理 后 对 振荡 天 产生 的 脉冲 进行 控制 ， 使 5 脚 输出 的 PWM 方 波 脉 冲 宽度 
变 窗 ， 电 源 输出 电压 下 降 。 


2.1.2 电源 电路 维修 精 讲 


长 虹 HS055L-3HF01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 开关 电源 电路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 
无 、 指 示 灯 不 亮 故障 。 可 通过 测量 熔 丝 是 否 熔断 、 测 量 关键 点 电压 的 方法 进行 维修 。 

1. 熔 丝 熔断 

测量 熔 丝 Fl 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 
电路 进行 检测 。 

1) 检测 АС220У 市 电 输入 电路 的 CX1 СҮ2, СҮЗ 和 整流 滤波 电路 的 BD1 ЕІ ЖЕ 
穿 漏电 。 

2) 检查 电源 开关 管 Q1 是 和 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 UL 的 2 脚 外 部 稳 压 控制 电路 

、N2; 检查 Q1 的 D 极 外 接 尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 D2 R6, СІ 是 否 开 路 失效 ; 检查 QI 
коме 连带 损坏 等 。 避 免 更 换 Q1 后 ， 再 次 损坏 。 

2. 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 Fl 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 工 
作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 测量 电源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 +12V 和 +5V 电压 输出 ， 查 电源 板 与 主 电路 板 之 间 
的 连接 器 连 线 和 主板 负载 电路 。 

2) 如 果 测 量 电源 无 +12V 和 +5V 电压 输出 ， 则 检查 开关 电源 电路 ， 首 先 测量 大 滤波 电 
Ф El 两 端 有 无 +300V 电压 ， 无 +300V 电压 ， 检 查 抗 干扰 电路 是 否 有 开路 故障 ;有 +300V 
电压 ， 检 查 以 Ul 为 核心 的 开关 电源 电路 。 

3) 测量 Ul 的 8 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 R8 、R9 D16, D17, 
C2 组 成 的 整流 滤波 和 启动 电路 ， 和 常见 为 启动 电路 RS, К 阻 值 变 大 或 烧 断 :有 启动 电压 ， 
检查 UL 的 6 脚 有 无 VCC 工作 电压 ， 无 VCC THEE, RA 6 脚 外 部 的 УСС 控制 电路 Q4、 
03 以 及 VCC 整流 滤波 电路 D1, R5, E2, R4 等 二 次 供电 电路 。 

4) +300V 和 启动 电压 正常 ,测量 01 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 如 果 无 激励 脉冲 输 
出 ， 则 是 UL 驱动 控制 电路 故障 ,测量 U1 及 其 外 部 元 器 件 ; 如 果 有 激励 脉冲 输出 ， 则 检查 5 
脚 外 部 的 Q1. TI 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

5) 检查 Т1 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开 路 故障 ， 造 成 无 +12V 或 +5V 输出 ; 检查 整 
流 滤波 电路 有 无 短路 故障 ， 造 成 开关 电源 过 电流 保护 停止 工作 ， 无 电压 输出 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 观察 指示 灯 不 亮 ， 检 测 电源 板 无 SV 和 12У 和 输出， 判断 故障 在 电源 电路 
中 。 通 电 测 El 两 端 电压 为 0V， 检 测 熔 丝 Fl 已 经 熔断 ， 说 明 电源 电路 存在 严重 短路 故障 。 

测量 电源 电路 整流 滤波 电路 ， 未 见 短路 元 器 件 ; 检查 开关 电源 时 ， 发 现 大 功率 MOSFET 
(开关 管 ) 01 击 穿 ， 检 查 Q1 外 部 元 器 件 ， 发 现 其 D 极 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 C1 有 裂纹 ， 拆 
下 测量 已 经 失效 ， 更 换 Cl. Fl 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 检测 电源 板 无 5V 和 12V 输出 ， 判 断 故 障 在 电源 电路 中 。 通 电 测 El 两 端 
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电压 为 300V 正常 ， 测 量 UL 的 8 脚 无 启动 电压 ， 对 8 脚 外 部 的 启动 电路 进行 检查 ， 测 量 整 
流 管 D16、D17 的 负极 有 240V 电压 ， 检 查 启 动 电路 电阻 R8 、R9， 发 现 R8 阻 值 变 为 无 穷 大 。 
更 换 R8 后 ， 故 障 排除 。 


2.1.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


长 虹 HS055L-3HF01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 青 光 灯 电路 如 网 2-5 所 示 。 它 主要 由 U2 
(0Z9938) 、 复 合 MOSFET (开关 管 ) U3 、U4 、 升 压 变 压 器 T2, T3 等 组 成 。 该 电路 输出 两 
组 电流 为 12. SmA 、 电 压 约 为 1080V 的 交流 高 压 ， 为 显示 屏 内 部 两 根 U Ж CCFL 灯 管 供电 。 
其 中 ，U2 为 振荡 、 驱 动 、 控 制 、 保 护 电 路 ;U3 04 为 开关 器 件 ; T2. T3 为 能 量 转换 的 高 

1. 背光 灯 基 本 电路 

(1) О79938 简介 

079938 是 凸凹 公司 推出 的 用 于 液晶 产品 CCFL 背光 控制 检测 电路 ， 通 过 驱动 外 部 大 功 
ж MOSFET 实现 功率 输出 ， 可 支持 2 ~6 只 CCFL 灯 管 供电 ， 工 作 频 率 可 设 定 在 20 ~ 150kHz 
之 间 。 其 内 部 电路 框图 如 图 2-6 所 示 。 它 的 内 部 含有 PWM 脉冲 调 光 系统 ， 灯 管 开 路 保护 、 
过 电压 保护 、 过 电流 保护 电路 ， 具 有 内 部 脉 宽 调制 调 光 模式 、 外 部 脉 宽 调制 及 模拟 调 光 模 
A, 最 高 工作 电压 为 7V， 典型 工作 电压 为 4.5 ~ 5.5V, 模拟 调 光 电压 为 0.7 ~ 2.7V。 
079938 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-2。 
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图 2-6 079938 内 部 电路 框图 
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表 2-2 079938 引 脚 功能 和 维修 数据 










































































| W | 符号 功 能 工作 电压 /VI 引 W | 符 号 JJ 能 工作 电压 /V 
1 DRV1 驱动 信号 输出 1 2.28 9 NC 空 脚 0 
2 VDDA 电源 供电 输入 4.94 10 ENA 点 灯 控 制 电 平 输入 5.02 

外 接 时 基 电 容 来 低频 脉 宽 控制 信 
3 TIMER | lasla 0.02 11 LCT са Юре 4. 92 
设 定 触发 时 间 号 调 光 频率 设 定 
低频 脉 宽 控制 信 
4 DIM 号 调 光 占 空 直流 电 2.32 12 СМР 电压 控制 系统 补偿 4. 92 
压 输 入 
5 ISENSST 电流 检测 输入 0. 92 13 CT 接 定 时 电容 3. 65 
过 电压 保护 检测 
6 УЗЕМ к. КЕШ, аа 14 AGND | {ДЕЛШ 0 
输入 
7 ОУРТ 基准 电压 输入 3.25 15 DRV2 驱动 信号 输出 2 2.29 
8 МС x б ië PEND 功率 MOSFET IK 0 
5 i 动 接地 





























(2) 供电 电路 

振荡 供电 电路 由 以 ZD5 、Q2 为 核心 的 电路 组 成 。 从 开关 电源 输出 的 12V 电压 经 以 ZD5、 
Q2 为 核心 组 成 的 电子 稳 压 器 ， 形 成 5V 电压 提供 给 U2 的 2 脚 ， 为 U2 提供 工作 电压 。 由 
U3, 04, Т2, ТЗ 组 成 的 能 量 转换 电路 的 供电 由 12V 直接 提供 。 

(3) 启动 工作 过 程 

当 来 自主 板 的 4. 8V 背光 灯 点 灯 控 制 电 平 ЕМА 从 CN2 的 8 脚 输 入 ， 并 送 到 U2 的 10 JH 
时 ，U2 内 部 振荡 电路 启动 ， 从 U2 的 1、15 脚 输出 对 称 的 开关 激励 脉冲 ，1 脚 输出 开关 脉冲 
分 别 经 R88 R42 驱动 U3、U4 (1、2、7、8 脚 ) 内 部 N 沟 道 MOSFET， 此 时 ， 高压 变压器 
Т2, T3 的 2-6 绕组 作为 一 次 绕组 分 别 向 负载 供电 ; 15 脚 输出 的 开关 脉冲 分 别 经 R89 R43 
驱动 U 04 (3-6) 内 部 N 沟 道 MOSFET， 此 时 ， 高 压 变 压 器 T2 T3 的 3 ~7 绕组 作为 
一 次 绕组 分 别 向 负载 供电 。 

(4) 调 光 控制 电路 

本 逆 变 电路 的 调 光 控制 是 通过 改变 U2 的 4 脚 电 压 来 实现 对 输出 电压 的 控制 ， 进 而 调整 
CCFL 灯 管 的 亮度 。 电 路 中 ，U2 的 4 脚 电压 设 定 为 固定 2.4V， 即 CCFL 灯 管 在 点 亮 状态 下 ， 
亮度 恒定 。 

2. 背光 灯 保 护 电 路 

(1) 灯 管 电压 检测 

灯 管 电压 检测 电路 是 由 D9、D11、R50、R58、R59、C21、R37 № U2 的 6 脚 内 部 电路 
组 成 。 当 某 根 灯 管 损坏 或 本 身 不 良 时 ， 其 对 应 的 高 压 变 压 咒 输出 的 交流 高 压 将 处 于 空 载 而 上 
升 ， 由 D9 或 D11 半 波 整流 后 的 电压 随 之 上 升 ，U2 的 6 脚 电 压 上 升 ， 当 6 脚 电 压 超过 ЗУ 
时 ，U2 内 部 将 关闭 1 、15 脚 输出 的 激励 脉冲 ， 逆 变 电 路 进入 保护 状态 。 

(2) 灯 管 电流 检测 

整 机 正常 工作 时 ， 高 压 变压器 T2 T3 二 次 4 ~5 绕组 输出 的 电流 一 方面 提供 给 灯 管 ， 另 
一 方面 经 D10、R55 和 D12, R65 到 地 ， 在 R55 № R65 上 端 形成 电压 。 该 电压 分 别 经 R63 、 
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R64 R66 送 到 U2 的 5 脚 ， 致 使 该 脚 电 压 高 于 0.7V。 

若 整 机 启动 后 ， 某 种 原因 造成 无 电压 反馈 到 U2 的 5 脚 或 反馈 到 该 脚 的 电压 低 于 0.7V， 
则 U2 认为 灯 管 电流 为 零 或 流 过 灯 管 的 电流 过 小 ，U2 内 部 将 关闭 1 、15 脚 输出 的 激励 脉冲 ， 
道 变 电路 进入 保护 状态 。 


2.1.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 一 是 引发 有 伴音 无 光栅 的 故障 ， 二 是 开机 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 
后 熄灭 。 前 者 是 背光 灯 电 路 发 生 故 障 未 工作 ， 后 者 是 背光 灯 保 护 电路 启动 。 

1. 有 伴音 、 无 光栅 

(1) 检查 背光 灯 供 电 和 控制 电压 

首先 测量 背光 灯 电 路 滤波 电容 E6 两 端的 +12V 供电 是 否 正 常 ， 测 量 稳 压 降 压 电路 晶体 
管 Q2 的 e 极 5VDDS 电压 是 否 正 常 ， 无 SVDDS 电压 输出 ,检查 以 Q2 和 ZD5 为 核心 的 稳 压 
降 压 电路 。 测 量 连接 器 CN2 的 8 JI BL-ON (ЕМА) 点 灯 控 制 电压 是 否 为 4.5V 以 上 高 电 平 ， 
如 果 为 低 电 压 ， 则 是 控制 系统 故障 ， 可 将 ТКО 电阻 与 SV 电压 输出 端 相 连接 ， 模 拟 点 灯 高 电 
平 ， 对 背光 灯 电 路 进行 维修 。 

(2) 测量 激励 脉冲 

测量 驱动 控制 电路 U2 的 1、15 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 以 U1 为 
核心 的 驱动 控制 电路 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 复合 MOSFET (开关 管 ) U3 、U4。 和 常见 为 
0з, 04 击 穿 ， 造 成 12V 负载 短路 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

(3) 测量 输出 高 压 

用 万 用 表 交 流 电压 挡 ， 间 接 测 量 输出 连接 器 的 感应 电压 。 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 在 
高 压 输 出 连接 器 CN3 、CN4 的 外 皮 上 ， 通 过 感应 方式 间接 判断 背光 灯 是 否 有 交流 高 压 输 
出 。 正 常 时 CN3 、CN4 的 感应 电压 应 相等 ， 如 果 两 个 连接 器 的 输出 电压 不 相等 ， 一 是 感 
应 电压 高 的 连接 器 背光 灯 管 开路 ; 二 是 感应 电压 低 的 连接 器 升 压 变 压 器 局 部 短路 或 背光 
灯 管 漏电 。 

2. 背光 灯亮 后 熄 死 

(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保 护 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 则 是 背光 灯 保 护 电 路 启动 所 致 。 如 果 背 
光 灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 所 致 ， 如 果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 电 
压 保护 电路 启动 所 致 。 

(2) 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 

背光 灯 过 电压 保护 电路 主要 对 U2 的 6 脚 电压 进行 控制 ，6 脚 电压 超过 3V 时 ， 过 电压 保 
护 电路 启动 ; 过 电流 保护 电路 对 U2 的 5 脚 电压 进行 控制 ，5 脚 电 压 高 于 1V 时 ， 过 电流 保护 
电路 启动 。 发 生 灯 管 亮 后 熄灭 故障 时 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 进行 检修 。 

过 电压 保护 电路 将 UL 的 6 脚 对 地 短路 ， 过 电流 保护 电路 将 U1 的 5 脚 对 地 短路 。 短 路 
后 通电 试 机 ， 若 所 有 灯 管 点 亮 ， 可 判断 故障 在 保护 电路 ， 若 任意 一 根 灯 管 不 亮 ， 则 需 进一步 
检查 对 应 灯 管 驱动 电路 及 灯 管 本 身 。 如 果 灯 管 全 不 亮 ， 则 是 背光 灯 板 电路 故障 。 

3. 维修 实例 

【 例 】 开机 后 有 伴音 ， 屏 幕 亮 一 下 即 灭 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 指示 灯亮 ， 几 秒 钟 后 伴音 出 现 ， 屏 幕 上 刚 显 示 出 图 像 ， 马 上 熄灭 ， 
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判断 是 背光 灯 板 电路 保护 电路 启动 所 致 。 

对 背光 灯 板 电路 的 供电 、 控 制 电压 进行 检查 ， 均 正常 。 开 机 的 瞬间 ， 用 数字 万 用 表 
交流 电压 挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 接 CN3 СМА 的 两 个 高 压 输 出 连接 器 的 搬 头 外 皮 ， 
通过 电磁 感应 测量 交流 输出 电压 ， 开 机 后 的 几 秒 钟 内 有 300V 左右 的 交流 感应 电压 输出 ， 
当 灯 管 刚 亮 时 ， 马 上 消失 。 将 两 个 连接 器 的 检测 电压 进行 比较 ， 发 现 CN2 的 交流 电压 偏 
低 ， 此 时 测量 U2 的 6 脚 电 压 高 于 正常 值 2.5V， 判 断 该 连接 器 相关 的 灯 管 或 高 压 升 压 电 
路 故障 。 试 将 CN2 连接 灯 管 的 搬 头 拔 掩 ， 开 机 测量 CN2 的 交流 电压 升 上 来 ， 且 灯 管 点 亮 
超过 1s ATK, 

根据 故障 现象 分 析 : CN2 相关 的 灯 管 发 生 故障 ， 造 成 过 电流 保护 电路 启动 ; 当 拔 掉 灯 
管 连接 插头 时 ， 由 于 高 压 输 出 无 负载 ， 又 造成 输出 过 电压 和 电流 不 平衡 ， 引 起 过 电压 保护 电 
路 启动 。 将 CN2 连接 的 灯 管 更 换 后 ， 故 障 排除 。 


2.2 ”长虹 FSP160-3PI01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 


长 虹 液 晶 彩 电 采 用 的 FSP160-3PIO1 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ， 电 源 部 分 集成 电路 采用 
FAN6961 + UC3845DB + STR- W6252 组 合 方案 , 输出 +24V、+5V、+5V 电压 ， 为 主板 电路 
和 电源 板 上 的 背光 灯 电 路 供电 ; 背光 灯 电 路 振荡 驱动 电路 采用 LX1692IDW， 推 动 升 压 输出 
电路 产生 交流 高 压 ， 为 CCFL 灯 管 供电 。 配 合 型 号 为 LC320WXE- SBB1 的 LG 液晶 屏 ， 应 用 
于 长 虹 LT32710 、LT32620 、LT32629 等 液晶 彩电 中 。 

长 虹 FSP160-3PI01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 如 图 2-7 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 
图 2-8 所 示 。 开 关 电 源 部 分 主要 由 FAN6961 完成 PFC 电压 形成 、UC3845 完成 24V 电压 
形成 、STR- W6252 完成 5V 电压 形成 ; 逆 变 电路 主要 由 LX1692IDW 完成 振荡 、 驱 动 、 保 
护 及 控制 。 


2.2.1 电源 电路 原理 精 讲 


КТ FSP160-3PI01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 的 电源 电路 由 抗 干扰 与 市 电 整流 滤 波 电路 、 
副 电 源 电路 、PFC 电路 、 主 电源 电路 和 开 / 关 机 与 保护 电路 组 成 。 

1. 抗 干扰 与 市 电 整 流 滤波 电路 

长 虹 FSP160-3PIO1 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 的 抗 干扰 与 整流 滤波 电路 、 副 电源 电路 如 网 
2-9 所 示 。 

(1) 抗 干扰 电路 

抗 干扰 电路 由 熔 丝 F100、 压 敏 电 阻 VA100、 限 流 电阻 TH120, C100 ~ C105, C111, 
C112, R101 ~ R103, 1101 ~ L103 共同 组 成 ， 其 作用 是 增强 电视 机 的 电磁 兼容 性 。 该 电路 具 
有 双向 性 : 一 方面 它 可 以 抑制 高 频 干 扰 进入 电视 ， 确 保 电视 机 正常 工作 ; 另 一 方面 它 可 以 抑 
制 开关 电源 产生 的 高 频 干扰 进入 电网 ， 干扰 其 他 电器 设备 。 

L101 ~ 1103 为 共 模 扼 流 圈 ， 是 绕 在 同一 磁 环 上 的 两 只 独立 线圈 ， 圈 数 相 同 ， 绕 向 相反 ， 
在 磁 环 中 产生 的 磁 通 相互 抵消 ， 磁 心 不 会 饱和 ， 主 要 抑制 共 模 干扰 ， 电 感 值 越 大 对 低频 干扰 
抑制 效果 越 佳 。 电 容 C104 、C111 、C105 主要 抑制 相 线 和 零 线 之 间 的 干扰 ， 电 容 值 越 大 对 低 
频 干扰 抑制 效果 越 好 。 
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抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 利用 电感 线圈 和 
电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 
， 同 时 防止 目 关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 入 电网 ; 

一 中 通过 全 桥 BD100、 电 容 C106、C107、 电 感 L102 

将 交流 市 电 整 流 滤波 ， 山 十 滤波 电容 容量 较 小 ， 产 

















PFC 电路 : 以 驱动 控制 电路 FAN6961(1C120)、 推 动 管 Q105、 

开关 答 Q120、 储 能 电感 L120、PFC 整 流 滤波 电路 D120、 C120% 
核心 组 成 。 二 次 下 机 后 ， 呈 /关机 电路 为 IC120 灶 入 VCC1 电 不 
，PFC 电 路 启动 工作 ,IC120 从 1 脚 输 山 激励 脉冲 ， 推 动 8120 工 
作 十 于 关 状态 ， 与 L120、D120、C120 配 合 ,将 电 不 和 电流 校 





后 100Hz 脉 动 直流 电压 ， 送 到 PFC 电 路 止 为 同 相 位 ， 并 将 供电 电压 提升 到 +400V 
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| 不 ,为 负载 电路 供电 





EEH: 以 驱动 控制 电路 UC3845DB || 副 电 源 : 以 厚 膜 电 路 STR 一 
(C150)、 开 关 管 Q130、 变 压 器 T150 || W6252(U601) ##JE22T600 
为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 || 为 核心 组 成 。 通 电 后 PFC 滤 
电路 为 IC150 提 供 VCC3 供 岂 ， 主 由 波 电 容 C120 两 端 待机 状态 
源 启动 上 作 ，IC150 从 6 脚 输 出 激励 +300V BH J U60148 №, 8] 
脉冲 ， 推 动 Q150 工 作 于 开关 状态 ， 电源 启动 工作 ，T600 中 产 
在 T150 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 生 感 应 电 讨 ， 焰 流 滤波 后 产 
电压 经 整流 滤波 后 产生 +24V/1.5A 电 || 生 +5V/1A 电 奈 , 为 主板 控制 








系统 供电 


2 М 


背光 灯 电 路 : 以 驱动 控制 电路 LX1692IDW(U301)、 
НЕ) 0352/0353. 0362/0363. T350, Ещ, 
НЭ 0400/0410. FEN ERTA AA Н pÉ 
e КЛАН, РЕСИН Ц ҖАООУ ЕЦ, 
， 电 源 电路 为 U301 提 供 24V 和 IC -VCC 供电 ， 背 光 
灯 电 路 启动 工作 。U301 输 出 的 激励 脉冲 经 推动 
放大 后 ， 经 T350 推 动 Q400/Q410 轮 流 导 通 、 截 止 ， 
其 脉冲 电流 存 T420 中 产后 感应 电压 ， 经 T420 升 压 后 ， 
为 背 灯 光 提供 1100V 交 流 高 压 
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(2) 市 电 整 流 滤波 电路 

市 电 经 过 抗 干扰 电路 后 ， 经 全 桥 BD100 整流 ，C107、L102 C106 组 成 的 滤波 电路 滤波 
后 ， 产 生 约 300V 的 电压 ， 由 于 C107, С106 的 容量 较 小 ， 该 电压 为 单 向 脉动 电压 ， 空 载 时 
约 300V， 负 载 较 大 时 降低 到 230 ~280V， 为 PFC 电路 和 主 电源 电路 供电 。 


到 2-7 长 虹 FSP160-3PIO1 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 
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BD100、 C107、 (FAN6961) (UC3845B) 
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抗 干 扰 电 路 
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СТІ, C112、 
L100~L102、 
F100、VA100 
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AC220V 
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下/ 关机 控制 电路 
Q291、PC102、 
Q180、Q190、 
D190, IC191 
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开关 电源 部 分 

ТҮТТҮ 

| виш 

IC-VCC Бы 
те п ЕЛИ" ЕЕЕ 

ТЕЖЕЛЕ | JERE А А munana Маре 

一 T420 со 0362) 0363 U301(LX1692IDW) AAT J] 
T350 











保护 检测 电路 
U302(LM358) 等 










亮度 调 鉴 





图 2-8 Кӣ 


[L FSPI60-3PI01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电 路 组 成 








2. 副 电源 电路 
FS! 





[ FSP160-3PI01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 副 电源 电路 如 图 2-9 所 示 。 副 电源 电路 主要 


由 开关 变压器 T600 、 集 成 块 U601 (STR- 16252) 及 其 相关 电路 组 成 。 上 电 后 ， 该 部 分 电路 
一 直 工 作 ， 提 供 一 个 5VSB/1A 电压 给 控制 系统 ; 二 次 开机 后 ， 该 电源 再 输出 +5У/4А 电压 , 











供 整 机 使 用 。 
(1) STR- W6252 简介 
STR- W6252 是 三 肯 公 








司 推出 的 MOSFET 和 控制 器 混合 的 开关 电源 厚 膜 电路 ， 其 内 部 


电路 框图 如 图 2-10 所 示 。 它 的 内 部 集成 了 局 动 电 路 、 振 荡 电 路 、 锁 存 器 、 电 压 比 较 右 、 
稳 压 控制 电路 、 驱 动 电 路 、MOSFET (开关 管 ) 及 其 多 路 保护 电路 。 其 引 脚 功能 和 维修 数 


据 见 表 2-3。 
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2-9 ”长虹 FSP160-3PIO1 

















电源 + 背光 灯 二 合 
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м 
VCC (4) 高 压 启动 (D D/ST 
71V — 
UVLO | | 稳 压 器 | 一 参考 电压 时 电压 保 的 | RST — = 
15.5V/8.9V >i 
71v LELP SQ 
过 热 保护 Lrg 
DMAX75% ç Е 
脉 宽 调 制 振荡 器 | SOL > С а 
| R 
S2 Q 
FM/SS 7 JUL 过 Окс 
/ELP OA 调频 控制 28 м |. | IDC 
Ж = 过 电流 | 上 控制 
> R- 保护 
一 -| 软 启 动 
“ | 
1604A 21 п 
ЕВ (6) .| 反馈 控制 | ТЕ (5)5/ОСР 
斜率 补偿 re 
7 
图 2-10 STR- 6252 内 部 电路 框图 
表 2-3 STR- W6252 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 HH 符 号 功 能 参考 电压 /V | 引 BH 符 号 功 能 参考 电压 /V 
内 部 MOSFET 的 D 极 300 
1 D/ST 5 GND 了 0 
及 软 启动 (开机 400) ш 
2 NC 空 脚 一 6 FB 反馈 控制 输入 1. 15 
内 部 MOSFET 的 S 极 FM/SS/ 
3 S/OCP 0.01 7 频率 调整 3. 59 
及 过 电流 检测 输入 р | 98 
4 VCC 供电 电源 输入 16. 35 





(2) 启动 振荡 过 程 















































PFC 电路 C120 两 端 待 机 状态 产生 的 300V 电压 (У-400, 开机 后 上 升 到 400V)， 通 过 
R606 、 变 压 器 T600 的 5-2 绕组 加 到 0601 的 1 脚 内 部 MOSFET 的 DD 极 , 经 内 部 软 启动 电路 
向 4 脚 外 接 电 容 C602 充电 ， 当 C602 两 端的 电压 升 到 8. 9V 时 ，U601 开始 振荡 ，T600 的 1-4 
绕组 中 有 电流 通过 ， 在 T600 中 产生 感应 电压 。 此 时 T600 热 地 端的 1-3 绕组 通过 互感 产生 感 
应 电动 势 ， 经 D601 整流 、C607 滤波 后 得 到 17V 的 VCC 电压 ， 一 路 通过 D603 整流 、C602 


电路 控制 后 ， 为 РЕС 和 主 电源 驱动 电路 代 


荡 电 路 IC120 提供 工作 电压 。 














滤波 、ZD603 稳 压 后 加 到 U601 的 4 脚 ， 形 成 16. 4V 的 VCC 二 次 供电 电压 ， 替 换 下 IC 内 部 


启动 电路 为 U601 供 


Hi; 另 一 方面 ， 该 电压 加 到 开 / 关 机 控制 电路 Q180 的 c 极 ,经 开 / 关 机 


(3) 二 次 整流 滤波 电路 


T600 二 次 6/7-8/9 绕组 中 产生 的 电动 势 ， 经 D610 整流 


波 后 ， 输 出 SVSBZLA 电压 ， 供 主板 微 控制 系统 使 用 。 








t 电 ， 经 0700 控制 后 加 到 IC120 的 8 脚 ， 为 PFC 振 


. C623. C624. 1620, C621 滤 
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遥控 开机 后 ， 主 电源 输出 的 24V 电压 经 R500 为 0500 的 G 极 提供 正 向 偏 置 电压 ，Q500 
导 通 ， 输 出 +5V/4A 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电 路 供电 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 主要 由 光 耦 合 器 PC600 、 取 样 误 差 放 大 电路 IC620 及 0601 的 6 脚 内 部 电路 完 
成 。 电 源 输 出 5V 电压 升 高 时 ，IC620 的 R 极 电压 升 高 ，K 极 电压 降低 ，PC600 导 通 增强 ， 
将 U601 的 6 脚 电 压 拉 低 ， 电 流 增 大 ， 迫 使 U601 内 部 MOSFET 导 通 时 间 缩 短 ， 使 输出 电压 
降低 ; 电源 输出 5V 电压 降低 时 ，U601 的 6 脚 电 压 升 高 ， 电 流 减 小 ，U601 内 部 MOSFET = 
通 时 间 增 长 ， 使 输出 电压 升 高 。 

(5) 保护 电路 

1) 过 电流 保护 : 过 电流 保护 电路 由 U601 的 3 脚 内 外 部 电路 构成 。3 脚 内 部 连接 到 
MOSFET (FXE) 的 S 极 。 外 接 R601 为 过 电流 检测 电阻 ，R601 两 端 电压 的 大 小 反映 了 开 
关 管 D-S 极 电流 的 大 小 。 当 D-S 极 电流 异常 增 大 致使 R601 两 端 电压 大 于 0.7V 时 ， 内 部 振 
荡 脉 冲 关闭 ， 进 入 保护 状态 。 

2) 过 电压 保护 : 由 两 个 方面 实现 双重 保护 ， 一 方面 是 U601 的 4 脚 УСС 供电 端 本 身 具 
有 过 电压 保护 功能 ， 当 输出 电压 异常 升 高 ， 经 D601 整流 、C607 滤波 并 送 到 0601 的 4 脚 ， 
电压 升 高 至 27V 以 上 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 电 源 关 闭 ; 男 一 方面 ， 当 T600 二 次 输出 并 经 
D610 整流 、C623//C624 滤波 形成 的 5V 电压 升 高 到 5.6V 以 上 时 ，ZD620 REF. mE 
IC621 导 通 ，T600 二 次 绕组 被 V-400 短路 ，U601 内 部 开关 管 D-S 极 电流 过 大 ， 由 此 ， 电 路 
因 过 电压 而 转 入 过 电流 保护 状态 。 

3) 市 电 欠 电压 保护 市 电 欠 电 压 保护 电路 由 R105 ~ R112、D101 0100, 0101 组 成 的 电 
路 构成 。 该 电路 是 检测 市 电 整 流 后 的 电压 ， 当 整流 后 的 电压 由 正常 的 290V 下 降 到 90V 时 ， 
Q100 截止 ，Q101 饱和 导 通 ，U601 的 6 脚 电 压 降 低 、 电 流 增 大 ，U601 内 部 开关 管 截止 。 

(6) 开 / 待 机 控制 电路 

开 / 待 机 控制 电路 主要 由 0291, PC102. 0181, Q180, ZD180. 0190 组 成 ， 如 图 2-11 
所 示 。 当 电视 机 接收 到 开机 指令 需要 由 待机 转 为 开机 状态 时 ， 从 主板 送 来 PS- ON 高 电 平 信 
号 使 Q291 饱和 导 通 、PCL02 导 通 、Q181 截止 ， 此 时 由 副 电源 开关 变压器 T600 的 1-3 绕组 
输出 17V (УСС) 电压 经 Q180. ZD180 组 成 的 电子 稳 压 右 ， 在 0180 的 е 极 形成 13.5V 
(VCC1) 电压 提供 给 IC120 的 8 , РЕС 电路 启动 。 
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图 2-11 长 虹 FSP160-3PI01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 待 机 与 保护 电路 
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PFC 电路 工作 后 输出 400V 电压 ， 该 电压 经 R190 ~ R193 串联 与 В194//Ң195 进行 分 压 ， 
经 D190 加 到 IC191 的 R 极 ,以 IC191、Q190 导 通 ,13.5V (VCC1) 电压 从 Q190 的 e 极 输 
出 ， 形 成 VCC3 (13.4V) 电压 向 IC150 的 7 脚 供 电 ， 以 IC150 为 核心 的 电源 启动 进入 工作 
状态 ， 输 出 24V 电压 ， 整 个 开关 电源 进入 正常 工作 状态 。 

主 电源 输出 的 24V 电压 经 R500 为 0500 提供 正 向 偏 置 电压 ，Q500 导 通 ， 将 副 电源 输出 
的 5VS 电压 变 为 +5V/4A 电压 输出 ， 为 小 信号 处 理 电路 供电 。 

遥控 关机 时 ，PS- ON 变 为 低 电 平 ，Q291 截止 、PCL02 截止 、Q181 截止 ， 切 断 PFC 电 
E VCCI 供电 ，PFC 电路 停止 工作 ; 同时 PFC 电路 输出 电压 降低 ， 以 IC191、Q190 为 核心 的 
VCC3 控制 电路 截止 ， 停 止 向 主 电源 驱动 电路 IC150 供电 ， 同 时 光 耦 合 器 PC1021 截止 ,使 
Q182 导 通 ， 将 IC150 的 1 脚 和 稳 压 控制 电路 Q151 的 b 极 对 地 短路 ， 主 电源 停止 工作 ; EE 
源 无 24V 输出 ，Q500 失去 正 向 偏 置 电压 而 截止 ， 停 止 输出 +5У/4А 电压 。 

3. РЕС 电路 

长 虹 FSP160-3PI01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 PFC 电路 和 主 电源 电路 如 图 2-12 所 示 。 其 中 
РЕС 驱动 控制 电路 IC120 采用 FAN6961 ， 与 开关 管 Q120、 储 能 电感 L120、PFC 整流 滤波 电 
路 0120, C120 组 成 PFC 电路 ， 遥 控 开 机 后 ， 将 供电 电压 提升 到 400V 左右 。 

(1) FAN6961 简介 

FAN6961 是 一 款 过 渡 模 式 的 PFC 控制 器 ， 旨 在 控制 PFC 预 稳 压 器 ， 提 供 一 个 受 控 导 通 时 
间 以 调节 输出 电压 ， 实 现 自然 直流 PFC。 启 动 电流 小 于 20kA， 工 作 电 流 在 6mA 以 下 ， 电 源 工 
作 电 压 可 高 达 25V。 其 内 部 电路 如 图 2-13 所 示 。 它 内 含 振荡 器 、 过 零 检 测 、 误 差 比较 、 驱 动 
输出 等 电路 ， 能 进行 零 电流 检测 和 逐个 周期 限 流 。FAN6961 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-4。 

表 2-4 FAN6961 引 脚 功能 和 维修 数据 













































































引 脚 | 符号 功 В 参考 电压 /Vi 引 W | 符 号 功 В 参考 电压 /V 
1 INV 电压 放大 器 反 相 输入 3. 12 5 ZCD 过 零 检测 输入 4. 43 
2 СОМР 内 部 电压 放大 带 输 出 1.39 6 GND 接地 0 
3 MOT 频率 调整 输入 2. 68 7 САТЕ PFC 驱动 脉冲 输出 2. 86 
4 CS 过 电流 保护 检测 输入 0.01 8 VCC 供电 电压 输入 13.52 
(2) 启动 工作 过 程 
二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 经 Q180 输出 VCC1 电压 ， 加 到 IC120 的 8 脚 。IC120 得 


电 后 内 部 电路 开始 工作 ,产生 激励 脉冲 ， 从 IC120 的 7 脚 输出 MOSFET 驱动 信号 ， 经 0105 
激励 后 加 到 MOSFET (开关 管 ) Q120 的 G 极 ,使 其 工作 在 开关 状态 。+300V 直流 电压 经 
PFC 电感 L120 加 至 Q120 W DR, HF L120 的 储 能 作用 ， 振 荡 的 开关 脉冲 经 D120 整流 后 ， 
在 C120 上 获得 约 400V 的 V-400 直流 电压 。 

IC120 的 5 脚 为 过 零 检 测 输入 端 ， 检 测 输入 信号 是 否 为 交 变 的 脉冲 ， 若 无 交 变 脉冲 送 
入 ， 则 将 关闭 7 脚 输出 的 激励 脉冲 。 在 本 开关 电源 中 ， 过 零 检测 脉冲 由 辅助 绕组 L120 感应 
后 经 R128 送 入 该 脚 。 

(3) 稳 压 控制 过 程 

IC120 的 1 脚 内 接 电 压 放 大 器 反 相 输入 端 ， 其 同 相 输入 端 接 2. 5V 基准 电压 。PFC 输出 
V-400 电压 通过 电阻 R132 ~ R136 组 成 的 串联 分 压 电路 分 压 后 送 到 IC120 的 1 脚 ，IC120 根 
据 1 脚 取 样 电压 的 高 低 ， 对 输出 脉冲 宽度 进行 调整 ， 实 现 对 PFC 输出 电压 的 检测 和 调整 。 
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图 2-12 [17 FSP160-3PIO1 电源 + 





IC120 的 2 脚 为 内 部 电压 放大 器 输出 端 ， 通 过 反馈 积分 网 络 电容 C121, C110 及 电阻 
R120 到 地 ， 其 目的 是 有 效 地 抑制 输入 整流 电压 纹 波 中 的 二 次 谐 波 。 为 了 使 输出 电压 稳定 ， 
电压 放大 器 的 输出 信号 直接 输 往 乘法 器 ， 以 获取 电流 检测 比较 器 的 信号。 

IC120 的 З 脚 为 频率 调整 输入 端 ， 外 接 阻 容 网 络 R125 、C123 ， 以 调整 内 部 锯齿 波 发 生 
器 的 频率 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

1С120 的 4 脚 为 开关 管 过 电流 保护 检测 输入 端 ， 连 接 IC 内 部 的 电流 比较 器 。R127、 
R127B 是 Q120 的 S 极 电流 取样 电阻 ， 通 过 R126 将 取样 电压 送 到 IC120 的 4 脚 。 当 0120 因 
故 电流 增 大 时 ，R127、R127B 两 端的 电压 降 增 大 ，IC120 的 4 脚 电压 升 高 ， 当 该 电压 超过 
0.8V 时 ，IC120 内 部 保护 电路 启动 ，PFC 电路 停止 工作 。 

4. 主 电 源 电 路 

长 虹 Е$Р160-3Р101 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 主 电源 电路 如 图 2- 12 所 示 。 主 电源 电路 主要 
由 驱动 控制 电路 IC150 (UC3845DB) Q150 (MOSFET), T150 (开关 变压器 ) 组 成 ， 输 出 
+24V、+5V、+5V 电压 ， 为 主板 电路 和 电源 板 上 的 背光 灯 电 路 供电 。 

(1) UC3845DB 简介 

UC3845DB 是 新 型 开关 电源 脉 宽 调 制 驱动 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-14 所 示 。 它 主 
要 由 基准 电压 发 生 器 、VCC 从 电压 保护 电路 、 振 荡 器 、PWM 闭锁 保护 电路 、 推 挽 放 大 电 
路 、 温 度 补偿 电路 、 误 差 放 大 器 及 电流 比较 器 等 组 成 。 它 属于 电流 模式 类 开关 电源 控制 电 
路 。UC3845DB 引 肢 功能 和 维修 数据 见 表 2-5。 
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图 2-13 FAN6961 内 部 电路 框图 
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图 2-14 UC3845DB 内 部 电路 框图 
表 2-5 UC3845DB 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 W | 符号 Jy 能 参考 电压 /VI 引 W | 符 号 JJ 能 参考 电压 /V 
1 COM 误差 放大 央 输 出 1.79 5 GND 接地 0 
误差 放大 器 输入 ， 
2 ЕВ 作为 误差 电压 反馈 2.48 6 OUTPUT PWM 开关 脉冲 输出 0. 95 
端 ， 实 现 稳 压 控制 
MOSFET 电流 检测 
3 ISENSE ыш 0.02 7 vcc 电源 供电 输入 1346 
输入 
4 RT/CT 内 部 振荡 器 频率 调整 2.21 8 УВЕЕ 内 部 参考 电压 输出 4. 99 


























(2) 启动 工作 过 程 

当 开 关 电 源 接 收 到 液晶 彩电 主板 送 来 的 高 电 平 开机 指令 时 ，Q291、PC102 导 通 ，Q181 
截止 、Q180 导 通 ， 将 副 电源 输出 的 17V 的 VCC 电压 ， 变 为 VCC1 电压 送 到 PFC 电路 ;PFC 
电路 启动 工作 后 ， 输 出 的 V-400 的 PFC 输出 电压 ， 经 R190 ~ R194 降 压 、 分 压 后 ,使 D190 
导 通 、 使 误差 放大 器 IC191 和 0190 组 成 的 PFC 检测 和 VCC3 控制 电路 动作 ， 从 0190 的 。 极 
输出 VCC3 (16.9V) 电压 加 到 IC150 的 7 脚 ，IC150 内 部 振荡 电路 启动 ， 其 6 脚 输 出 PWM 
开关 脉冲 经 0152 缓冲 ， 再 经 R154 送 到 MOSFET (开关 管 ) 0150 的 G 极 ，Q150 导 通 ， 开 
关 电 源 启 动 。 

Q150 的 脉冲 电流 在 T150 中 产生 感应 电压 ， 其 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 产生 + 24V/ 
2.5A 电压 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 主要 由 光 耦 合 器 PC150 、 比 较 器 IC200 及 IC150 的 2 脚 内 部 电路 组 成 。 简 
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单 地 说 ， 当 24У 电压 升 高 时 ，IC150 的 2 脚 电压 升 高 、 电 流 增 大 ，IC150 的 6 脚 输 出 的 PWM 
脉冲 宽度 变 窗 ，24V 输出 电压 下 降 。 

(4) 过 电流 检测 电路 

开关 管 Q150 的 S 极 电流 经 R151 到 地 形成 回路 ,在 R151 上 形成 电压 经 R152 反馈 到 
IC150 的 3 脚 ， 通 过 IC150 内 部 的 脉 宽 调制 器 来 调整 6 脚 输出 的 PWM 脉冲 宽度 ， 由 此 调整 
Q150 的 导 通 时 间 。 电 流 过 大 时 ， 保 护 电路 启动 ， 主 电源 停止 工作 。 

(5) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 如 图 2-11 所 示 ， 由 27V 稳 压 管 ZD270、 隔 离 二 极 管 D290. R296 Жит 
ME IC290 组 成 ， 对 开 / 关 机 控制 电路 PC102 的 2 脚 电 压 进 行 控制 。 当 某 种 原因 造成 24V 电 
压 升 高 到 27V 以 上 时 ，ZD270 反 向 击 穿 ， 电 压 经 D290 R296 后 触发 IC290 导 通 。5VSB 电 
压 经 R294 、IC290 加 到 PC102 的 2 脚 ，2 脚 电压 由 开机 状态 高 电 平 变 为 低 电 平 ，PC102 #6 
Ik, H 9180, 0190 组 成 的 供电 电路 停止 工作 ，PFC 电路 关闭 ，IC150 同时 停止 工作 。 


2.2.2 电源 电路 维修 精 讲 


长 虹 FSP160-3PIO1 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 开 关 电 源 电路 引起 的 故障 主要 有 三 种 : 一 是 
指示 灯 不 亮 ， 多 为 副 电 源 电路 故障 ; 二 是 指示 灯亮 ， 无 图 无 声 ， 主 电源 无 电压 输出 ， 多 为 主 
电源 电路 发 生 故 障 ; 三 是 发 生 自 动 关 机 故障 ， 电 源 板 输出 电压 降 为 0V， 多 为 主 电源 保护 电 
路 启动 所 致 。 

1. 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

如 果 发 生 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 故 障 ， 故 障 范围 在 副 电源 电路 。 开 机 前 ， 应 确认 元 器 件 没有 
掉 件 及 连 焊 。 如 开机 异常 ， 按 如 下 顺序 查找 。 

(1) KEZKA 

测量 熔 丝 F100 、 限 流 电阻 TH120 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短 
路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 检测 AC220V 市 电 输入 电路 的 C100 ~ C105、C111、C112、CY2、CY3 和 整流 滤波 电 
路 的 BD100. C107, C106 是 否 击 穿 漏电 。 

2) 检查 PFC 电路 开关 管 Q120 、PFC 整流 滤波 电路 D120, C120 是 否 击 穿 ; 检查 副 电源 
厚 膜 电 路 U601 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 U601 的 1 脚 外 部 的 尖峰 脉冲 吸收 保护 电 
路 D600, R607, R600, 20600 是 否 开路 失效 ; 检查 主 电 源 开 关 管 Q150 是 否 击 穿 ， 如 果 击 
穿 ， 进 一 步 检 查 Q150 的 D 极 外 接 的 尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 D150, R159. 、R150 、C151 是 否 
开路 失效 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 F100 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 副 电 源 电路 未 工 
作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 测量 副 电 源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 + 5У5В 电压 输出 ， 查 电源 板 与 主 电路 板 之 间 的 
连接 器 连 线 和 主板 负载 电路 。 

2) 如 果 测 量 副 电源 无 电压 输出 ， 则 检查 副 电 源 电路 ， 首 先 测量 大 滤波 电容 C120 两 端 
有 无 待机 状态 +300V 电压 , 无 +300V 电压 ， 检 查 抗 干 扰 电 路 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 是 否 有 开 
路 故障 ; 有 +300V 电压 ， 检 查 以 U601 为 核心 的 副 电 源 电路 。 

3) 测量 U601 的 4 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 4 脚 外 部 的 ZD603 、C602 E + 
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击 穿 短 路 ， 检 查 VCC 二 次 供电 整流 滤波 电路 D601 、C607 、D603 是 否 开 路 。 

4) +300V 和 启动 电压 正常 ， 测 量 U601 的 6 脚 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 ， 多 为 6 
脚 外 部 市 电 过 低 保护 电路 启动 所 致 ， 常 见 为 取样 电阻 R105 ~ R108 阻 值 变 大 。 解 除 市 电 过 低 
保护 的 方法 是 将 Q101 的 b 极 对 地 短路 。 

5) 测量 U601 及 其 外 部 元 器 件 。 检 查 T600 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开路 故障 ， 造 成 
无 +5V 输出 ; 检查 整流 滤波 电路 有 无 短路 故障 ， 造 成 开关 电源 过 电流 保护 停止 工作 ， 无 电 
压 输 ! lo 

2. 三 无 ， 指 示 灯 亮 

(1) 检查 PFC 和 开 / 关 机 电路 

指示 灯亮 ， 说明 副 电源 基本 正常 ， 三 无 ,说明 故障 主要 在 主 电 源 电 路 。 首 先 测 量 主 电源 
供电 开机 状态 是 否 上 升 到 400V， 如 果 仅 为 +300V， 说明 PFC 电路 发 生 故 障 或 未 工作 ， 先 查 
РЕС 驱动 电路 IC120 的 8 脚 有 无 13.5V 的 VCCI 供电 。 无 VCC1 供电 ,检查 Q291 、PC102、 
0181, 0180 组 成 的 开 / 关 机 VCC1 控制 电路 ; 有 VCC1 供电 ， 检 查 以 IC120、Q120 为 核心 的 
PFC 电路 ， 检 查 C120 是 否 容 量 减 小 或 失效 。 

(2) 检查 主 电源 电路 

PFC 电路 输出 的 400V 电压 正常 ， 主 电源 无 电压 输出 ， 检 查 主 电源 电路 。 首 先 测量 主 电 
源 驱动 电路 IC150 的 7 脚 有 无 VCC3 供电 输入 ,无 VCC3 供电 ,检查 以 IC191 0190 为 核心 
的 VCC3 控制 电路 ， 多 为 取样 电路 R190 ~ R193 阻 值 变 大 或 开路 所 致 。7 脚 供电 正常 ,测量 
IC150 的 6 脚 或 Q150 的 С 极 有 无 激励 脉冲 ， 无 激励 脉冲 ， 检 查 IC150 及 其 外 部 电路 ， 有 激 
励 脉 冲 ， 检 查 0150, T150 和 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开路 、 短 路 故障 。 

3. 自动 关机 

发 生 自 动 关机 故障 原因 : 一 是 电源 板 接触 不 良 ; 二 是 保护 电路 启动 。 先 直观 检查 电源 板 
的 开 焊 等 接触 不 良 故障 ; 再 排除 保护 电路 启动 故障 。 如 果 发 生 自动 关机 故障 时 ， 指 示 灯 仍然 
点 亮 ， 则 是 主 电 源 保护 电路 启动 所 致 ; 如 果 发 生 自 动 关机 故障 时 ， 指 示 灯 也 熄灭 ， 则 是 副 电 
源 保护 电路 启动 所 致 。 

(1) 确定 保护 电路 是 否 启动 
开机 后 关机 前 的 瞬间 ， 测 量 保 护 电路 晶闸管 IC290 的 G 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 0V 低 
电 平 ， 如 果 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 主 电 源 +24V 过 电压 保护 电路 启动 。 
开机 后 关机 前 的 瞬间 ， 测 量 市 电 过 电 低 保护 电路 Q101 的 b 极 电 压 ， 正 常 时 为 0V 低 电 
平 ， 如 果 变 为 0.7V 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 
开机 后 关机 前 的 瞬间 ， 测 量 副 电源 过 电压 保护 电路 Q601 的 b 极 电 压 ， 正 常 时 为 0V 低 
电 平 ， 如 果 变 为 0.7V 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 

(2) 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 

确定 保护 电路 启动 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 进行 维修 。 为 了 安全 ， 建 议 采 用 脱 板 维修 
的 方法 ,通电 测量 电源 板 的 输出 电压 。 
解除 主 电源 过 电压 保护 电路 的 方法 是 : 将 IC290 的 GRS KERER, 或 将 G 极 与 地 线 
短 接 ， 通 电 测 量 输出 电压 。 如 果 输 出 电压 正常 ， 则 是 过 电压 保护 电路 元 器 件 故 障 ， 多 为 稳 压 
管 ZD270 漏电 ; 如 果 电 源 板 输出 电压 过 高 ， 则 是 主 电源 稳 压 控制 电路 发 生 故 障 。 
解除 市 电 过 低 保 护 电 路 的 方法 是 : 将 ОТОТ 的 b 极 对 地 短路 。 如 果 解 除 保护 后 ,测量 市 
电 电压 正常 ， 多 为 该 保护 电路 元 器 件 变 质 所 致 ， 特 别 是 阻 值 较 大 的 分 压 取样 电阻 。 
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解除 副 电源 过 电压 保护 电路 的 方法 是 : 将 Q601 的 b 极 对 地 短路 。 通 电 测 量 副 电源 输出 
电压 ， 如 果 输 出 电压 正常 ， 则 是 过 电压 保护 电路 元 器 件 故 障 ， 多 为 稳 压 管 ZD604 漏电 ; 如 
果 副 电源 输出 电压 过 高 ， 则 是 副 电源 稳 压 控制 电路 发 生 故 障 。 

4. 维修 实例 

【 例 1】 待机 指示 灯亮 ， 开 机 后 自动 关机 。 

分 析 与 检修 : 开机 时 指示 灯亮 ,说 明 开 关 电 源 已 经 起 振 工作 ， 几 秒 钟 后 自动 关机 ， 说 明 
开关 电源 停止 工作 ， 很 可 能 是 保护 电路 启动 。 

对 保护 电路 进行 检测 ， 开 机 的 瞬间 测量 过 电压 保护 电路 IC290 的 G 极 电压 ， 发 现 有 
0.6V 的 高 电 平 ， 判 断 过 电压 保护 电路 启动 。 断 开 IC290 外 部 的 保护 检测 电路 D2901， 开 机 
不 再 保护 ， 且 声 光 图 均 正 常 ， 此 时 测量 开关 电源 输出 电压 均 正 常 ，24V 电压 正常 ， 判 断 过 电 
压 检 测 电路 稳 压 管 ZD270 不 良 ， 用 27у 稳 压 管 代 换 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 检测 电源 板 无 5V 输出 ， 判 断 故 障 在 副 电源 电路 中 。 通 电 测 PFC 输出 滤波 
电容 C120 两 端 电压 为 300V 正常 ， 测 量 U601 的 4 脚 无 启动 电压 ,测量 4 脚 电 压 为 0.8V， 低 
于 正常 值 ， 对 4 脚 外 部 的 电路 进行 检查 ， 测 量 过 电压 保护 Q601 的 b 极 电压 为 0.7V 高 电 平 ， 
该 保护 电路 启动 。 在 路 检查 该 保护 电路 元 器 件 ， 未 见 异 常 ， 怀 疑 稳 压 管 ZD604 不 良 ， 而 在 
路 无 法 准确 测量 ， 用 同 规格 稳 压 管 代 换 后 ， 故 障 排除 。 


2.2.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


长 虹 FSP160-3PIO1 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 电路 如 图 2-15 所 示 。 它 由 振荡 与 控制 
电路 、 激 励 电 路 和 驱动 升 压 电路 三 部 分 组 成 ， 其 中 振荡 与 控制 电路 、 激 励 电 路 由 主 电源 输出 
的 24V 供电 ; 驱动 升 压 电 路 由 PFC 电路 输出 的 400V 供电 。 背 光 灯 电路 启动 后 ， 将 PFC 电路 
的 400V 电压 转换 为 交流 1000V 以 上 电压 ， 为 背光 灯 供 电 。 

1. 背光 灯 基 本 电路 

(1) LX1692IDW 简介 

LX1692IDW 是 双 通 道 CCFL 背光 灯 控 制 电路 ， 其 内 部 电路 如 图 2-16 所 示 。 它 的 内 部 设 
有 振荡 电路 、 比 较 器 、 误 差 放 大 器 、 脉 冲 翻转 电路 、 参 考 电压 、 输 出 驱动 电路 等 ， 产 生 两 路 
激励 脉冲 ; 具有 A、B 和 C、D 两 组 驱动 脉冲 输出 ， 工 作 电 压 为 3.0 ~5.5V， 具 有 电流 检测 
和 开路 保护 功能 。LX1692IDW 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-6。 

(2) 启动 工作 过 程 

电源 电路 输出 的 +24V 电压 加 到 背光 灯 激 励 电路 ，PFC 电路 输出 的 V-400V 加 到 驱动 升 
压 电路 。U301 的 供电 及 使 能 控制 电路 由 0302, Q301, ZD301 组 成 。 背 光 开 / 关 控 制 信和 号 
ON/OFF 加 到 Q301 的 b 极 ，Q301 0302 TiM, 24V 电压 经 R302 降 压 后 加 到 Q302 的 e Ж, 
经 过 稳 夺 二极管 ZD301 后 产生 稳定 的 5V 电压 ， 加 到 U301 的 20 脚 和 6 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 
工作 。 

(3) PWM ( 脉 宽 调 制 ) 与 输出 

该 组 件 中 的 逆 变 电路 提供 5 种 可 选择 调 光 模式 ， 见 表 2-7。 本 电路 采用 的 是 外 部 数字 
PWM 控制 模式 。 从 主 信号 处 理 板 上 的 CPU 送 来 的 亮度 控制 信号 (VIPWM) 加 在 0301 的 9 
脚 ，7 脚 输入 固定 电 平 VDDA。VDDA 电压 由 1 脚 内 部 LDO 调节 器 产生 。 
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图 2-16 LX1692IDW 内 部 电路 机 
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32-6 LX1692IDW 引 脚 功能 和 维修 数据 












































































































































5] 脚 | 符 号 功 能 开机 电压 /V || 引 脚 | 符 ”号 功 能 开机 电压 /V 
模拟 电压 调节 器 
1 VDDA | ш 3.99 11 OC-SNS 过 电流 检测 输入 0 
Шаа) 
外 接 灯 管 工 作 频 误差 放大 器 的 电 
2 С-В | N 0. 45 12 ICOMP | o 0. 44 
率 设置 电容 流 调节 器 
外 接 电 容 设置 脉 
3 С-В5Т 1. 54 13 OV-SNS 过 电压 检测 输入 1. 66 
冲 调 光 模式 频率 ш 
4 C-TO 外 接 定 时 电容 3. 97 14 ISNS 电流 检测 输入 0. 66 
设置 参考 电流 的 缓冲 存储 器 激励 
5 LR 1.87 15 DOUT 1.91 
EBH 输出 D 
PE 
6 ENABLE 点 灯 延 迟 控制 5.04 16 COUT „е 1.82 
Шаа 
ИИ SG Y ЕЛ 
7 BRITE-A ИЖИ) 3.99 17 GND 接地 0 
控制 输入 
Рала 
8 VIN-SNS 工作 电压 检测 1.4 18 BOUT х 1. 77 
Шаа 
数字 调 光 亮度 控 缓冲 存储 器 激励 
9 BRITE-D 3. 16 19 AOUT 1. 67 
制 输入 输出 A 
模拟 电压 调节 器 
10 VCOMP | 2.97 20 VDDP 工作 电压 输入 5. 04 
循环 补偿 | 
32-7 逆 变 电路 5 种 可 选择 调 光 模式 
模 式 BRITE- A BRITE- D ISNS 
模拟 DC 电压 控制 0 ~2V VDDA 
恒定 DC 电压 控制 VDDA VDDA 0 ~2V 
外 部 数字 PWM 控制 VDDA PWM 
数字 DC 电压 控制 VDDA 0.5 ~2.5V 
模拟 + 数字 电压 控制 0 ~2V 0.5 ~2.5V 














U301 的 9 脚 输入 的 亮度 控制 信号 与 3 脚 外 接 的 三 角 波 振荡 频率 调整 电容 上 的 电压 进行 
比较 后 ， 输 出 低频 PWM 亮度 控制 信号 送 到 电流 误差 放大 器 的 同 相 端 ， 对 从 14 脚 输入 加 在 
电流 误差 放大 器 反 相 端的 电流 检测 信号 进行 调制 ， 调 制 后 的 脉冲 送 到 时 序 逻 辑 与 误差 检测 器 
中 ， 将 振荡 脉冲 调制 成 断 续 的 激励 振荡 脉冲 ， 经 内 部 驱动 电路 放大 后 输出 两 组 激励 驱动 信 
号 : 一 组 从 U301 的 19 脚 输出 А 路 激励 信号 ， 从 18 脚 输出 B 路 激励 信号 ; 第 二 组 从 U301 
的 16 脚 输出 C 路 激励 信号 ， 从 15 脚 输出 D 路 激励 信号 。 本 方案 只 使 用 了 一 组 驱动 信号 ， 
第 二 组 驱动 信号 未 使 用 ， 通 过 电阻 R311 、R312 到 地 。 

(4) 激励 与 驱动 升 压 电路 

0351 ~ 0353 和 0361 ~ 0363 与 推动 变压器 T350 组 成 半 桥 式 激励 电路 ，Q400 0410 组 
成 推 挽 输出 电路 。U301 的 19、18 脚 为 驱动 脉冲 输出 端 ， 分 别 为 AOUT、BOUT， 交 蔡 输 出 高 
电 平 和 低 电 平 ， 送 到 前 级 半 桥 结构 组 成 的 激励 电路 ， 经 Q351 ~ 0353 和 0361 ~ 0363 放大 后 ， 
经 过 推动 变压器 T350 送 往 推 挽 复合 MOSFET 与 高 压 变压器 中 ， 产 生 高 压 激励 信和 号 驱动 灯 管 














第 2 章 长 虹 液 晶 彩 电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 . 59 . 





0301 的 19 脚 输出 的 激励 信号 ( 直流电 平 约 0.058V) 2 0351 ~ 0353 前 级 放大 后 ， 通 
过 电容 C350 耦合 到 T350 的 10 脚 ; U301 的 18 脚 输出 的 激励 信号 ( 直流电 平 约 0.056V) 经 
Q361 ~ 0363 前 级 放大 后 ， 直 接 与 T350 的 6 脚 相 连 。 在 U301 的 19 18 脚 交 蔡 输 出 的 高 电 平 
和 低 电 平 作用 下 ， 后 级 MOSFET 交替 导 通 和 截止 。 当 0352, Q363 导 通 时 ，Q362 、Q353 Æ 
止 ， 变 压 器 T350 一 次 电流 流向 为 从 上 到 下 ; 当 0352, 0363 截止 时 ，Q362 0353 导 通 ， 
T350 一 次 电流 流向 为 从 下 到 上 。 通 过 T350 的 隔离 ， 在 T350 的 二 次 侧 产生 高 频 方 波 电 压 加 
到 NN iÉ MOSFET 0400, 0410 的 G 极 ， 在 Q400, 0410 的 开关 作用 下 ， 将 高 频 方 波 电压 进 
一 步 提升 后 加 到 升 压 变 压 器 T420 的 一 次 侧 ， 再 通过 T420 耦合 ， 在 二 次 侧 感应 到 更 高 电压 的 
高 频 方 波 ， 在 由 变压器 漏 感 及 回路 电容 组 成 的 LC 谐振 电路 的 作用 下 产生 正弦 波 ， 从 而 驱动 
冷 阴极 灯 管 发 光 。 

当 T402 二 次 侧 感应 到 的 高 频 方 波 从 低 电 平 跳 到 高 电 平 时 ， 由 于 漏 感 有 抑制 作用 ， 输 出 
波形 慢 慢 升 到 最 大 ; 当 T402 二 次 侧 感应 到 的 高 频 方 波 从 高 电 平 跳 到 低 电 平时 ， 由 于 漏电 感 
有 抑制 作用 ， 输 出 波形 慢 慢 降 到 最 小 ， 就 这 样 方 波 变 成 了 正弦 波 ， 加 到 灯 管 两 端 。 在 开机 瞬 
间 ， 该 电压 能 达到 1500V; 正常 工作 时 ， 输 出 为 500V 左右 的 交流 电压 。 

2. 保护 检测 电路 

(1) 过 电流 检测 输入 

0301 的 11 脚 外 接 电阻 R320 到 地 。 在 R320 两 端 产生 与 高 压 变压器 二 次 电流 成 正比 的 
全 波 交 流 电压 ,与 U301 的 11 脚 内 部 数字 比较 器 的 2V 参考 电压 比较 。 如 果 峰 值 电压 大 于 
2V， 比 较 器 关闭 输出 ， 以 防止 开机 瞬间 的 误 保 护 ; 如果 该 脚 电 压 持 续 大 于 2V，U301 将 关闭 
19 脚 和 18 脚 的 脉冲 输出 。 

(2) 过 电压 检测 输入 

0301 的 13 脚 输入 的 电压 与 内 部 数字 比较 器 的 З. 2V 参考 电压 比较 ， 产 生 幅 度 高 于 3.2V 
的 峰值 电压 ， 该 电压 根据 脉冲 信号 产生 频率 范围 为 30k ~500kHz 的 数字 逻辑 脉冲 。 

升 压 变压器 T420 的 取样 电流 分 为 两 路 : 一 路 是 通过 C421 C424 耦合 ， 经 D323, 0325 
整流 后 ,产生 All. АЮ 电压 ， 在 电阻 R337 、R338 上 形成 取样 电压 ， 加 到 D322 中 二 极 管 的 
负 端 ; 另 一 路 通过 C423 、C427 耦合 ， 经 0327 整流 ， 产生 Pl 电压 ， 在 电阻 R324 、R323 上 
形成 取样 电压 ， 加 到 0302 (LM358) 的 5 H, 

当 由 于 某 种 原因 引起 T420 输出 电压 过 高 时 ，D322 雪崩 击 穿 ， 经 D321 整流 后 加 在 0302 
的 3 脚 ， 与 2 脚 输入 的 固定 电压 比较 ， 从 U302 的 1 脚 输 出 约 5V 电压 ， 再 经 D303 降 压 后 加 
在 U301 的 13 脚 ， 同 时 加 在 状态 检测 电路 Q320 的 G 极 。 另 一 方面 ， 加 到 U302 的 5 脚 的 取 
样 电压 与 0302 的 6 脚 输入 的 固定 电压 经 内 部 比较 放大 后 ， 从 U302 的 7 脚 输 出 约 5V 电压 ， 
再 经 D320 降 压 后 加 在 U301 的 13 脚 。 

(3) 电流 检测 输入 

0301 的 14 脚 输 入 电压 与 内 部 数字 比较 器 的 ТУ 参考 电压 比较 ， 以 产生 幅度 大 于 ТУ 的 
脉冲 〈 在 点 灯 模 式 期 间 ， 电 流传 感 输入 禁用 ) ， 控 制 数字 逻辑 脉冲 发 生 器 送 往 振荡 器 的 脉冲 
数 ， 从 而 改变 振荡 器 的 工作 频率 。U301 的 14 脚 输入 电压 与 灯 管 电流 成 正比 。 

T420 的 电流 取样 有 两 路 : 一 路 以 分 压 电 路 和 00306, 0305 为 核心 组 成 ， 通 过 C421 、 
C424 耦合 ， 经 0323, 0325 整流 后 通过 D306 加 到 Q305 的 G 极 ， 经 0305 放大 后 从 D 极 输 
HE, 2 D305、R315 对 U301 的 14 脚 电 压 进 行 控制 男 一 路 以 电流 互感 器 Т430, 0328, 
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0329 为 核心 组 成 ，1430 二 次 感应 电压 经 D328 D329 整流 ，R316 、R319 分 压 ，R315 限 流 
后 加 到 U301 的 14 脚 ， 内 部 电路 根据 14 脚 电压 对 输出 脉冲 进行 控制 调整 。 


2.2.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 会 产生 背光 灯 开 /关机 无 变化 ,伴音 、 遥 控 、 面 板 按键 控制 均 
正常 ， 黑 屏幕 故障 ; 保护 电路 启动 时 ， 会 产生 屏幕 亮 一 下 就 灭 的 故障 。 

1. 屏幕 始终 不 亮 

屏幕 始终 不 亮 ， 伴 音 、 人 遥控、 面板 按键 控制 均 正常 ， 黑 屏幕 。 此 故障 主要 是 背光 灯 电 路 
RTE, 需 检测 以 下 几 个 工作 条 件 : 一 是 检测 光源 升 压板 电路 的 24V 供电 ; 二 是 检测 CPU 
控制 电路 输出 的 背光 灯 升 压板 振荡 器 工作 的 ONOFF 开关 控制 高 电 平 ， 三 是 测量 VIPWM Ж 
度 调 整 电压 是 否 正 常 。 如 果 上 述 工作 条 件 都 具备 ， 则 可 以 代 换 背光 灯 升 压板 ， 如 果 代 换 背光 
灯 升 压板 后 故障 依旧 ， 多 为 液晶 屏 组 件 中 的 背光 灯 管 损坏 。 

如 果 工 作 条 件 不 正常 ， 可 采用 模拟 供电 和 控制 电压 的 方法 维修 。 将 启动 电压 ON/OFF 
接 到 电源 板 输 出 的 5V 电压 ， 为 Q301 送 去 高 电 平 ， 模 拟 点 灯 控 制 高 电 压 ; 将 VIPWM 亮度 控 
制 端 R309 通过 适当 电阻 改 接 到 5V 电压 ， 模 拟 调 光 高 电 平 。 

2. 屏幕 亮 一 下 熄灭 

背光 灯 在 交流 开机 瞬间 液晶 屏幕 亮 一 下 就 熄灭 ， 此 时 伴音 、 遥 控 、 面 板 按键 控制 均 正 
常 。 此 种 现象 为 背光 灯 电 路 保护 所 致 ， 原 因 多 为 背光 灯 升 压板 供电 异常 或 背光 灯 故 障 。 对 于 
CCFL 背光 源 电 路 ， 如 果 某 一 个 背光 灯 管 开路 ， 和 常见 为 背光 灯 升 压板 上 的 灯 管 插座 开 焊 或 揪 
座 未 插 紧 所 导致 的 电路 保护 ， 或 某 根 灯 管 断裂 均 可 造成 上 述 故 障 ，CPU 输出 的 背光 灯 开 关 
言 号 异常 也 会 出 现 上 述 故 障 。 

可 采用 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 的 方法 判断 故障 范围 。U301 的 14 脚 为 电流 检测 输入 
端 ， 去 保护 时 将 外 接 电阻 R315 断 开 即 可 ; U301 的 13 脚 为 过 电压 检测 输入 端 ， 去 保护 时 将 
外 接 二 极 管 D320、D303 断 开 即 可 ;U301 的 11 脚 为 过 电流 检测 输入 端 ， 去 保护 时 将 该 脚 接 
地 即 可 。 每 断 开 一 种 保护 ， 进 行 一 次 开机 试验 ， 如 果 开 机 后 不 再 保护 ， 则 是 该 种 保护 电路 启 
动 ， 可 根据 故障 现象 和 测量 关键 点 电压 的 方法 ， 判 断 引 起 保护 的 原因 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 开机 背光 灯 瞬 间 亮 一 下 ， 然 后 熄灭 ， 伴 音 、 遥 控 开 /关机 均 正 常 。 

分 析 与 检修 : 背光 灯 瞬 间 亮 一 下 ， 然 后 熄灭 很 可 能 是 背光 灯 保 护 电 路 启动 所 致 。 开 机 瞬 
间 ， 仔 细 观 察 发 现 液晶 屏 下 部 比 其 他 部 位 亮度 暗 一 些 ， 怀 疑 屏幕 上 部 的 背光 灯 管 没有 点 亮 ， 
使 用 其 他 背光 灯 管 的 插头 ， 插 到 不 亮 的 背光 灯 升 压板 的 插座 上 ， 背 光 灯 管 仍 然 不 亮 ， 说 明 问 
题 应 该 是 在 背光 灯 管 上 。 拆 开 背 光 灯 管 组 件 ， 发 现 青 光 灯 管 已 断裂 ， 而 液晶 屏 并 没有 损坏 。 

【 例 2】 开机 伴音 正常 ， 显 示 屏 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 伴音 正常 ， 显 示 屏 始终 黑屏 幕 ， 仔 细 观 察 背 光 灯 管 ， 始 终 没有 点 
， 说 明 背 光 灯 电路 未 工作 。 

对 背光 灯 的 工作 条 件 进行 测量 ，12V 供电 、ON/OFF 开关 控制 高 电 平和 VIPWM 亮度 调 
整 电压 均 正 常 ， 判 断 故 障 在 背光 灯 电 路 。 用 示波器 观察 LX1692IDW 的 18 19 脚 无 激励 脉冲 
输出 ， 测 量 LX1692IDW 各 脚 电 压 ， 发 现 20 脚 的 VDDP 供电 电压 为 0V， 检 查 其 SV 供电 电 
路 ，Q302 的 e 极 12V 电压 正常 ， 但 e 极 无 5SV 电压 输出 ,测量 Q302 的 b 极为 高 电 平 ， 向 前 
检查 0301 BJ b 极为 高 电 平 ， 怀 疑 Q301 内 部 开路 损坏 。 更 换 Q301 后 ，LX1692IDW 的 20 脚 
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5V 供电 恢复 正常 ， 显 示 屏 点 亮 ， 故 障 排 除 。 
2.3 К ІТУ46920рЕ 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 


长 虹 ITV46920DE 液晶 彩电 采用 的 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ， 编 号 为 HPLD469A 
850028618 ， 电 源 电路 采用 ICE3B0365J + FAN7530 + CM33067P 组 合 方案 ， 输 出 SVS、12V 和 
130V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 ; 背光 灯 驱 动 控制 电路 采用 6 片 HV9911NG, “ZH pk 6 
个 相同 的 背光 灯 电 路 ， 为 6 串 LED 背光 灯 提 供 约 170V 电压 。 该 二 合 一 板 还 应 用 于 长 虹 
TV55920DE 大 屏幕 和 人 射 光 为 侧 人 式 的 LED 液晶 彩电 中 ， 配 合 LTA460HF07 显示 屏 。 

与 LCD 液晶 彩电 中 的 开关 电源 和 背光 灯 驱 动 电路 一 样 ，LED 液晶 彩电 中 的 开关 电源 和 
背光 灯 驱 动 电路 有 两 种 电路 结构 形式 : 独立 型 和 组 合 型 。 独 立 型 是 指 LED 液晶 彩电 中 的 开 
关 电 源 和 背光 灯 驱 动 电路 由 两 块 独立 的 电路 组 件 板 组 成 ; 组 合 型 是 指 LED 液晶 彩电 中 的 开 
关 电 源 和 背光 灯 驱 动 电路 设计 安装 在 一 块 电 路 板 上 。 

图 2-17 是 长 虹 ITV46920DE LED 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 ; 图 2-18 是 
长 虹 ITV46920DE LED 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电 路 组 成 框图 。 


2.3.1 电源 电路 原理 精 讲 


КТ ITV46920DE LED 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 的 开关 电源 电路 如 图 2-19 ( 见 
全 文 后 插页 ) 所 示 。 该 开关 电源 由 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 、 待 机 副 电 源 、PFC 电路 、 
主 电源 和 保护 电路 等 组 成 。 

1. 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 

图 2-20 为 长 虹 ITV46920DE LED 液晶 彩电 开关 电源 抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 。 图 中 
VX801S 为 压 敏 电阻 ， 起 过 电压 保护 作用 。 该 电阻 的 特性 是 当 加 在 电阻 两 端的 电压 高 到 一 定 
程度 时 击 穿 短 路 。 电 阻击 穿 短 路 后 ， 接 在 电阻 前 面 的 熔 丝 FS801S 就 会 熔断 ， 从 而 有 效 避 人 免 
市 电 过 高 导致 开关 电源 过 电压 损坏 。 

(1) 抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 

抗 干 扰 电 路 进 线 滤波 器 由 两 级 组 成 : 第 一 级 由 CX801S、LX801S、CX802S 组 成 ; 第 二 
级 由 LX802S、CY802S、CX802S 组 成 。 两 级 进 线 滤波 器 接 在 电源 开关 与 桥 式 整 流 滤波 电路 
之 间 。 交 流 220V 电压 经 熔 丝 FS801S、 限 流 电 阻 NT801S 和 两 级 滤波 器 组 成 的 抗 干扰 电路 后 ， 
滤 除 干扰 脉冲 ， 加 到 市 电 整 流 滤 波 电 路 上 。 经 全 桥 BD801S、CP805 、LP802 、CP801 整流 滤 
波 后 ， 产 生 100Hz 约 300V 的 脉冲 电压 ， 送 到 РЕС 电路 。 

(2) 浪 涌 电 流 限制 电路 

图 中 继电器 MT801S、DB806 、R8201 组 成 浪 涌 电流 限制 电路 ， 对 限 流 电阻 NT801S 是 否 
介入 输入 电路 进行 控制 。 待 机 状态 时 ， 由 于 开关 电源 中 的 主 电源 不 工作 , 无 +12V 电压 输 
出 ， 继 电器 ML801S 初级 线圈 中 无 电流 流 过 ， 继 电器 中 的 常 闭 触 点 断 开 ，NT801S Л 
输入 电路 ， 限 制 开 机 瞬间 大 滤波 电容 的 充电 电流 ; 当 用 遥控 器 开机 由 待机 转 为 正常 工作 后 ， 
开关 电源 中 的 主 电 源 输出 的 12V 电压 经 R8201 加 在 ML801S 初级 线圈 上 ， 初 级 线圈 中 流 过 的 
电流 产生 磁场 ， 使 继电器 中 的 常 闭 触 点 接 通 ，NT801S 被 短路 ， 减 小 NT801S 开机 状态 的 
损耗 。 
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PFC 电路 : а LED35 ЖЕГЕ: Ш61 ЕК НЫ НУ9911, СЕ) б JEE 
МО5 Т: ОР801, ЙЕН АТ РВОТ ХУП 电路 MOS 并 关 管 、6 个 储 能 电感 、6 个 整流 滤波 山路 纽 成 迁 控 开机 
控 开 机 后 ， 为 ICP801 提 供 15.3V 的 VCC 供 电 ， Ин ， 电 源 电 路 输出 的 SV、12V 电 上 压 为 驱动 和 推动 电路 供电 ，130V 
启动 工作 ，ICP801 从 7 脚 和 输出 激励 上 态 冲 ， 排 动 QF801 ILIE AMOS TEJE EE, 3EJBL-ON MAPRESS 

工作 丁 开 关 状 态 , ЫЛ1.РВ01ЯПРЕСҖ ЕЙ НЕР 802, HV9911， 背 光 灯 电路 启动 工作 ，HV9911 输 出 激励 脉冲 ， 经 推动 电 
CP803、CP810 配 合 ， 将 供电 电压 和 电流 校 下 o 路 放大 后 ,推动 升 压 也 路 MOS 开 关 管 工作 于 开关 状态 , ВЕЦ 


应 ， 并 将 供电 电压 提升 到 380V， 为 正 电 源 供电 。 同 凋 流 滤波 电路 配合 ， 产 生 稳 定 的 170V 电 压 , 为 LED 背 光 灯 串 供 
his mga ЕЕЕ 态 300V 多 天 到 380V 和 灼 流 滤波 电路 配合 ， 产 生 稳 定 的 170V 岂 压 , 为 LED 背 光 灯 串 供 中 
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的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电 | | 为 核心 组 成 。 通 由 后 ，PCF 滤 QM804、QM805、 和 输出 变压器 TM801S 为 核心 组 成 。 
网 于 拢 信号 ， 回 时 防止 开关 电 | | 波 电 路 师 端 待机 状态 的 +300V 般 控 开 栅 后， 六 /关机 电路 为 ICM801 提 供 15.3V 的 YCC 
源 产生 的 于 抗 信 号 定 入 电网 ; Е 副 岂 源 启 供电 ， 主 电源 启动 工作 ，ICM801 输 出 激励 脉冲 ， 经 
































二 是 交流 市 电 道 过 全 桥 DB801S| | 动 下 作 ， 一 ка, рш ЈА, КАРКИ НЕШ, ЖИЕ, = 
整流 、 电 容 CP805、CP801、 电 为 主板 控制 系统 供电 TM801S 中 产生 感应 电压 , КДУ E ЕЕ ЖЕЕ т, 
感 TP802 滤 波 ， 产 生 100Hz 脉 动 | | 生 VCC 电 故 ， /A -是 产 千 12V 电 压 ， 为 主板 和 电源 板 背 光 灯 驱动 电路 供 
直流 电压 ， 送 到 PFC 电 路 为 PFC 和 主 电源 蝶 动 电路 供电 电 ; 二 是 产生 130V BD 电压 ， 为 背光 灯 输 出 电路 供电 











图 2-17 长 虹 ITV46920DE LED 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 
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以 海信 LED 彩 电 2031 电 涛 板 为 例 二 电源 主 电源 
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图 2-18 KAT ITV46920DE LED 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电 路 组 成 框图 
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12VA 
МТ8015 [1R8201 DB806 
限 流 控制 电路 | 
+ k— 1 
FS801S ~ 
T6.3AH250V 
Г A a 
PD801 = 
RX801S NT801S ТИ о “s = 
Жор оў] | овор ае садә 199 = л 
Ц ваа 7 Ва т. 去 PFC 电路 
© 
P CP801 
l CY802S D105KD2W 
CY801S Т? 
DA471K DASUN 滤波 电路 
图 2-20 长 虹 ITV46920DE LED 液晶 彩电 开关 电源 抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 








2. 待机 副 电源 
长 虹 ITV46920DE LED 液晶 彩电 副 电 源 电 路 如 图 2-21 所 示 。 该 电路 主要 由 厚 膜 电路 
ICB801 (ICE380365J) 、 变 压 器 TB801S、 稳 压 电 路 光 耦 合 器 PCB801S、 误 差 放 大 器 ІСВ851 


等 组 成 。 
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图 2-21 КЖ ITV46920DE LED 液晶 彩电 副 电源 电路 


























(1) ICE3B0365J 简介 
ICE3B0365J 是 PWM 控制 芯片 /大 功率 MOSFET 复合 电源 芯片 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2- 22 
所 示 。 它 包括 振荡 器 、 取 样 稳 压 、 驱 动 级 等 控制 电路 和 MOSFET， 为 单 极 性 控制 驱动 输出 ， 
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设 有 过 电流 、 过 电压 、 欠 电压 保护 功能 。ICE3B0365J 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-8。 
表 2-8 ICE3B0365J 引 脚 功能 和 维修 数据 
二 极 管 挡 测 


引 脚 符号 功能 反 向 电阻/k0 对 地 电压 /V 








动 。 通 电 时 ,通过 内 部 电流 源 向 此 脚 外 接 电容 充电 ， 使 


局 
0. 62 3.38 
电压 慢 慢 升 高 而 启动 IC ， 有 效 减 小 启动 脉冲 对 元 器 件 的 冲击 ! 


1 SOFTS 








稳 压 反馈 。 内 接 误差 放大 器 ， 通 过 取样 误差 放大 电路 ， 控 制 
2 FB 0. 674 1.78 





















































IC 内 部 振荡 器 频率 或 脉 宽 ， 稳 定 输出 电压 
© 过 电流 检测 。 当 电流 过 大 时 ， 此 脚 检测 到 外 接 电阻 上 的 电压 б 
上 升 到 0.32V 后 ， 关 闭 IC 
4、5 | DRAIN 内 部 MOSFET 的 D 极 和 芯片 启动 电压 供电 0. 585 392 
6 NC Z= Ji 一 一 
7 VCC IC 供电 输入 0. 617 16. 42 
8 GND 电源 接地 0 0 














(2) 启动 工作 过 程 

待机 副 电源 的 工作 过 程 如 下 : 电视 机 上 的 电源 开关 接 通 后 ， 交 流 220V 整流 滤波 电路 输出 
的 约 300V 电压 ， 经 DP801 向 РЕС 滤波 电容 CP803 、CP810 充电 ,产生 待机 状态 +300V 的 直流 
电压 ， 该 电压 经 BM802 、BM803 、 变 压 器 ТВ8015 的 6-5 绕组 和 FB801 加 到 ICB801 的 4、5 HH 
上 。4、5 脚 内 接 开关 管 和 启动 电流 源 ， 加 在 4、5 脚 上 的 电压 进入 集成 块 内 部 电路 后 ， 通 过 电 
流 源 对 ICB801 的 7 脚 外 接 电容 CB807 进行 充电 。 当 充 得 的 电压 达到 8.5V 以 上 时 ，ICB801 振 
荡 电 路 开始 振荡 ， 产 生 约 100kHz 的 脉冲 信号 。 经 内 部 相关 电路 处 理 后 输 往 内 部 开关 管 的 G 极 ， 
控制 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 开关 变压器 TB801S 产生 感应 电压 。 

待机 副 电源 进入 正常 工作 后 ，TB801S 的 2-3 绕组 感应 电压 经 DB807 整流 ，CB809、 
CB812 滤波 后 ， 得 到 约 17V 电压 经 DB811 加 到 ICB801 的 7 脚 ， 作 为 ICB801 稳定 工作 时 的 
工作 电压 。 

TB801S 的 4-3 绕组 输出 的 脉冲 信号 经 DB809 整流 、CB816 滤波 后 ， 得 到 约 20.2V 电 
压 。 该 电压 分 成 三 路 : 一 路 经 RB806 送 往 开 / 待 机 控制 电路 ， 作 为 待机 控制 电路 的 工作 电 
Ж; 第 二 路 送 往 欠 电压 保护 电路 QP805 的 e 极 ， 作 为 QP805 的 工作 电压 ; 第 三 路 加 到 
QB801 的 D 极 ， 通 过 QB801 送 往 主 电 源 和 PFC 电路 ， 作 为 主 电源 和 PFC 电路 的 工作 电压 。 

TB801S 的 7-9 绕组 输出 的 脉冲 信号 经 DB853 整流 、CB855 滤波 后 ， 得 到 +5VSB 电压 ， 
通过 插座 CNM801 送 往 主板 (信号 处 理 板 ) ， 作 为 电视 机 在 待机 状态 时 的 工作 电压 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

待机 电源 中 的 稳 压 电路 由 分 压 取 样 电 路 RB852、RB859、RB830、 误 差 放 大 电路 
ICB851 、 光 耦合 器 РСВ8015 等 组 成 。 

通过 取样 电路 对 副 电源 输出 的 +5VSB 电压 进行 取样 ， 经 ICB851 比较 放大 后 ， 产 生 误 差 
控制 电压 ， 通 过 PCB801S 对 厚 膜 电路 ICB801 的 2 脚 内 部 振荡 电路 进行 控制 ， 达 到 稳定 输出 
电压 的 目的 。 

(4) 待机 控制 电路 

长 虹 ITV46920DE LED 液晶 彩电 开关 电源 待机 控制 电路 如 图 2-23 所 示 。 该 电路 主要 由 




















5VS 接 CB816 正 极 
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图 2-23 长 虹 ITV46920DE LED 液晶 彩电 开关 电源 开 / 关 机 与 保护 电路 
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QB851 、PCB802S、QB801 组 成 。 通 过 对 PFC 电路 和 主 电源 中 的 驱动 脉冲 形成 电路 的 供电 电 
压 进行 控制 来 实现 开 / 待 机 控制 。 

待机 控制 电路 中 的 QB851 为 待机 控制 管 ， 其 工作 状态 受信 号 人 处理 板 输出 的 开 / 待 机 控制 
电压 控制 。QB801 、PCB802S、ZDB803 DB805. RB808 等 组 成 单 管 稳 压 电路 。 

用 遥控 器 或 本 机 键 开机 时 ， 主 板 输出 的 开 / 竺 机 控制 电压 (PS-ON )) 为 高 电 平 ， 
QB851. PCB802S 导 通 ， 待 机 电源 输出 的 20.2V 电压 经 R806、PCB802S、RB808 加 到 ОВ801 
的 G 极 ，QB801 导 通 ，20V 电压 经 QB801 输出 约 15. 28Ү 的 VCC 电压 ， 送 往 主 电源 和 PFC 
驱动 电路 ， 主 电源 和 PFC 电路 进入 工作 状态 。 

待机 时 ， 主 板 输出 的 开 / 待 机 控制 电压 变 为 低 电 平 ，QS851 PCB802S 截止 ，QB801 的 
G 极 无 电压 截止 ， 切 断 主 电源 和 РЕС 驱动 电路 的 VCC 供电 ， 主 电源 和 PFC 电路 停止 工作 。 

3. РЕС 电路 

长 虹 ITV46920DE LED 液晶 彩电 开关 电源 PFC 电路 如 图 2-24 所 示 。 该 电路 主要 由 驱动 
控制 电路 ICP801 (FAN7530) 、 储 能 电感 LP801 、MOSFET (开关 管 ) QP801 РЕС 整流 滤波 
电路 DP802 、CP803 CP810 等 组 成 。 
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反馈 检测 
UN: 2 NOT OUT 7 激励 输出 PFC 取样 
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А4 过 零 检测 
图 2-24 КТ ITV46920DE LED 液晶 彩电 开关 电源 PFC 电路 
































(1) FAN7530 简介 
FAN7530 是 PFC 电路 专用 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-25 所 示 。 它 内 含 锯齿 波 发 
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[2-25 FAN7530 内 部 电路 框图 


射 髓 、 误 差 放大 如 、 雪 电流 检测 电路 、 电 流 保护 比较 器 、 偏 置 电 路 、 驱 动 输出 电路 等 ， 设 有 
平均 电流 模式 或 电压 模式 控制 ， 软 启动 ，VCC 滞后 欠 电 压 闭 锁 ， 欠 电压 、 过 电压 和 过 载 保 
护 ， 以 及 汪 后 热 关 机 等 功能 。 该 芯片 的 工作 频率 可 根据 需要 设 定 调整 ， 本 电源 设 定 的 最 低 工 
作 频 率 是 27kHz。FAN7530 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-9。 

表 2-9 FAN7530 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 | 符号 功 




















































































































能 对 地 电压 /V 
А Т РЕС 输出 电压 采样 / 关 断 。 该 脚 正常 电压 为 2.5V 左右 ， 当 该 脚 电 压低 于 0.45V rp 
或 者 高 于 2. 675V BF, РЕС 电路 关 断 
Š йт 锯齿 波 发 生 器 。 该 脚 电 压 一 般 是 2. 9V 左右 。 具 体 功 能 有 两 个 : 一 是 产生 锯齿 
波 ; 二 是 跟 误 差 放 大 器 进行 比较 ， 输 出 控制 信号 ， 决 定 MOSFET 的 通 断 
3 COMP 误差 放大 器 的 输出 。 该 脚 一 般 通 过 R 和 C 对 PFC 电路 的 反馈 进行 调节 1.4 
4 CS 电流 检测 。 该 脚 电 压 超 过 0. 8V 时 ，PFC 电路 就 会 停止 输出 0. 02 
5 ZCD 电感 电流 过 零 检 测 。 该 脚 电 压低 于 1. ДУ 时 ，MOSFET 就 会 开通 3.6 
6 GND 楼 地 0 
7 OUT 驱动 。 该 脚 串联 一 个 电阻 驱动 PFC 电路 MOSFET 4.2 
уеб 供电 。 该 世 片 的 工作 电压 范围 为 8.5 ~ 13V， 内 部 集成 了 一 个 稳 压 二 极 管 ， 一 般 Р 
电压 是 12V s: 











(2) 启动 校正 过 程 


) 
市 电 整流 滤波 后 产生 100Hz 脉动 直流 电压 ， 待 机 状态 约 为 300V 左右 ， 开 机 状态 为 230V 
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左右 。 该 电压 经 电感 LP801 送 到 PFC 电路 QP801 的 D 极 ; 遥控 开机 后 开 / 关 机 控制 电路 输出 
的 VCC 电压 向 ICP801 的 8 脚 提 供 工作 电压 ，ICP801 启动 工作 ， 内 部 振荡 电路 和 处 理 电路 产 
生 锯 齿 波 脉冲 电压 ， 从 7 脚 输出 脉冲 ， 激 励 QP801 工作 于 开关 状态 。 

当 QP801 饱和 导 通 时 ， 市 电 电 压 由 整流 后 的 300V 电压 经 电感 LP801 QP801 的 
D-S 极 到 地 ， 形 成 回路 。 当 QP801 截止 时 ，300V 电压 经 电感 LP801 、DP802 对 CP803 、 
CP810 充电 ， 流 过 LP801 电流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 两 端 产 生 左 负 、 右 正 的 感应 电压 , 与 
市 电 整 流 滤 波 后 的 300V 电压 的 直流 分 量 羡 加 ， 在 滤波 电容 CP803 、CP810 正 端 形成 
400V 左右 的 PFC 直流 电压 ， 为 主 电源 供电 ， 同 时 将 副 电源 供电 由 待机 状态 的 + 300V 
提升 到 +400V。 

(3) 稳 压 控制 电路 

РЕС 电路 输出 电压 经 RP802. RP8016. RP809. RP813 与 RP818. RP820 分 压 ， 将 取样 
电压 送 到 ICP801 的 1 脚 ， 作 为 输出 直流 电压 误差 信号 ; 储 能 电感 变压器 LP801 的 二 次 感应 
电压 ， 作 为 交流 过 零 检测 信号 ， 经 RP801、RP815 送 到 ICP801 的 2 脚 ， 经 RP812 送 到 
ICP801 的 5 脚 。 上 述 直流 取样 和 交流 检测 电压 经 ICP801 内 部 比较 放大 、 对 比 与 运算 ， 产 生 
误差 调整 电压 ， 对 7 脚 的 脉冲 占 空 比 进行 调整 ， 控 制 QP801 的 导 通 时 间 ， 维 持 输出 电压 的 
稳定 。 

当 PFC 输出 电压 降低 时 ，ICP801 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 大 ， 开 关 管 QP801 的 导 通 
时 间 延 长 ， 输 出 电压 升 高 到 正常 值 ， 当 PFC 输出 电压 升 高 时 ，ICP801 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 
空 比 变 小 ， 开 关 管 QP801 的 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 电压 降低 到 正常 值 。 

(4) 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

FAN7530 的 8 脚 内 部 设 有 UVLO 电压 检测 电路 ， 当 8 脚 输入 的 УСС 电压 过 低 或 过 高 时 ， 
8 脚 内 部 保护 电路 启动 ， 切 断 IC 内 部 供电 ， 达 到 保护 目的 。 

FAN7530 的 1 脚 内 设 误差 放大 器 和 过 电压 保护 (OVP) 电路 ， 该 脚 正 常 电压 在 2.5У Z 
右 。 当 输入 到 1 脚 的 取样 电压 低 于 0.45V 或 者 高 于 2.675V 时 ,1 脚 内 部 保护 电路 启动 ， 
PFC 电路 停止 工作 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

MOSFET (开关 管 ) QP801 的 S 极 电 阻 RP818 为 过 电流 取样 电阻 ，RP818 两 端的 电压 降 
反映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 。 当 QP801 电流 过 大 时 ，RP818 两 端的 电压 降 随 之 增 大 ， 
FAN7530 的 4 脚 电压 升 高 ， 当 4 脚 电压 超过 0.8V 时 ，4 脚 内 部 保护 电路 启动 ，PFC 电路 就 
会 停止 工作 。 

4. 主 开关 电源 

长 虹 ITV46920DE LED 液晶 彩电 主 电源 电路 如 图 2-26 所 示 。 主 电源 电路 主要 由 驱动 控 
制 电路 ICM801 (CM33067P)、 变 压 器 TM801S、 稳 压 光 耦合 器 PCM804S、 误 差 放 大 器 
ZDTM851 、 推 动 放大 电路 QM813 ~ QM816 、 推 动 变压器 TM803、 半 桥 式 输出 电路 开关 管 
QM804 QM805 等 组 成 。 

(1) CM33067P 简介 

CM33067P 是 开关 电源 专用 驱动 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-27 所 示 。 它 内 含 振 
荡 器 、 误 差 放大 器 、 参 考 电压 发 生 器 、 欠 电压 保护 电路 、 相 位 相反 的 驱动 脉冲 信号 А/В 激 
励 输 出 电路 等 。CM33067P 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-10。 
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图 2-26 长 虹 ITV46920DE LED 液晶 彩电 主 电 源 电路 
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表 2-10 CM33067P 引 脚 功能 和 维修 数据 
二 极 管 挡 测 
引 脚 符 = 功 能 对 地 电压 /V 
反问 电阻 /kQ 
1 OSC CHARGE 振荡 器 充电 0.59 4. 28 
2 О5С RC 振荡 器 频率 设 定 0. 697 4.28 
3 OSC CONTROL CURRCNT 振荡 控制 电流 0. 628 2.59 
4 GND 地 0 0 
5 VREF 基准 电压 0. 54 5. 05 
6 ERROR AMP OUT 误差 放大 器 输出 0. 603 1.98 
7 INVERTING INPUT 反 相 输入 0. 602 1.98 
8 NONINVERTING INPUT 同 相 输入 0. 615 1.98 
9 ENABLE/UVLA ADJUST 启用 / 欠 电 压 锁定 调整 0.611 14.79 
10 FAULT INPUT 故障 输入 0. 558 0 
11 CSOFT – START 振动 器 启动 0. 634 4.93 
12 DRIVE OUTPUT B 驱动 器 输出 B 0. 633 6.05 
13 POWER GND 电源 地 0 0 
14 DRIVE OUTPUT A 驱动 需 输 出 A 0. 628 6.25 
15 VCC 供电 0. 503 15. 26 
16 ONE -SHOT RC 单 次 触发 定时 器 RC 0.62 2.95 
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(2) 启动 工作 过 程 

用 遥控 器 或 本 机 键 开 机 后 ， 开 /待机 控制 电路 中 QB801 的 S 极 输出 的 VCC 电压 
(15.28V) ， 加 到 CM33067P 的 15 脚 上 ， 集 成 块 内 部 的 振荡 电路 就 会 启动 产生 振荡 脉冲 信 
号 。 该 信号 经 集成 块 内 部 相关 电路 处 理 后 形成 相位 相反 的 驱动 脉冲 信号 分 别 从 集成 块 的 12、 
14 脚 输出 。 

12 14 脚 外 接 由 两 组 对 管 (QM815 和 QM816 QM813 和 QM814) 组 成 的 全 桥 结构 推动 
放大 右 。 其 作用 是 对 驱动 脉冲 形成 电路 形成 的 脉冲 信号 进行 放大 ， 以 满足 后 续 电路 的 要 求 。 
QM804 QM805 为 开关 管 ， 与 推动 变压器 、 输 出 变压器 组 成 半 桥 式 输出 电路 。 

当 12 脚 输出 的 脉冲 为 正 、14 脚 和 输出 的 脉冲 为 负 时 ，QM815 QM813 导 通 ，VCC 电流 经 
QM815 СМ823, ТМ803 一 次 侧 、QM813 到 地 ， 在 TM803 一 次 侧 形成 上 负 下 正 的 脉冲 电压 。 
该 脉冲 电压 经 TM803 感应 到 二 次 侧 ， 在 二 次 侧 上 部 绕组 形成 上 正 下 负 的 脉冲 电压 ， 下 部 绕 
组 形成 上 负 下 正 的 脉冲 电压 。 

当 12 脚 输出 的 脉冲 为 负 、14 脚 输出 的 脉冲 为 正 时 ，QM816 QM814 导 通 ，VCC 电流 经 
QM814 TM803 一 次 侧 、CM823 、QM816 到 地 ， 在 ТМ803 一 次 侧 形成 上 负 下 正 的 脉冲 电压 。 
该 脉冲 电压 经 变压器 TM803 感应 到 二 次 侧 ， 在 二 次 侧 上 部 绕组 形成 上 负 下 正 的 脉冲 电压 ， 
下 部 绕组 形成 上 正 下 负 的 脉冲 电压 。 

变压器 TM803 二 次 绕组 感应 的 脉冲 电压 分 别 加 到 开关 管 QM804 、QM805 的 G 极 ， 使 其 
轮流 导 通 ， 并 在 开关 变压器 TM8015 一 次 侧 中 形成 变化 电流 ， 然 后 通过 互感 作用 在 二 次 侧 产 
生 感应 脉冲 电压 。 

(3) 整流 滤波 电路 

开关 变压器 TM801S 二 次 1-3 绕组 输出 的 脉冲 信号 经 DB851 08853, СМ851 组 成 的 整 
流 滤波 电路 整流 滤波 后 ， 得 到 约 130V 的 直流 电压 送 往 LED 背光 驱动 电路 ， 作 为 电路 中 升 压 
输出 电路 的 工作 电压 。 

TM801S 二 次 2-4 绕组 输出 的 脉冲 信号 经 DB852 、DB854 СМ871, СМ872, CM873 等 
组 成 的 整流 滤波 电路 整流 滤波 后 ， 得 到 约 12V 的 直流 电压 输 往 信号 处 理 板 和 背光 驱动 电路 ， 
作为 其 部 分 电路 的 工作 电压 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

主 电源 中 的 稳 压 电路 主要 由 误差 放大 器 ZDTM851 、 光 耦合 器 PCM804S、 取 样 电 路 
RM853 ~ RM866 组 成 。 
通过 取样 电路 对 主 电 源 输 出 的 +12V 电压 进行 取样 ， 经 ZDTM85 比较 放大 后 ， 产 生 误差 
控制 电压 ， 通 过 PCM804S 对 主 电源 驱动 电路 ICM801 的 8 脚 内 部 振荡 器 进行 控制 ， 达 到 稳定 
输出 电压 的 目的 。 

5. 软 启动 和 保护 电路 

(1) 软 启动 和 PFC 输出 欠 电压 保护 

图 2-26 左上 部 电路 为 长 虹 ITV46920DE LED 液晶 彩电 开关 电源 中 的 软 启动 和 PFC 输出 
欠 电 压 保 护 电路 。 该 电路 主要 由 主 电 源 中 的 集成 块 ICM801 (CM33067P) 和 ZDTM801. 
QB802 ZDTP801 等 组 成 。 

该 开关 电源 的 设计 思想 是 不 仅 要 主 电 源 工 作 滞 后 PFC 电路 ， 还 要 PFC 电路 不 工作 时 主 
电源 也 不 工作 。 同 时 ， 当 PFC 电路 出 故障 导致 PFC 电压 过 高 时 ， 切 断 PFC 电路 和 主 电 源 电 
路 驱动 脉冲 形成 电路 的 供电 ,使 其 停止 工作 。 
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图 中 的 ZDTM801 QB802 组 成 软 启动 延迟 控制 电路 。 该 电路 的 作用 是 使 电视 机 二 次 开 
机 后 ，ICM801 的 软 启 动 端的 外 接 电容 在 PFC 电路 没有 工作 之 前 不 进行 充电 。 只 有 当 РЕС E 
路 进入 正常 工作 状态 后 再 进入 充电 状态 。 

H ZDTM801 QB802 组 成 的 软 启 动 延 迟 控制 电路 的 工作 过 程 如 下 : 用 遥控 器 或 本 机 键 
开机 后 ， 竺 机 电源 输出 的 УСС 电压 (15. 33V) 虽然 分 别 同 时 加 在 了 主 电源 和 PFC 电路 的 驱 
动脉 冲 形成 电路 的 专用 集成 块 上 ， 但 若 PFC 电路 不 工作 ， 无 法 通过 电阻 RM838 ~ RM834 为 
ZDTM801 提供 正常 的 工作 电压 ，ZDTM801 将 处 于 截止 状态 。ZDTM801 截止 后 ，VCC 电压 经 
RM832, RM825, ZDM809 加 到 QB802 W b Ж, 使 QB802 饱和 导 通 。QB802 的 e 极 与 
ICM801 的 11 脚 〈 软 启动 控制 端 ) 相连 ， 因 此 ICM801 的 11 脚 电 位 被 强制 拉 到 地 ，IC801 内 
部 电路 无 法 对 其 外 接 电容 进行 充电 ， 主 电源 驱动 脉冲 形成 电路 虽然 有 供电 电压 ， 但 也 无 法 启 
动 进入 正常 工作 状态 。 

PFC 电路 正常 工作 后 ，PFC 电压 经 RM838 ~ RM834 加 到 ZDTM801 的 С 极 ，ZDTM801 导 
通 ，QB802 截止 ， 对 ICM801 的 11 脚 电 压 不 产生 影响 ， 主 电源 开始 工作 。QB802 截止 后 ， 
ICM801 内 部 电路 开始 对 11 脚 外 接 电容 进行 充电 ， 当 充电 电压 上 升 到 一 定 幅 度 时 ， 集 成 块 内 
部 的 振荡 电路 启动 进入 振荡 状态 产生 振荡 脉冲 信号 。 

(2) PFC 输出 过 电压 保护 

图 2-23 的 左下 侧 为 PFC 输出 过 电压 保护 电路 ， 由 RP824 ~ RP826. ZDTM801. QP805. 
QP807 组 成 。RP824 ~ RP826 为 偏 置 电阻 ， 作 用 是 为 ZDTM801 提供 偏 置 电压 。 开 关 电 源 中 的 
PFC 电路 工作 正常 时 ，PFC 电压 经 过 RP824 ~ RP826 降 压 后 ， 不 足以 使 ZDTP801 进入 工作 状 
态 ，ZDTP801 截止 后 ，QP805 QP807 也 截止 ， 对 开 / 关 机 УСС 控制 电路 不 产生 影响 。 

当 PFC 电路 工作 异常 导致 其 输出 电压 异常 升 高 时 ，ZDTP801 将 由 截止 转 为 工作 状态 。 
ZDTP801 工作 后 ，QP805 导 通 ， 待 机 电源 的 20.2V 电压 通过 QP805、RP838、RP831 加 到 
QP807 的 b 极 , 使 QP807 饱和 导 通 ， 将 VCC 控制 电路 QB801 的 G 极 电压 拉 低 而 截止 ，S K 
无 VCC 电压 输出 ， 主 电源 和 PFC 驱动 电路 中 无 VCC 供电 电压 而 停止 工作 。 

(3) 主 电源 过 电压 和 背光 灯 过 电流 保护 

图 2-23 的 右 侧 为 主 电源 输出 过 电压 和 背光 灯 过 电流 保护 电路 ， 以 晶体 管 IPQ857 、 光 耦 
合 器 PCB803S 为 核心 组 成 ， 对 主 电 源 驱 动 电 路 ICM801 的 10 脚 电 压 进行 控制 。 

主 电源 输出 的 12V 或 130V 电压 过 高 时 ， 击 穿 相对 应 的 稳 压 管 ZDM8XX、ZDB852， 通 过 
隔离 二 极 管 DB858 向 IPQ857 的 b 极 注入 高 电 平 ，IPQ857 导 通 ，PCB803S 导 通 ， 向 ICM801 
的 10 脚注 入 高 电 平 ，ICM801 内 部 保护 电路 启动 ， 主 电源 停止 工作 。 

背光 灯 电 流 过 大 时 ， 背 光 灯 电流 检测 电压 升 高 ， 升 高 的 检测 电压 经 DB9008 向 IPQ857 
的 b 极 注入 高 电 平 ， 与 过 电压 保护 电路 相同 ，IPQ857 导 通 ， 保 护 电路 启动 ， 主 电源 停止 
工作 。 

2.3.2 电源 电路 维修 精 讲 

长 虹 ITV46920DE LED 液晶 彩电 开关 电源 电路 引起 的 故障 主要 有 三 种 : 一 是 指示 灯 不 
亮 ， 多 为 副 电源 电路 故障 ; 二 是 指示 灯亮 ， 无 图 无 声 ， 主 电源 无 电压 输出 ， 多 为 主 电源 电路 
故障 ; 三 是 发 生 自 动 关 机 故障 ， 电 源 板 输 出 电压 降 为 0V， 多 为 PFC 电路 和 主 电 源 保护 电路 
启动 所 致 。 
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1. 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

如 果 发 生 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 的 故障 ， 故 障 范围 在 副 电 源 电路 。 开 机 前 ， 应 确认 元 器 件 没 
有 掉 件 及 连 焊 。 如 开机 异常 ， 按 如 下 顺序 查找 。 

(1) 熔 丝 熔断 

测量 熔 丝 FS801S 、 限 流 电阻 NT801S 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 
短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 检测 AC220V 市 电 输 入 电路 的 CX801S. CX802S. CY801S. CY802S 和 整流 滤波 电路 
的 DB801S CP805. CP801 是 否 击 穿 漏电 。 

2) 检查 PFC 电路 开关 管 QP801 РЕС 整流 滤波 电路 DP801 、DP802 、CP803 、CP810 是 
和 否 击 穿 ;检查 副 电 源 厚 膜 电 路 ICB801 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 ICB801 的 4、5 脚 
外 部 的 尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 DB808 、RB804 、CB812 是 否 开 路 失效 ; 检查 主 电源 开关 管 
QM804 、QM805 是 否 击 穿 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 FS801、 限 流 电阻 NT801S 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 
要 是 副 电源 电路 未 工作 ， 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 测量 副 电 源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 +5VSB 电压 输出 ， 查 电源 板 与 主 电 路 板 之 间 的 
连接 器 连 线 和 主板 负载 电路 。 

2) 如 果 测 量 副 电 源 无 电压 输出 ， 则 检查 副 电 源 电 路 ， 首 先 测量 PFC 大 滤波 电容 
CP803 、CP810 两 端 有 无 待机 状态 +300V 电压 ,无 +300V 电压 ， 检 查 抗 干扰 电路 和 市 电 整 
流 滤波 电路 是 否 有 开路 故障 ; 有 +300V 电压 ， 检 查 以 ICB801 为 核心 的 副 电源 电路 。 

3) 测量 ICB801 的 7 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 7 脚 外 部 的 CB807 是 否 击 穿 
短路 ， 检 查 VCC 二 次 供电 整流 滤波 电路 DB811 、ZDB801 、DB807 是 否 开路 、 短 路 。 

4) 测量 ICB801 及 其 外 部 元 器 件 。 检 查 TB801S 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开路 故障 ， 
造成 无 +5V 输出 ; 检查 整流 滤波 电路 有 无 短路 故障 ， 造 成 开关 电源 过 电流 保护 停止 工作 ， 
无 电压 输出 。 

2. 三 无 ， 指 示 灯 亮 

(1) 检查 РЕС 和 开 / 关 机 电路 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 基本 正常 ; 三 无 ， 故 障 主要 在 主 电源 电路 。 首 先 测量 主 电源 供电 
开机 状态 是 否 上 升 到 400V， 如 果 仅 为 +300V， 说 明 PFC 电路 发 生 故 障 或 未 工作 ， 先 查 PFC 
驱动 电路 ICP801 的 8 MAJE 15. 28У 的 VCCI 供电 。 无 VCC1 供电 ,检查 QB851 PCB802S. 
QB801 组 成 的 开 / 关 机 VCC1 控制 电路 ; 检查 ZDTN801 、QP806 QP807 组 成 的 PFC 过 电压 
保护 电路 是 否 启动 ， 如 果 怀 疑 该 保护 电路 启动 ， 可 将 QP807 的 b 极 对 地 短路 ， 解 除 保护 试 
Z. A VCCI 供电 ,检查 以 ICP801、QP801 为 核心 的 PFC 电路 ,检查 PFC 大 滤波 电容 
CP803 、CP810 是 否 容量 减 小 或 失效 。 

(2) 检查 主 电 源 电 路 

PFC 电路 输出 的 400V 电压 正常 ， 主 电源 无 电压 输出 ， 检 查 主 电源 电路 。 首 先 测量 主 电 
源 驱 动 电路 ICM801 的 15 脚 有 无 VCC1 供电 输入 ,测量 ICM801 的 14、12 脚 有 无 激励 脉冲 ， 
无 激励 脉冲 ， 检 查 ICM801 及 其 外 部 电路 ; 有 激励 脉冲 ， 检 查 推动 电路 QM813 ~ QM816 、 推 
动 变 压 器 TM803 、 半 桥 式 输出 电路 QM804 、QM805 、 输 出 变压器 TM801S 和 二 次 整流 滤波 电 
路 是 否 发 生 开路 、 短 路 故障 。 
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3. 自动 关机 

发 生 自 动 关机 故障 的 原因 有 : 一 是 电源 板 接触 不 良 ; 二 是 保护 电路 启动 。 先 直观 检查 电 
源 板 的 开 焊 等 接触 不 良 故障 ;再 排除 保护 电路 启动 故障 。 

(1) 确定 保护 电路 是 否 启 动 

确定 主 电源 过 电压 保护 电路 是 否 启 动 : 在 开机 后 关机 前 的 瞬间 ， 测量 保护 电路 IPQ857 
的 卫 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 ОУ 低 电 平 ， 如 果 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 主 电 源 过 电压 
保护 电路 启动 。 

确定 PFC 输出 过 电压 保护 电路 是 否 启动 : 在 开机 后 关机 前 的 瞬间 ,测量 保护 电路 
йо шу ede ТА 

确定 PFC 输出 欠 电 压 保护 电路 是 否 启 动 : 在 开机 后 关机 前 的 瞬间 ,测量 保护 电路 
QB802 的 b 极 电压 ， 正 常 时 为 0V 低 电 平 ， 如 果 变 为 0.7V 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 

(2) 解除 保护 ， 观 察 故 障 现 象 

确定 保护 电路 启动 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 进行 维修 。 为 了 安全 ， 建 议 采 用 脱 板 维修 
的 方法 ,通电 测量 电源 板 的 输出 电压 。 
解除 主 电源 过 电压 保护 的 方法 是 将 保护 电路 IPQ857 的 b 极 对 地 短路 。 如 果 解 除 保护 后 ， 
通电 试 机 ， 主 电源 输出 电压 正常 ， 故 障 在 过 电压 保护 电路 中 ， 多 为 稳 压 管 ZDB852、 
ZDM8XX 漏电 所 致 ; 如 果 主 电源 输出 电压 过 高 ， 检 查 以 光 耦 合 吉 PCM804S、 误 差 放 大 器 
ZDTH851 为 核心 的 主 电源 稳 压 控制 电路 。 

解除 PFC 输出 过 电压 保护 的 方法 是 将 保护 电路 QP807 的 b 极 对 地 短路 。 如 果 解 除 保护 
后 ， 通 电 试 机 ，PFC 输出 电压 正常 ， 故 障 在 过 电压 保护 电路 中 ， 多 为 误差 放大 器 ZDTN801 、 
QP806 、QP807 等 损坏 所 致 。 

解除 PFC 输出 欠 电 压 保护 的 方法 是 将 保护 电路 QB802 的 b 极 电压 对 地 短路 。 如 果 解 除 
保护 后 ,通电 试 机 ，PFC 输出 电压 正常 ， 故 障 在 欠 电 压 保 护 电 路 中 ， 多 为 取样 分 压 电路 
RM834 ~ RM838 阻 值 变 大 所 致 ， 如 果 PFC 输出 电压 为 +300V， 则 是 PFC 电路 未 启动 工作 ， 
如 果 PFC 电压 低 于 正常 值 400V， 多 为 大 滤波 电容 CP803 、CP810 容量 减 小 或 失效 开路 所 致 。 

4. 维修 实例 

【 例 1】 开机 主 电源 有 电压 输出 ， 数 秒 钟 后 降 为 0V， 待 机 指示 灯亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 时 指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 工作 基本 正常 开机 主 电 源 有 电压 输出 ， 说 
明 主 电源 已 经 启动 ， 儿 秒 钟 后 降 为 0OV， 说明 主 电源 停止 工作 ， 很 可 能 是 保护 电路 启动 所 致 。 

对 保护 电路 进行 检测 ， 开 机 的 瞬间 测量 过 电压 保护 电路 IPQ857 的 b 极 电压 ， 发 现 有 
0.6V 的 高 电 平 ， 判 断 过 电压 保护 电路 启动 。 将 IPQ857 的 b 极 对 地 短路 ,解除 过 电压 保护 ， 
通电 测量 主 电源 输出 电压 恢复 正常 ， 不 再 发 生 停止 工作 现象 ， 判 断 过 电压 检测 电路 稳 压 管 不 
B. H15V 稳 压 管 更 换 12V 检测 电路 的 稳 压 管 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 检测 电源 板 无 5V 输出 ， 判 断 故 障 在 副 电 源 电路 中 。 通 电 测 PFC 输出 滤波 
电容 CP803 、CP810 两 端 电压 为 300V 正常 (开机 后 上 升 到 400V)， 测 量 ICB801 的 7 脚 无 启 
动 电 压 ， 测 量 副 电源 厚 膜 电 路 ICB801 的 4、5 脚 电 压 也 为 0V， 检 查 大 滤波 电容 到 ICB801 的 
4、5 脚 之 间 的 供电 电路 ， 发 现 熔 丝 FSM801S 烧 断 发 黑 ， 说 明 PFC 供电 负载 电路 有 严重 短路 
故障 。 

先 测 量 副 电源 厚 膜 电 路 ICB801 的 4、5 脚 对 地 电阻 接近 0， 判 断 ICB801 内 部 开关 管 击 
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穿 短路 ， 检 查 ICB801 的 外 部 电路 ， 特 别 是 尖峰 脉冲 吸收 电路 ， 发 现 CB812 有 裂纹 ， 拆 下 测 
量 已 无 容量 。 更 换 ICB801 СВ812 和 FSM801S 后 ， 故 障 排除 。 


2.3.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


长 虹 ITV46920DE LED 液晶 彩电 背光 灯 电 路 由 6 个 相同 的 驱动 输出 电路 组 成 ， 驱 动 6 串 
LED #596, А 2-28 是 其 中 一 个 背光 灯 驱 动 输出 电路 ， 驱 动 集成 块 采 用 HV9911NG， 男 
外 5 个 背光 灯 驱 动 输出 电路 的 工作 原理 与 其 相同 ， 只 是 相同 位 置 的 元 器 件 编号 不 同 。 完 整 的 
背光 灯 电 路 如 图 2-29 ( 见 全 文 后 插页 ) 所 示 ， 每 组 电路 结构 完全 相同 ， 且 相互 独立 ， 每 组 
电路 驱动 一 个 LED 灯 串 。 该 LED 驱动 电路 输出 电压 为 170V/90mA。 本 节 以 图 2-28 所 示 的 
背光 灯 电 路 为 例 ， 介 绍 其 工作 原理 与 维修 。 

1. 背光 灯 基 本 电路 

(1) HV9911NG 简介 

该 背光 灯 驱 动 电路 中 的 HV9911NG 是 LED 背光 灯 驱 动 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-30 
所 示 。 它 内 置 有 单 开 关 驱 动 模式 控制 器 、 高 边 电流 检测 电路 、 输 出 电流 闭环 控制 电路 、 高 
PWM 调 光 比 电路 、9 ~250V 的 内 部 线性 稳 压 器 、 恒 频 或 恒定 关 断 时 间 控 制 电 路 、VDD = 10V 
的 输出 短路 保护 电路 、 输 出 过 电压 保护 电路 、 同 步 锁定 电路 、 可 编程 MOSFET 的 电流 限制 
电路 、 软 启动 电路 等 。HV9911NG 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-11。 


表 2-11 HV9911NG 引 脚 功能 和 维修 数据 


















































е 5 二 极 管 挡 
引 脚 | 符号 J В ARDD 工作 电压 /V 
1 VIN 输入 9 ~250V 的 高 电压 调节 器 0. 471 11.89 
2 VDD 内 部 电路 电源 输入 。 连 接 至 少 0. 1pF 电容 到 地 0. 463 7. 83 
3 GATE 了 驱动 器 输出 。 接 外 部 N 沟 道 功率 MOSFET 的 G 极 0. 61 0 
4 GND 接地 0 0 
5 CS 功率 MOSFET 电流 检测 。 内 置 100ns 消 隐 时 间 0.012 0 
6 5С 斜坡 补偿 电流 检测 0. 684 0. 615 
设 定 频率 或 场 外 的 电源 电路 的 时 间 。RT 和 GND 之 间 的 电阻 





































































































7 RT 将 设 定 在 恒定 频率 模式 ，RT 和 GATE 之 间 的 电阻 设 定 在 恒定 关 0. 684 6. 96 
断 时 间 模 式 
8 SYNC 同步 输入 ， 控 制 振荡 器 锁定 到 最 高 频率 0. 66 1.71 
可 编程 输入 转换 器 电流 限制 。 通 过 REF 外 接 电阻 分 压 ， 
9 CLIM 0. 637 0 
软 启动 也 可 以 使 用 该 脚 
10 REF 提供 2% 的 准确 参考 电压 。 外 接 10nF 电容 到 地 0. 64 1.24 
11 FAULT 驱动 升 压 转换 器 的 外 部 MOSFET 0. 661 0 
12 OVP 电压 保护 。 此 脚 电压 超过 1.25V 时 ，HV9911NG 关闭 门 输出 0. 561 0. 659 
脚 被 拉 至 地 ，HV9911NG 处 于 关闭 状态 ; 
13 PWMD рЫ 0. 666 3.8 
当 接 电压 为 高 电 平时 ，HV9911NG 恢复 工作 状态 
14 COMP 稳定 闭环 控制 。 在 COMP 和 GND 间 连 接 补偿 网 络 0. 657 0 
15 IREF 设 定 输出 电流 。 通 过 与 REF 端 间 电 阻 分 压 0. 673 0. 42 
16 FDBK 电流 检测 。 通 过 电阻 提供 输出 电流 反馈 给 HV9911NG 0. 564 0 










































































































































































































































































































































































(2) 启动 工作 过 程 
当 开关 电源 由 待机 状态 转 为 正常 工作 状态 时 ， 电 源 输出 的 130V 电压 经 电阻 R9006 ~ 
R9004 分 压 后 ， 在 R9004 上 形成 约 2.47V 电压 加 到 ZDT9001 的 G 极 ，ZDT9001 导 通 ， 将 
Q9002 的 b 极 电 压 拉 低 ，Q9002 导 通 ，127V 电压 经 Q9002 的 e-c 5, № c 极 输出 SV 电压 ， 
加 到 IC9101 (HV991ING) 的 1 上 脚 ， 作 为 HV9911NG 的 工作 电压 。 与 此 同时 ， 信 和 号 处 理 板 上 
输出 的 背光 灯 驱 动 电路 的 启动 控制 电压 (BL-ON) 为 高 电 平 ， 经 电阻 R9013 与 电阻 R9014 
分 压 后 加 到 09003 的 b 极 , 使 Q9003 饱和 导 通 。 其 e 极 电 压 由 高 电 平 变 为 低 电 平 ， 此 时 
Q9004 因 b 极 无 电压 而 进入 截止 状态 ，+5VS 电压 经 R9016、R9017 加 到 集成 块 IC9101 的 
13 脚 。IC9101 的 1、13 脚 得 电 后 ， 内 部 振荡 电路 就 会 启动 进入 工作 状态 ， 产 生 振 荡 脉 冲 信 
号 。 振 荡 电 路 产生 的 振荡 脉冲 信号 经 内 部 相关 电路 处 理 后 ， 从 3 脚 输出 ， 直 接 加 到 09102, 








Q9103 的 b 极 ， 作 为 








其 输入 信号。 
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图 2-28 长 虹 ITV46920DE LED 液晶 





HV9911NG 内 部 基准 电压 产生 电路 形成 的 基准 电压 (1.24V) 从 10 脚 输出 ， 此 基准 电 


压 经 电阻 R9109 加 到 HV9911NG 的 15 脚 ， 作 为 该 脚 的 基准 电压 。 


HV9911NG 的 7 脚 外 接 电阻 R9105 为 频率 设 定 电阻 。 改 变 该 电阻 的 大 小 ， 能 对 振荡 需 的 
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频率 进行 调整 ， 电 阻 R9105 的 阻 值 一 旦 确定 ， 振 荡 器 的 振荡 频率 便 随 之 确定 下 来 。 此 后 ， 
振荡 器 将 按 设 定 的 固有 振荡 频率 工作 。 

HV9911NG 的 3 脚 输出 的 驱动 脉冲 信号 经 Q9012、Q9013 放大 后 ， 经 电阻 R9101 加 到 
Q9101 的 G 极 , 使 Q9101 工作 在 开关 状态 。 

Q9101 导 通 后 ，130V 电压 流 经 L9101、Q9101 的 D-S 极 、R9102 到 地 形成 回路 ， 并 将 能 
量 储存 在 L9101 中 ， 产 生 左 正 右 负 的 电压 。Q9101 截止 后 ， 由 于 电感 两 端的 电流 不 能 突变 ， 
便 在 L9101 两 端 形成 左 负 右 正 的 电压 ， 该 电压 经 D9101, D9105 向 电容 C9110 充电 ,使 
C9110 上 形成 130V +1901 向 其 充电 的 电压 ， 两 种 电压 登 加 结果 得 到 170V/90mA 的 直流 电压 
后 ， 经 电流 检测 电阻 R9128 R9129 加 到 LED 灯 串 上 ， 作 为 点 亮 LED 灯 串 的 驱动 电压 。 

(3) 灌流 电路 

电路 中 ， 由 09103, 09102 组 成 的 电路 为 灌流 电路 ， 为 了 泄 放 09101 截止 期 间 G-S 极 之 
间 储 存 的 电荷 而 设计 。 该 灌流 电路 的 工作 过 程 是 : 当 HV9911NG 的 3 脚 输出 低 电 平时 ， 
09102 截止 ，Q9103 导 通 ，Q9101 由 导 通 转 为 截止 。 此 时 ， 由 于 09103 导 通 ， 累 积 在 09101 
的 G 极 上 的 电荷 就 会 经 D9102、Q9103 的 S 极 、Q9103 的 D 极 到 地 进行 泄 放 ， 从 而 有 效 避 免 
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2-30 HV9911NG 内 部 电路 框图 





Q9101 因 G-S 极 间 电 蓓 累积 而 损坏 。 

(4) 电流 反馈 电路 

为 了 使 自 举 升 压 电路 中 的 开关 管 出 现 异常 情况 时 不 扩大 故障 范围 ， 电 路 中 还 设计 了 由 取 
样 电阻 R9602, R9603 和 HV9911NG 的 5 脚 内 部 相关 电路 组 成 的 电流 反馈 电路 。 电 流 反馈 电 
路 是 通过 对 开关 管 Q9101 的 电流 检测 来 实现 其 功能 的 。 当 开关 管 Q9101 工作 异常 ， 导 致 流 
过 其 D-S 极 间 的 电流 增 大 时 ， 电 阻 R9102 上 的 电压 降 就 要 增加 ， 增 加 的 电压 经 R9103 加 到 
HV9911 的 5 脚 ， 进 入 集成 块 内 部 电路 后 ， 由 内 部 相关 电路 进行 处 理 ， 处 理 结束 输出 控制 信 
号 到 驱动 脉冲 输出 电路 ， 使 其 停止 工作 ， 无 脉冲 信号 输出 ， 从 而 实现 开关 管 的 过 电流 保护 。 

(5) 亮度 设 定 电路 

长 虹 ITV46920DE LED 液晶 彩电 背光 灯 驱 动 中 设计 有 亮度 设 定 电路 。 该 电路 由 R9018、 
R9019 R9003. VR9001. ICM9001 组 成 。 

图 2-28 中 ，127V 电压 经 电阻 R9018 R9019 组 成 的 串联 电路 分 压 后 在 R9019 上 得 到 约 
3.58V 电压 。 该 电压 再 经 电阻 R9003 和 电位 器 VR9001 分 压 后 加 到 集成 块 ICM9001 的 З 脚 。 
ICM9001 的 1 脚 经 电阻 R9002 接 于 HV9911NG 的 15 脚 上 ,调整 电位 器 VR9001 改变 
ICM9001 的 3 脚 电 压 时 ， 其 1 脚 电 压 就 会 发 生变 化 ，1 脚 电压 变化 也 就 是 HV9911NG 的 15 
脚 输出 电流 设 定 发 生变 化 ，15 脚 设 定 电流 变化 必然 会 改变 驱动 脉冲 形成 电路 输出 脉冲 的 宽 
E, 最终 达到 按 设计 要 求 调整 背光 亮度 的 目的 。 

(6) 电流 稳定 电路 

该 背光 灯 驱 动 电路 中 的 电流 稳定 电路 由 09104, R9121 和 集成 块 HV9911NG 的 16 РУ 
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部 相关 电路 组 成 。 当 流 过 LED 灯 串 的 电流 增 大 或 减 小 时 ， 流 过 Q9104 、R9121 的 电流 也 会 增 
大 或 减 小 ， 变 化 的 电流 在 R9121 上 形成 的 电压 降 也 会 增 大 或 减 小 。 在 R9121 上 形成 的 反映 
LED 灯 串 电流 大 小 的 电压 经 R9120 加 到 HV9911NG 的 16 脚 ， 经 HV9911NG 内 部 相关 电路 处 
理 后 ， 输 出 控制 信号 去 控制 3 脚 驱 动脉 冲 的 占 空 比 。 通 过 对 脉冲 占 空 比 的 调整 使 LED 灯 串 
电流 回归 到 正常 值 ， 从 而 使 LED 灯 串 电流 稳定 。 

2. 保护 电路 

长 虹 ITV46920DE LED 液晶 彩电 背光 灯 驱 动 电路 中 保护 电路 分 为 过 电压 、 过 电流 保护 两 种 。 

(1) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 主要 由 R9114 ~ R9116 和 集成 块 HV9911NG 的 12 脚 内 部 相关 电路 组 成 。 
当 因 某 种 原因 导致 LED 驱动 电路 的 输出 电压 异常 升 高 时 ， 升 高 的 电压 经 R9114 ~ R9116 组 成 
的 串联 电路 分 压 后 加 到 HV9911NG 的 12 脚 ，12 脚 输入 的 电压 经 集成 块 内 部 的 电压 比较 器 等 
保护 电路 处 理 后 ， 输 出 控制 信号 到 驱动 脉冲 输出 电路 ， 使 其 停止 工作 ， 无 驱动 脉冲 输出 。 

(2) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 是 通过 使 主 电源 停止 工作 实现 保护 的 。 它 由 R9128, R9129, R9123 ~ 
R9125 09105, 09104 组 成 。 过 电流 保护 电路 针对 的 是 LED 灯 串 内 部 的 LED 短路 保护 。 

电视 机 正常 时 ， 由 于 流 过 电阻 R9128, R9129 的 电流 较 小 ， 其 上 的 电压 降 也 较 低 ，Q9105 
的 b 极 电压 与 射 极 电压 基本 相等 ，Q9105 截止 ， 相 当 于 过 电流 保护 电路 停止 工作 。 当 屏 内 部 
LED 灯 串 上 的 LED 出 现 严重 击 穿 短 路 故障 时 ，LED 灯 串 电流 会 急剧 增加 。 此 时 09105 的 b 极 
电压 会 急剧 下 降 ， 使 Q9105 由 截止 转 为 导 通 状态 。 驱 动 电 路 输出 的 170V 电压 经 Q9105 的 e 极 、 
c 极 、R9124 、R9125 D9104. 、DB9006 RB883 加 到 QB857 的 b 极 , 使 QB857 饱和 导 通 ， 主 电 
源 中 的 光 耦 合 器 РСВ8035 进入 工作 状态 ， 次 级 输出 过 电流 检测 信号 到 主 电 源 中 的 IC801 的 10 
脚 。10 脚 输入 的 信号 经 集成 块 内 部 相关 电路 处 理 后 输出 控制 信号 ， 使 主 电 源 停止 工作 。 


2.3.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


不 同 的 背光 灯 电 路 ,虽然 背光 灯 驱 动 电路 所 采用 的 专用 集成 块 不 同 ,但 电路 结构 却 基本 
相同 。 特 别 是 电路 中 的 自 举 升 压 电 路 、 电 流 和 电压 稳定 电路 、 过 电流 和 短路 保护 电路 的 电路 
结构 和 工作 原理 更 是 几乎 完全 相同 。 这 告诉 我 们 ， 在 液 品 彩电 维修 中 ， 只 要 掌握 了 一 种 
LED 液晶 彩电 背光 灯 驱 动 电 路 的 工作 原理 和 维修 方法 ， 其 他 LED 液晶 彩电 背光 灯 驱 动 电路 
的 维修 也 就 迎刃而解 了 。 

1. LED 背光 灯 电 路 维修 思 

(1) 检查 LED 背光 灯 电 路 工作 条 件 

LED 液晶 彩电 中 的 背光 灯 驱 动 电路 正常 工作 条 件 : 一 是 前 置 驱 动 电路 需要 5 ~24V 的 低 
压 供 电 ， 后 置 输出 电路 需要 100V 以 上 的 高 压 供电 ; 二 是 背光 灯 电 路 启动 需要 一 个 外 加 的 启 
动 电压 ; 三 是 设 有 亮度 设置 电路 。 这 些 工作 条 件 与 LCD 液晶 彩电 中 的 背光 灯 驱 动 电路 相同 ， 
完全 可 以 参照 LCD 背光 灯 驱 动 电 路 的 检修 方法 进行 。 发 生 背 光 灯 完全 不 亮 故障 时 ， 首 先 检 
测 背 光 灯 电路 的 工作 条 件 : 一 是 测量 背光 灯 电 路 的 前 置 低压 供电 、 后 置 高 压 供 电 是 否 正常 ; 
二 是 检查 点 灯 启 动 电压 和 亮度 设置 电压 是 否 正常 。 

如 果 供 电 电 压 不 正常 ， 首 先 排除 为 其 供电 的 开关 电源 电路 故障 。 如 果 点 灯 启 动 电 压 和 亮 
度 设置 电压 不 正常 ， 由 于 点 灯 启 动 电压 多 为 高 电 平 ， 如 果 高 电 平 接近 前 置 电 路 供电 电压 ， 可 
直接 将 点 灯 控 制 引 脚 电 压 直 接 接 前 置 供电 电源 ;， 如 果 点 灯 控 制 电 压 或 亮度 设置 电压 ， 为 供电 
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与 地 线 之 间 的 某 个 电压 ， 可 利用 电阻 分 压 的 方法 获得 点 灯 控 制 电压 ， 模 拟 点 灯 和 亮度 设置 电 
压 ， 对 背光 灯 电 路 进行 维修 。 

(2) LED 背光 灯 驱 动 电路 与 PFC 电路 相似 

LED 液晶 彩电 中 的 背光 灯 驱 动 电路 的 电路 结构 、 工 作 原 理 与 PFC 电路 相似 ， 完 全 可 以 
采用 PFC 电路 的 维修 思路 和 维修 方法 进行 维修 。 

(3) LED 背光 灯 电 路 故障 特点 

LED 液晶 彩电 中 的 背光 灯 驱 动 电路 出 现 故障 时 ， 只 要 屏 内 部 的 LED 不 是 大 量 击 穿 短 路 ， 
电视 机 中 的 主 电源 应 当 是 工作 的 。 如 果 LED 背光 灯 驱 动 电路 中 的 一 组 电路 不 工作 ， 也 仅仅 
是 对 屏幕 上 局 部 光栅 造成 影响 ， 而 不 是 整个 液晶 屏 都 不 亮 。 

(4) LED 背光 灯 电 路 故障 确定 

S LED 液晶 彩电 时 ， 若 所 维修 的 液晶 彩电 出 现 的 故障 现象 是 指示 灯亮 ， 但 无 光栅 、 
无 伴音 ， 打 开 后 盖 后 ， 测 得 主 电 源 无 电压 输出 ， 但 在 取 下 LED 背光 灯 的 插头 后 开关 电源 输 
出 电压 能 恢复 正常 ， 则 说 明 此 时 电视 机 的 故障 在 液晶 屏 内 的 LED 背光 灯 上 ， 多 为 背光 灯 电 
路 MOSFET 发 生 击 穿 短 路 故障 ， 引 起 开关 电源 保护 电路 启动 。 如 果 取 下 LED 背光 灯 的 插头 
后 ， 开 关 电 源 仍 然 无 输出 电压 ， 故 障 在 开关 电源 电路 中 。 

(5) LED 背光 灯 维 修 技巧 

由 于 LED 液晶 彩电 中 的 背光 灯 驱 动 电路 由 多 个 电路 结构 完全 相同 的 单元 电路 组 成 。 若 
查 得 故障 在 背光 灯 驱 动 电 路 ， 只 要 不 是 所 有 单元 电路 同时 损坏 ， 则 完全 可 以 采用 对 比 的 方法 
进行 故障 范围 确定 和 元 器 件 级 维修 ， 通 过 相同 部 位 、 相 同 元 器 件 的 对 地 电阻 、 对 地 电压 的 测 
量 ， 与 正常 单元 电路 相同 部 位 、 相 同 元 器 件 的 对 地 电阻 、 对 地 电压 进行 比较 ， 判 断 故 障 范 
围 ， 找 到 故障 元 器 件 ， 对 背光 灯 电 路 故障 元 器 件 进行 更 换 维修 。 如 果 判 断 故 障 在 背光 灯 串 ， 
要 么 对 屏 内 的 LED 灯 串 进行 更 换 ， 要 么 对 液晶 屏 进行 更 换 。 

(6) 解除 保护 电路 

WREE LED 背光 灯亮 后 熄灭 的 故障 ， 多 为 背光 灯 过 电流 、 过 电压 保护 电路 启动 所 致 。 
发 生 过 电压 保护 故障 ， 多 为 LED 灯 串 发 生 开 路 故障 ; 发 生 过 电流 保护 故障 ， 多 为 LED 灯 串 
发 生 短路 故障 。 可 采用 解除 保护 的 方法 进行 维修 ， 断 开 保护 检测 电路 与 驱动 控制 电路 之 间 的 
连接 ， 通 电 观察 故障 现象 、 测 量 关键 点 电压 ， 判 断 故 障 范 围 。 

2. 维修 实例 

【 例 1】 开机 背光 灯 瞬 间 亮 一 下 ， 然 后 熄灭 ， 人 伴音、 遥控 开 /关机 均 正 常 。 

分 析 与 检修 : 背光 灯 瞬 间 亮 一 下 ， 然 后 熄灭 很 可 能 是 背光 灯 保 护 电 路 启动 所 致 。 开 机 瞬 
间 ， 仔 细 观 察 发 现 液晶 屏 下 部 比 其 他 部 位 亮度 暗 一 些 ， 怀 疑 屏幕 上 部 的 背光 灯 管 没有 点 亮 ， 
使 用 其 他 LED 灯 串 的 插头 ， 插 到 不 亮 的 LED 灯 串 插座 上 ，LED 灯 串 仍然 不 亮 ， 说 明 问 题 应 
该 是 在 LED 灯 串 上 。 拆 开 和 背光 灯 组 件 ， 更 换 损坏 的 LED 灯 串 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 开机 伴音 正常 ， 显 示 屏 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 伴音 正常 ， 显 示 屏 始终 黑屏 幕 ， 仔 细 观 察 LED ТЕ, RARA A 
亮 ， 说 明 背 光 灯 电路 未 工作 。 

对 背光 灯 的 工作 条 件 进 行 测 量 ，127V 供电 正常 、ON/OFF 开关 控制 高 电 平 和 VIPWM Ж 
度 调整 电压 均 正常 ， 判 断 故 障 在 背光 灯 电 路 。 测 量 驱 动 电 路 HV9911NG 的 1 脚 无 5V 供电 。 
该 5V 电压 受 误差 放大 器 721901, {Ж 09002 组 成 的 140V 检测 电路 控制 ,测量 背 光 灯 电 
路 的 140V 供电 正常 ,但 09002 的 c 极 无 5V 电压 输出 ,判断 故 障 在 该 140V 检测 电路 中 。 对 
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该 电路 进行 检查 ， 发 现 ZDT901 的 G 极 无 电压 输入 ， 检 查 G 极 外 部 的 分 压 电 路 ， 发 现 R9006 
(120kQ) 开路 烧 焦 ， 用 普通 120kQ 电阻 更 换 后 ， 故 障 排除 。 


2.4 长虹 HS140P-3HF01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 


长 虹 液 晶 彩 电 采 用 的 欣 锐 HS140P-3HF01 电源 板 ， 是 开关 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ， 开 关 
电源 电路 采用 SSC620S + NCP1606B + STR- A6052H 组 合 方案 ， 输 出 24V、5VSB 5V 电压 ， 
为 主板 和 电源 板 上 的 背光 灯 电 路 供电 ; 背光 灯 驱 动 电路 采用 UALX6512CD， 产 生 的 双 路 激励 
脉冲 ， 经 推动 电路 、 升 压 电路 放大 后 ， 产生 4 路 1000V 以 上 交流 高 压 ， 将 背光 灯 点 亮 。 型 
号 为 FSP150P-3HF02 、FSP- 150-3PS02 的 电源 板 与 其 基本 相同 ， 可 互相 代 换 维修 。 应 用 于 长 
虹 LT32630X、LT32630G 等 液晶 彩电 中 。 

长 虹 HS140P-3HF01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 如 图 2-31 所 示 ; 其 电路 组 成 框图 
如 图 2-32 所 示 。 该 二 合 一 板 由 开关 电源 电路 和 背光 灯 电 路 两 部 分 组 成 。 




















背光 灯 部 分 :由 振 涉 驱动 电路 ULX6512CD(U501T、 推 动 电路 Q507~Qs12、| | WEJ: 以 厚 膜 电 路 STR-A6052H(U301D)、 变 故 
升 压 电 路 Q513~Q516 和 变压器 T501、T502` T601~T604 组 成 ， 开 关 电 源 | | 器 IT30] 为 核心 组 成 ， 通 电 后 PFC 电路 待机 产生 的 
部 分 输出 的 +24V 电 压 为 U501 和 推动 电路 供电 ， PFC 电路 输出 的 +400V 为 +300V 岂 压 通过 T301 一 次 侧 为 U301 内 部 开关 管 供 
Q513~Q516 供 电 , JAL, 受 主板 点 灯 BL-ON 和 和 党 度 调整 电压 控制 后 启 | | 中， 同时 经 内 部 电路 为 振荡 电路 供 Y 副 电 源 启 
动工 作 ，U501 从 11、12 脚 输出 是 路 激励 脉冲 ， 经 推动 电路 Q507~Q512 动 上 作 ， 内 部 并 关 管 脉冲 电流 在 T301 中 产生 感应 
放大 后 ， 通 过 推动 变 上 庄 嚣 T501 驱 动 Q513~Q516 轮 流 导 通 , 在 输出 变 庄 器 | | 电 讨 ， 经 整流 滤波 后 ЕЙ ЗУБВҢЫК, 为 主 
T502 产 乍 感应 电压 。 该 感应 电压 经 Q513~Q516 ЛЕ, 产生 1000Y 以 上 | | 板 控 制 系统 供电 ; 一 是 产生 VCC 了 电压 , 经 开 / 关 机 
交流 高 压 ， 经 CN601~CN608 点 亮 背 沦 灯 管 控制 后 为 PFC 电路 和 主 电 源 驱 动 电路 供电 
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ЕЕ Е: Сы ы раан чСртеовв 主 电 源 : У А59 С620800401). 下 
ЭД савет : 以 (0201) || Ж = бм 

ТШЕ ШЫНЫ RAUR, КЛ, OUO ГАУСС Тоу вога, ERRA E 
ERRANEN бева ГР, Иог тана | ииси анн ШН 
. зс Cl101| 脉 冲 ， 排 动 Q201 工 作 于 开关 状态 , 与 L201 | | Q401 工 作 于 开关 状态 ， 在 T401 中 产 УЦ 
+ L101, CIO2IEYE, P PE 10Hz ЖРРСЧеЙИЫ вее робз, СООТ. AE та Салиев AVIE 
脉冲 电压 ， 送 到 PFC 电路 kë E> BEUR | TE, J EARANN AT HAE, 
































图 2-31 长 虹 HS140P-3HF01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 
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图 2-32 长 虹 HS140P-3HFO1 














电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电路 组 成 框图 
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开关 电源 电路 由 三 个 单元 电路 组 成 : 一 是 以 厚 膜 电路 STR- A6052H (U301) 、 变 压 器 
T301 为 核心 组 成 的 副 电源 电路 ,产生 5VSB 电压 为 主板 控制 系统 供电 ,产生 VCC2 电压 经 
开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 ; 二 是 以 NCP1606B (0201), ЖЖ 
Q201 、 储 能 电感 L201 为 核心 组 成 的 PFC 电路， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相位 ， 同 时 将 供 
电 电压 提升 到 400V， 为 主 、 副 电源 供电 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 SSC620S (U401)、 开 关 管 
Q401 、 变 不 器 T401 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 二 次 开机 后 ，PFC 电路 为 其 提供 400V 供电 ， 开 / 
关机 控制 电路 为 U401 提供 PWM- VCC 供电 ， 主 电源 启动 工作 ,产生 24V 电压 为 背光 灯 电 路 
供电 ， 同 时 控制 SV 电压 输出 ， 为 主板 小 信号 处 理 电 路 供电 。 

背光 灯 电 路 由 三 个 单元 电路 组 成 : 一 是 以 U/LX6512CD (0501) 为 核心 组 成 的 驱动 控 
制 电路 ， 在 主板 点 灯 控 制 、 亮 度 控 制 下 启动 工作 ， 产 生 两 路 极 性 相反 的 激励 脉冲 电压 ; 二 是 
以 Q507 ~ 0509 和 0510 ~ 0512 为 核心 组 成 的 两 路 驱动 放大 电路 ， 对 驱动 电路 输出 的 两 路 极 
性 相反 的 激励 脉冲 进行 放大 ， 经 推动 变压器 T501 输出 ， 驱 动 后 级 升 压 输出 电路 ; 三 是 以 
0513, 0514 和 0515, 0516 为 核心 组 成 的 升 压 输出 电路 ， 推 动 Т501 送 来 的 激励 脉冲 信号 驱 
动 末 级 开关 管 Q514 0516 轮流 导 通 截止 ， 在 输出 变压器 T502 上 产生 感应 电压 ， 该 感应 电 
压 经 4 个 升 压 变 压 需 T601 ~ T604 升 压 后 ， 变 为 1000V 以 上 的 交流 电压 ， 将 4 路 背光 灯 管 


点 亮 。 
2.4.1 电源 电路 原理 精 讲 


长 虹 HS140P-3HF01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 的 电源 电路 由 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 、 
待机 副 电 源 、PFC 电路 和 主 电源 电路 组 成 。 

1. 抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 

(1) 抗 干扰 电路 

长 虹 HS140P-3HF01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 如 图 2-33 左 侧 
所 示 。CX101 、CY104 、CY103 、CX102 和 FL101. FL120 组 成 两 级 LC 共 模 滤波 电路 ,市 电 
ZKR L F101 进入 抗 干 扰 电 路 ， 利 用 电感 线圈 和 电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电 网 干 
扰 信 号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 入 电网 。 

(2) 全 桥 整流 滤波 电路 

先 滤 除 市 电 中 的 脉冲 干扰 ， 再 经 全 桥 BD101 整流 、C101 1101, C102 滤波 ， 由 于 滤波 
电容 C101 、C102 的 容量 较 小 ， 形 成 100Hz 脉动 VB 电压 ， 送 到 PFC 电路 。 

2. 待机 副 电源 

长 虹 HS140P-3HF01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 副 电源 电路 如 图 2-34 所 示 。 它 以 驱动 控制 
电路 STR- A6052H (U301) 、 变 压 器 T301 和 稳 压 控制 电路 光 耦 合 器 N301 、 误 差 放 大 器 0302 
为 核心 组 成 ,产生 SVSB 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 产生 VCC2 电压 ， 经 开 / 关 机 电 
路 控制 后 ， 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 。 

(1) STR-A6052H 简介 

STR- A6052H 是 三 肯 公 司 生 产 的 STR- A6000 系列 开关 电源 厚 膜 电路 之 一 ， 该 系列 还 有 
STR- А6051, 、STR- А6052, STR- А6053, 、STR- А6059, 、STR- A6079， 其 内 部 电路 框图 如 图 
2-35 所 示 。 它 具有 体积 小 、 功 耗 低 等 特点 ,通常 应 用 于 电源 板 的 副 电源 电路 中 。STR- 
A6052H 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-12。 
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(2) 启动 工作 过 程 

副 电源 的 工作 电压 来 自 PFC 电路 输出 端 C208 两 端的 PFC 电压 ， 由 于 待机 时 PFC 电路 不 
工作 ， 加 到 PFC 电路 的 脉动 直流 电压 直接 经 过 0203 整流 、C208 滤波 后 ， 送 到 PFC 电压 输 
出 端 ， 此 时 PFC 电压 输出 为 直流 300V。 该 电压 进入 副 电源 开关 变压器 T301 的 一 次 6-4 绕组 
加 到 U301 的 7、8 脚 ， 一 是 加 到 内 部 MOSFET 的 D 极 ; 二 是 经 内 部 电路 向 5 脚 外 部 C315 充 
电 ， 当 C315 上 的 电压 达到 世 片 要 求 的 启动 电压 时 ，U301 开始 工作 。 其 内 部 MOSFET 脉冲 电 
流 在 开关 变压器 T301 中 产生 感应 电压 ，T301 二 次 10//9 脚 感应 脉冲 电压 ， 经 外 围 电路 整 
流 、 滤 波 后 ， 生 成 5VSTB 电压 ， 给 CPU 待机 电路 使 用 ; T301 的 3 脚 感 应 电压 ， 经 过 D301 
整流 C304 滤波 后 ， 通 过 D303 向 U301 的 5 脚 提供 启动 后 的 工作 电压 。 

(3) 稳 压 控制 电路 
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图 2-33 长虹 HS140P-3HF01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 PFC 电路 





副 电源 的 稳 压 控制 是 由 电压 比较 控制 器 U302 、 光 耦合 器 N301 及 其 4 脚 内 部 电路 来 实现 
的 。5VSTB 电压 通过 分 压 电 阻 加 到 U302 的 1 А, Æ 0302 内 部 进行 基准 比较 ， 当 电压 异常 


时 ， 调 整 U302 的 2-3 脚 电 流 的 大 小 。 昨 





























了 通过 N301 反馈 给 U301， 控 制 内 部 MOSFET 的 PWM 
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2-34 Кіт HS140P-3HF01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 副 电 源 电路 
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图 2-35 STR- A6052H 内 部 电路 框图 























表 2-12 STR-A6052H 引 脚 功能 和 维修 数据 
































引 脚 符号 功能 参考 电压 /V | 引 脚 符号 功能 参考 电压 /V 
1 S/OCP | 内 部 MOSFET 的 S 极 0 5 VCC 电源 供电 输入 13.7 
2 BR 交流 检测 输入 5.7 6 NC 未 用 过 
3 GND 接地 0 7,8 р 内 部 MOSFET 的 D 极 372 
4 |FB/CC/OLP 反馈 电压 输入 0. 34 
































开关 控制 信号 的 导 通 宽度 ， 从 而 实现 稳 压 控制 。 

(4) 保护 电路 

1) U301 的 2 脚 为 300V 电压 检测 保护 端 ， 如 果 300V 电压 过 高 ， 经 过 分 压 电 路 分 太后， 
送 到 该 脚 电压 也 升 高 ， 控 制 芯片 停止 工作 。1 脚 外 接 内 部 MOSFET 的 S 极 过 电流 保护 取样 电 
BH R301, `4 MOSFET 电流 过 大 或 R301 阻 值 变 大 ，!1 脚 电压 达到 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电 
路 启动 ， 副 电源 停止 工作 。 

2) 为 防止 MOSFET 在 关 断 时 ，T301 产生 的 自 感 脉冲 将 MOSFET 击 穿 , 在 MOSFET 的 D 
极 设置 了 由 0302, 0304, C305. 、R303 R304 组 成 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 。 

3) 品 闸 管 U303 6.8V 稳 压 管 ZD306 组 成 副 电 源 输出 过 电压 保护 电路 。 当 副 电 源 输出 
电压 超过 6. 8V 时 ， 击 穿 ZD306 ， 触 发 U303 导 通 ， 将 副 电 源 输 出 变压器 T301 产生 的 电压 经 
D306 整流 后 短路 ， 副 电源 过 电压 保护 电路 启动 ， 副 电源 停止 工作 。 

4) 市 电 欠 电压 保护 电路 : 该 电路 由 分 压 取 样 电阻 R305 ~ R308 ， 整 流 滤波 电路 0305, 
C306 和 0301, 0302 组 成 。 该 电路 用 于 检测 市 电 整流 后 的 电压 ， 当 整流 后 的 电压 由 正常 的 
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290V 下 降 到 90У HJ, Q301 截止 ，Q302 饱和 导 通 ，U301 的 4 脚 电压 降低 、 电 流 增 大 ，U301 
内 部 停止 工作 。 

(5) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 如 图 2-34 右 下 部 和 图 2-37 左上 部 所 示 。 它 由 Q403 、 光 耦合 器 N402、 
0304, 0303 等 组 成 ， 从 T301 的 3 脚 整 流 输出 的 VCC2 电压 ， 除 了 供 U301 使 用 外 ， 还 有 一 
路 送 到 待机 控制 电路 Q304 О с tko 

当 CPU 接 到 开机 指令 后 ， 送 来 高 电 平 的 ON- OFF 信号 ， 加 到 0403 的 b 极 。Q403 进入 
饱和 导 通 状态 ， 再 通过 N402 控制 Q304 也 进入 导 通 状态 ， 从 e 极 输出 17.3V 的 PWM-VCC 
电压 ， 为 主 电源 振荡 驱动 电路 U401 供电 。 该 电压 再 经 Q303 、ZD303 稳 压 后 ， 输 出 14. ЗУ 的 
PFC- VCC 电压 ， 给 РЕС 振荡 驱动 电路 供电 ，PFC 和 主 电源 电路 进入 工作 状态 ， 为 主板 篆 
光 灯 板 提 供 24V 电压 ， 同 时 24V 电压 经 D308 、R335 为 Q308 提供 正 向 偏 置 电 压 ，Q308 Œ 
W, 输出 5V 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 。 

遥控 关机 时 ，ON- OFF 信和 号 变 为 低 电 平 ，Q403 №02 截止 ， 人 迫使 Q304 RIE, WEEE 
源 的 PWM-VCC 和 РЕС 电路 的 PFC-VCC ЖЕ, РЕС 电路 和 主 电源 均 停 止 工作 。 

3. РЕС 电路 

长 虹 HS140P-3HF01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 PFC 电路 如 图 2-33 所 示 。 其 中 PFC #1145 
0201 采用 NCP1606B， 与 大 功率 开关 管 Q201 和 储 能 电感 L201 等 ， 组 成 并 联 型 PFC 电路 。 

(1) NCP1606B 简介 

NCP1606B 内 部 电路 框图 如 图 2-36 所 示 。 它 的 内 部 集成 有 基准 电压 源 、 局 动 定 时 器 、 
误差 放大 器 、 模 拟 乘 法 器 、 电 流 检测 放大 器 、MOSFET 驱动 级 以 及 保护 电路 等 。NCP1606B 







































































引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-13。 
表 2-13 NCP1606B 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 符号 功能 对 地 电压 /V | 引 脚 符号 功能 对 地 电压 /V 
1 FB 反馈 信号 输入 2.5 5 ZCD 零 电 流 检 测 0.9 
2 CONTROL 启动 控制 2.4 6 GND 接地 0 
3 CT 定时 电容 0.01 7 DRV 驱动 信号 输出 0.06 
4 CS 过 电流 保护 检测 输入 0 8 VCC 电源 输入 12 
(2) 启动 工作 过 程 
AC220V 市 电 整 流 滤波 后 ， 产 生 100Hz 的 脉动 VB 电压 ， 经 储 能 电感 L201 送 到 大 功率 








MOSFET (开关 管 ) Q201 的 D IK; 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 输出 的 PFC-VCC EJE, 
加 到 0201 的 8 脚 ，U201 内 部 电路 启动 工作 ， 从 7 脚 输出 PWM 信和 号， 激励 Q201 工作 在 
开关 状态 。 由 于 L201 的 储 能 作用 ， 振 荡 的 开关 脉冲 经 D203 整流 、 大 滤波 电容 C208 滤 
波 ， 获 得 约 + 400V 的 PFC 直流 电压 ,为 主 电 源 电 路 供电 ,同时 将 副 电 源 供电 提升 
到 400V, 

储 能 电感 L201 二 次 7-11 绕组 感应 的 脉冲 经 R201 限 流 后 加 到 U201 的 5 脚 ， 控 制 驱 动 
脉冲 从 7 脚 输出 的 脉冲 相位 ， 从 而 控制 Q201 的 导 通 /截止 时 间 ， 校 正 输出 电压 的 相位 ， 减 
小 Q201 的 损耗 。 

(3) 防止 Q201 峰 谷 状态 饱和 损坏 

100Hz 脉动 直流 电压 经 R202 ~ R204 降 压 后 加 到 U201 的 3 脚 ， 为 内 部 的 误差 放大 央 提 
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[| 2-36 NCP1606B 内 部 电路 框图 














供 一 个 电压 波形 信号 ， 与 5 脚 输入 的 过 零 检 测 信号 一 起 ， 使 7 脚 输出 的 PWM 信号 占 空 比 随 
100Hz 电压 波形 信号 改变 ， 实 现 了 电压 波形 与 电流 波形 同 相 ， 防 止 Q201 在 脉冲 的 峰 谷 来 临 
时 处 于 导 通 状态 而 损坏 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 输出 的 400V 电压 ， 经 R208 ~ R210 与 R218、R211 分 压 后 ， 送 到 U201 的 1 BHI 
内 部 的 乘法 器 第 二 个 输入 端 ， 经 内 部 电路 比较 放大 后 ， 控 制 7 脚 输出 的 脉冲 ， 达 到 稳定 输出 
电压 的 目的 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

U201 的 4 脚 为 开关 管 过 电流 保护 检测 输入 端 ，R216 是 取样 电阻 ， 通 过 R212 连接 IC 内 
部 电流 比较 器 ， 对 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q201 的 S 极 电 流 进 行 检测 。 
正常 工作 时 ，Q201 的 S 极 电 流 在 R216 上 形成 的 电压 降 很 低 ， 反 馈 到 U201 的 4 脚 电 压 
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接近 0V。 当 某 种 原因 导致 Q201 的 D 极 电 流 增 大 时 ， 则 R216 上 的 电压 降 增 大 ， 送 到 U201 
的 4 脚 电压 升 高 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 关 闭 7 脚 输出 的 驱动 脉冲 ，PFC 电路 停止 
工作 。 

4. 主 电源 电路 

长 虹 HS140P-3HF01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 主 电 源 电路 如 网 2-37 所 示 。 它 以 振荡 驱动 
电路 SSC620S (10401), 5 0801, 、 变 压 器 T401 为 核心 组 成 。 遥 控 开 机 后 ， 主 电源 启动 
工作 ， 输 出 +24V 电压 ， 为 主板 电路 和 电源 板 上 的 背光 灯 电 路 供电 。 

(1) SSC620S 简介 

SSC620S 是 电流 模式 控制 的 PWM 动作 方式 电源 控制 电路 ， 该 电路 采用 二 次 电压 检测 方 
式 ， 实 现 定 压 控 制 ， 采 用 高 耐 压 的 BCD 工艺 ， 消 耗 功率 低 ， 外 接 元 器 件 少 ， 正 常 工作 采用 
PWM 模式 ， 轻 载 待机 时 自动 切换 到 间歇 振荡 模式 。 它 的 内 部 电路 框图 如 图 2-38 所 示 ， 内 置 
启动 电路 、 振 荡 电 路 、 驱 动 电路 、 偏 置 电路 等 ， 在 宽 电压 下 能 够 实现 全 负载 领域 的 高 效率 
化 。SSC620S 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-14。 

表 2-14 SSC620S 引 脚 功能 和 维修 数据 



























































引 脚 符号 功能 参考 电压 /V || 5 符号 功能 参考 电压 /V 
1 FB/CC/OLP | 反馈 比较 电压 输入 8.5 5 DRIVE 激励 脉冲 输出 0.8 
2 VCC 电源 供电 输入 12.3 6 ОСР 过 电流 检测 输入 0.1 
3 NC 未 用 一 7 FM 频率 调节 1.3 
4 STARTUP 软 启 动 12.3 8 CND 接地 0 





























(2) 启动 工作 过 程 

当 开 关 电 源 接收 到 液晶 彩电 主板 送 来 的 高 电 平 开 机 指令 时 ， 开 /关机 控制 电路 为 PFC K 
动 电路 0201 提供 PFC- УСС 供电 ，PFC 电路 启动 工作 ， 输 出 的 +400V 的 РЕС 电压 经 T401 
的 一 次 绕组 1-4 为 开关 管 Q401 供电 ; 开 / 关 机 控制 电路 输出 的 PWM- VCC 电压 ， 送 到 主 电 
W Q402 Hj eik, PFC 电路 输出 的 +400V 电压 经 R406 ~ R409 分 压 后 ， 送 到 误差 放大 器 0402 
的 1 脚 ，U402 导 通 ,将 0402 的 b 极 拉 低 而 导 通 ， 向 U401 的 2 脚 提供 УСС 供电 ， 主 电源 启 
动工 作 ，U401 的 5 脚 输出 PWM 开关 脉冲 ， 经 R403 D401 送 到 0401 的 G 极 ，Q401 工作 于 
开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 T401 中 产生 感应 电压 ， 其 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 产生 + 24V 
电压 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 主要 由 光 耦 合 器 N401 、 比 较 器 U403 及 U401 的 1 脚 内 部 电路 组 成 。 简 单 
地 说 ， 当 24V 电压 升 高 时 ，U403 导 通 增强 ， 通 过 N401 控制 U401 的 1 脚 电压 降低 ，U401 
的 5 脚 输出 的 PWM 脉冲 宽度 变 窗 ，24V 输出 电压 下 降 。 当 24V 电压 降低 时 ， 上 述 电 路 向 相 
反 的 方向 动作 。 

(4) 过 电流 检测 电路 

开关 管 Q401 的 S 极 电流 经 R401 到 地 形成 回路 ， 在 R401 上 端 形成 电压 经 R405 反馈 到 
0401 的 6 脚 ， 通过 0401 内 部 的 PWM 控制 器 来 调整 5 脚 输出 的 PWM 脉冲 宽度 ， 由 此 调整 
Q401 的 导 通 时 间 。 电 流 过 大 时 ， 保 护 电 路 启动 ， 主 电源 停止 工作 。 

(5) 过 电压 保护 电路 

过 压 保护 电路 如 图 2-34 右 下 部 所 示 。 它 由 27V 稳 压 管 ZD402 、 隔 离 二 极 管 D404 R427 
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和 晶闸管 U404 等 组 成 ， 对 开 / 关 机 控制 电路 N402 的 2 脚 电压 进行 控制 。 当 因 某 种 原因 造成 
24V 电压 升 高 到 27V 以 上 时 ，ZD402 反问 击 穿 ， 电压 经 D404, R427 后 触发 晶闸管 0404, 
5ҮЅТВ 电压 经 U404 加 到 №02 的 2 脚 ，2 脚 电压 由 开机 状态 低 电 平 变 为 高 电 平 ，N402 截止 ， 
H 0304 组 成 的 VCC 供电 电路 停止 工作 ， 切 断 PWM- VCC 和 PFC-VCC 供电 ，PFC 电路 和 主 
电源 同时 停止 工作 。 
2.4.2 电源 电路 维修 精 讲 
长 虹 HS140P-3HF01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 开 关 电 源 电路 引起 的 故障 主要 有 三 种 : 一 
指示 灯 不 亮 ， 多 为 副 电 源 电路 故障 ; 二 是 指示 灯亮 ， 无 图 无 声 ， 主 电源 无 电压 输出 ， 多 为 主 
电源 电路 故障 ; 三 是 发 生 自动 关机 故障 ， 电 源 板 输出 电压 降 为 0V， 多 为 主 电源 保护 电路 启 
动 所 致 。 
1. 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 
如 果 发 生 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 的 故障 ， 故 障 范围 在 副 电源 电路 。 首 先 检查 炊 丝 是 否 熔 断 ， 
待机 状态 PFC 电路 输出 的 +300V 供电 是 否 正 常 ， 再 检查 副 电 源 电路 。 
(1) 熔 丝 熔断 
MEK F101 、 限 流 电阻 TH101 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开关 电源 存在 严重 短 
路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 
1) 检测 AC220V 市 电 输入 电路 的 电容 和 整流 滤波 电路 的 BD101、C101、C102 是 否 击 穿 
漏电 。 
2) 检查 PFC 电路 开关 管 Q201, РЕС 整流 滤波 电路 D203, C208 是 否 击 穿 ， 检查 副 电源 
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厚 膜 电路 U301 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 U301 的 7、8 脚 外 部 的 尖峰 脉冲 吸收 保护 
电路 是 否 开路 失效 ; 检查 主 电 源 开 关 管 Q201 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 0201 的 р 
极 外 接 的 尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 是 否 开路 失效 。 

(2) ЖЖ 

АПЕЙ 22 F101 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 副 电 源 电路 未 工 
作 ， 可 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 测量 副 电 源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 +5VSTB 电压 输出 ， 查 电源 板 与 主 电路 板 之 间 的 
连接 器 连 线 和 主板 负载 电路 。 

2) 如 果 测 量 副 电源 无 电压 输出 ， 则 检查 副 电 源 电路 ， 首 先 测量 大 滤波 电容 C208 两 端 
有 无 待机 状态 +300V EJE, 无 +300V 电压 ， 检 查 抗 干 扰 电 路 和 市 电 整 流 滤波 电路 是 否 有 开 
路 故障 ; 有 +300V 电压 ， 检 查 以 U301 为 核心 的 副 电源 电路 。 

3) 测量 0301 的 5 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 5 脚 外 部 的 ZD301. C315. 
C303 是 否 击 穿 短路 ， 检 查 VCC 二 次 供电 整流 滤波 电路 D301 0303, С304 是 否 开 路 。 

4) +300V 和 启动 电压 正常 ， 测 量 U301 的 4 脚 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 ， 多 为 4 
脚 外 部 市 电 过 低 保护 电路 启动 所 致 ， 常 见 为 取样 电阻 R305 ~ R307 阻 值 变 大 。 解 除 市 电 过 低 
保护 的 方法 是 将 Q302 的 G 极 对 地 短路 。 

5) 测量 U301 及 其 外 部 元 器 件 。 检 查 T301 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开路 故障 ， 造 成 
无 +5V 输出 ; 检查 整流 滤波 电路 有 无 短路 故障 ， 造 成 开关 电源 过 电流 保护 停止 工作 ， 无 电 
压 输 ! lo 

2. 三 无 ， 指 示 灯 亮 

(1) 检查 PFC 和 开 / 关 机 电路 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 基本 正常 ;三 无 ， 故 障 主要 在 主 电源 电路 。 先 测量 主 电 源 供电 开 
机 状态 是 否 上 升 到 400V， 如 果 仅 为 +300V， 说 明 PFC 电路 发 生 故 障 或 未 工作 ， 先 查 PFC ЧИ 
动 电路 0201 的 8 脚 有 无 14.3V 的 PFC-VCC 供电 。 无 PFC-VCC 供电 ,检查 Q403, N402, 
0304, 0303 组 成 的 开 / 关 机 PFC- VCC 控制 电路 ; 有 PFC- VCC 供电 ， 检 查 以 U201、Q201 为 
核心 组 成 的 PFC 电路 ， 检 查 C208 是 否 容量 减 小 或 失效 。 

(2) 检查 主 电源 电路 

PFC 电路 输出 的 400V 电压 正常 ， 主 电源 无 电压 输出 ， 检 查 主 电源 电路 。 首 先 测量 主 电 
源 驱动 电路 U401 的 2 脚 有 无 PWM-VCC 供电 输入 ,无 PWM- VCC 供电 ,检查 以 U402、 
Q402 为 核心 的 УСС 控制 电路 ， 多 为 取样 电路 R406 ~ R408 阻 值 变 大 或 开路 所 致 。 若 2 脚 供 
电 正 常 ， 测 量 U401 的 5 脚 或 Q401 的 С 极 有 无 激励 脉冲 ， 无 激励 脉冲 ， 检 查 U401 及 其 外 部 
电路 ; 有 激励 脉冲 ， 检 查 Q401 、T401 和 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开 路 、 短 路 故障 。 

3. 自动 关机 

发 生 自 动 关机 故障 的 原因 有 : 一 是 电源 板 接触 不 良 ; 二 是 保护 电路 启动 。 先 直观 检查 电 
源 板 的 开 焊 等 接触 不 良 故障 ; 再 排除 保护 电路 启动 故障 。 如 果 发 生 自 动 关 机 故障 时 ， 指 示 灯 
仍然 点 亮 ， 则 是 主 电源 保护 电路 启动 所 致 ， 如 果 发 生 自 动 关 机 故障 时 ， 指 示 灯 也 熄灭 ， 则 是 
副 电 源 保护 电路 启动 所 致 。 

(1) 确定 保护 电路 是 否 启 动 

开机 后 关机 前 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 晶闸管 U404 的 G 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 
平 ， 如 果 变 为 高 电 平 ， 则 是 主 电 源 +24V 过 电压 保护 电路 启动 。 
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开机 后 关机 前 的 瞬间 ， 测 量 市 电 过 低 保护 电路 Q302 的 С 极 电 压 ， 正常 时 为 0V REF, 
如 果 变 为 0.7V 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 

开机 后 关机 前 的 瞬间 ， 测 量 副 电源 过 电压 保护 电路 U303 的 G 极 电 压 ， 正 常 时 为 0V 低 
电 平 ， 如 果 变 为 0.7V 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 

(2) 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 

确定 保护 电路 启动 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 进行 维修 。 为 了 安全 ， 建 议 采 用 脱 板 维修 
的 方法 ,通电 测量 电源 板 的 输出 电压 。 
解除 主 电 源 过 电压 保护 的 方法 是 : 将 U404 的 G 极 与 K 极 短 接 ,， 或 将 G 极 与 地 线 短 接 。 
通电 测量 输出 电压 ， 如 果 输 出 电压 正常 ， 则 是 过 电压 保护 电路 元 器 件 故 障 ， 多 为 稳 压 管 
ZD402 漏电 ; 如 果 电 源 板 输 出 电压 过 高 ， 则 是 主 电源 稳 压 控制 电路 发 生 故 障 。 
解除 市 电 过 低 保护 的 方法 是 : 将 Q302 的 G 极 对 地 短路 。 如 果 解 除 保护 后 ,测量 市 电 电 
压 正常 ， 多 为 该 保护 电路 元 器 件 变 质 所 致 ， 特 别 是 阻 值 较 大 的 分 压 取 样 电阻 。 
解除 副 电 源 过 电压 保护 的 方法 是 : 将 0303 的 G 极 对 地 短路 。 通 电 测量 输出 电压 ， 如 果 
副 电 源 输出 电压 正常 ， 则 是 过 电压 保护 电路 元 器 件 故障 ， 多 为 稳 压 管 ZD306 漏电 ; 如 果 副 
电源 输出 电压 过 高 ， 则 是 副 电源 稳 压 控制 电路 发 生 故 障 。 

4. 维修 实例 

【 例 1】 待机 指示 灯亮 ， 二 次 开机 几 秒 钟 后 自动 关机 。 

分 析 与 检修 : 开机 时 指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 ， 二 次 开机 后 测量 主 电源 有 电压 输出 ， 
开关 电源 已 经 起 振 工 作 ， 几 秒 钟 输出 电压 消失 ， 说 明 主 电源 停止 工作 ， 很 可 能 是 保护 电路 启 
动 所 致 。 

对 保护 电路 进行 检测 ， 开 机 的 瞬间 测量 过 电压 保护 电路 U404 的 G 极 电 压 ， 发 现 有 
0.6V 的 高 电 平 ， 判 断 过 电压 保护 电路 启动 。 断 开 0404 外 部 的 保护 检测 电路 D404 ， 开 机 不 
再 保护 ， 且 声 光 图 均 正 常 ， 此 时 测量 开关 电源 输出 电压 均 正 常 ，24V 电压 正常 ， 判 断 过 电压 
检测 电路 稳 压 管 ZD402 不 良 。 用 27V 稳 压 管 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 检测 电源 板 无 5V 输出 ， 判 断 故 障 在 副 电源 电路 中 。 通 电 测 PFC 输出 滤波 
电容 C208 两 端 电 压 为 300V 正常 ， 测 量 U301 的 各 脚 电 压 ， 发 现 4 脚 电 压低 于 正常 值 ， 对 4 
脚 外 部 的 电路 进行 检查 ， 测 量 市 电 过 低 保护 电路 Q302 的 G 极 电压 为 0.7V 高 电 平 ， 该 保护 
电路 启动 ， 在 路 检查 该 保护 电路 元 器 件 ， 发 现 分 压 电 阻 R305 、R306 阻 值 变 大 。 更 换 后 ， 故 
障 排除 。 


2.4.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


长 虹 HS140P-3HF01 电源 + 青 光 灯 二 合 一 板 背光 灯 电 路 如 图 2-39 ( 见 全 文 后 插页 ) 所 
示 。 它 由 振荡 与 控制 电路 、 激 励 电 路 和 驱动 升 奈 电 路 三 部 分 组 成 ， 其 中 振荡 与 控制 电路 、 激 
励 电 路 由 主 电源 输出 的 24V 供电 ， 了 驱动 升 压 电路 由 PFC 电路 输出 的 400V 供电 。 背 光 灯 电路 
启动 后 ,将 PFC 电路 的 400V 电压 转换 为 交流 1000V 以 上 电压 ， 为 背光 灯 供 电 。 

1. 背光 灯 基 本 电路 

(1) 振荡 与 控制 电路 

该 背光 灯 的 振荡 与 控制 电路 U501 采用 U/LX6512CD。U/LX6512CD 是 专用 的 液晶 产品 
背光 振荡 与 控制 电路 ， 内 部 设 有 振荡 电路 、 比 较 器 、 误 差 放 大 器 、 脉 冲 翻转 电路 、 人 参考 电 
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压 、 输 出 驱动 电路 等 ,产生 两 路 激励 脉冲 。 其 引 脚 功能 见 表 2- 15。 


表 2-15 U/LX6512CD 引 脚 功 能 







































































引 脚 符 = J 能 引 肢 符 = 功 能 

1 VDDA 模拟 电压 调节 器 输出 9 V-SNS 过 电压 检测 输入 
2 VIN-SNS 工作 电压 检测 10 ISNS 电流 检测 输入 
3 BRITE-D 数字 调 光 亮度 控制 输入 11 BOL 低 端 激励 输出 B 
4 F-OSC 工作 频率 设置 12 AOL 低 端 激励 输出 A 
5 B- OSC 工作 频率 提供 13 GND 接地 

6 ENA 点 灯 控 制 14 BOH 高 端 激励 输出 B 
7 C-TO 外 接 定时 电容 15 AOH 高 端 激励 输出 A 
8 EA-OUT IRER AR H 16 VDDP 工作 电压 输入 





























0501 的 供电 及 使 能 控制 电路 由 0502, 0501, 20501 组 成 。 背 光 开 / 关 控 制 信号 BL- ON 
加 到 Q501 的 b 极 ，Q501 0502 FÑ, 24V 电压 经 R544. 、R543 、R501 降 压 后 加 到 Q502 的 
e 极 ,经 过 0502 和 20501 后 产生 稳定 VDDP 的 5V 电压 ， 加 到 0501 的 16 脚 和 6 脚 。 

(2) PWM 驱动 脉冲 输出 

0501 的 16 脚 获 得 VDDP 供电 、6 脚 获 得 点 灯 控 制 高 电 平 后 ，U501 内 部 振荡 电路 启动 工 
作 ， 产 生 激 励 脉冲 ， 经 内 部 驱动 电路 放大 后 输出 两 组 激励 驱动 信号 : 一 组 从 12 脚 输出 A 路 
激励 信号 ， 第 二 组 从 11 脚 输出 B 路 激励 信号 。U501 有 高 端 和 低 端 两 组 脉冲 输出 ， 本 方案 只 
使 用 了 11、12 脚 一 组 驱动 信号 ， 第 二 组 14 脚 驱动 信号 未 使 用 ，15 脚 驱 动 信 号 经 0506 放大 
后 ， 送 到 主板 电路 。 

从 主 信 号 处 理 板 上 的 CPU 送 来 的 亮度 控制 信号 INT-PWM 和 EXT-PWM 加 在 0501 的 3 
脚 ， 经 U501 内 部 电路 处 理 后 ， 对 背光 灯 的 亮度 进行 调整 。 

(3) 激励 电路 和 驱动 升 压 电 路 

Q507 ~ 0509 和 0510 ~ 0512 与 推动 变压器 T501 组 成 半 桥 式 激励 电路 ; 0513, 0514 和 
0515, 0516 和 输出 变压器 T502 组 成 推 挽 升 压 输 出 电路 。U501 的 11、12 脚 (驱动 脉冲 输出 
端 ) 交替 输出 高 电 平 和 低 电 平 ， 送 到 前 级 半 桥 结构 组 成 的 激励 电路 ， 经 Q507 ~ 0509 和 
Q510 ~ 0512 放大 后 ， 经 过 推动 变压器 T501 送 往 推 挽 MOSFET 与 高 压 变 压 器 中 ,产生 高 压 
激励 信号 驱动 灯 管 发 光 。 

0501 的 11 输出 的 激励 信号 经 Q510 ~ 0512 前 级 放大 后 ， 通 过 电容 C515 耦合 到 Т501 的 
4 脚 ;U501 的 12 脚 输出 的 激励 信号 经 Q507 ~ 0509 前 级 放大 后 ， 直 接 与 T501 的 1 脚 相 连 。 
在 U501 的 11 12 脚 交 蔡 输 出 的 高 电 平和 低 电 平 作 用 下 ， 后 级 MOSFET 0514, 0516 ZEF 
通 和 截止 。 当 03507, 0512 导 通 时 ，Q508 0511 RIE, 2и T501 一 次 电流 的 流向 为 从 
上 到 下 ; 当 03507, 0512 截止 时 ，Q508 0511 导 通 ，T501 一 次 电流 流向 为 从 下 到 上 。 通 
过 Т501 的 隔离 ， 在 T501 的 二 次 侧 产 生 高 频 方 波 电 压 加 到 0514, 0516 的 G Ж, 0514, 
Q516 轮流 导 通 和 截止 ， 将 高 频 方 波 电压 进一步 提升 后 加 到 输出 变压器 T502 的 一 次 侧 ， 再 通 
过 Т502 耦合 ， 送 到 升 压 变 压 器 T601 ~ T604, Æ T601 ~ T604 二 次 侧 感应 到 更 高 电压 的 高 频 
方 波 ,在 由 变压器 漏 感 及 回路 电容 组 成 的 LC 谐振 电路 的 作用 下 产生 正弦 波 ， 从 而 驱动 冷 阴 
极 灯 管 发 光 。 在 开机 瞬间 ， 该 电压 能 达到 1500V; 正常 工作 时 ,输出 为 500V 左右 的 交流 
电压 。 
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2. 保护 检测 电路 

(1) 过 电压 检测 输入 

升 压 变压器 T601 ~ T604 的 二 次 高 压 输 出 端 ， 经 B ~ 工 送 到 分 压 取 样 电路 ， 经 过 电容 分 压 
后 ， 一 路 经 D601 0603, D605. 0607 整流 ， 获 得 VP 取样 电压 ， 经 R512 送 到 0501 的 9 脚 
(电压 检测 输入 端 ) ， 当 背光 灯 输 出 电压 过 高 时 ，U501 的 9 脚 电压 升 高 ， 内 部 保护 电路 启 
动 ，U501 停止 输出 激励 脉冲 。 

(2) 电流 检测 输入 

升 压 变压器 T601 ~ T604 的 二 次 高 压 输 出 端 ， 经 B ~ 工 送 到 分 压 取 样 电路 ， 经 过 电容 分 压 
后 ， 另 一 路 经 D602. D604, D606, D606 整流 ， 获 得 取样 电压 ， 经 R537 送 到 运算 放大 器 
0502 (LM358) 的 5 脚 ,与 6 脚 输入 的 基准 电压 比较 后 ， 从 7 脚 输出 误差 电压 ; 取样 电压 
VP 经 R539 送 到 运算 放大 器 U502 (LM358) 的 3 脚 ， 与 2 脚 输入 的 基准 电压 比较 后 ,从 1 
脚 输出 误差 电压 。7 脚 和 1 脚 输 出 的 误差 电压 ,经 0507, 、D506 输出 ， 一 是 经 Q517 放大 后 
对 U501 的 10 脚 电流 检测 输入 端 电压 进行 控制 ， 发 生 过 电流 故障 时 ，U501 内 部 保护 电路 启 
动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 ; 二 是 送 到 0503, 0505 组 成 的 放大 电路 ， 对 U501 的 5 脚 内 部 振荡 
频率 进行 控制 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 目的 。 


2.4.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 会 产生 背光 灯 开 /关机 无 变化 ,伴音 、 遥 控 、 面 板 按键 控制 均 
正常 ， 黑 屏幕 故障 ; 保护 电路 启动 时 ， 会 产生 屏幕 亮 一 下 就 灭 的 故障 。 

1. 屏幕 始终 不 亮 

屏幕 始终 不 亮 ， 伴 音 、 遥 探 、 面 板 按键 控制 均 正 常 ， 黑 屏幕 。 此 故障 主要 是 背光 灯 电 路 
未 工作 所 造成 ， 需 检测 以 下 几 个 工作 条 件 : 一 是 检测 光源 升 压板 电路 的 24V 供电 ; 二 是 检 
测 CPU 控制 电路 输出 的 背光 灯 升 压板 振荡 器 工作 的 BL- ON 开关 控制 高 电 平 ; 三 是 测量 亮度 
调整 电压 是 否 正常 。 如 果 上 述 工作 条 件 都 具备 ， 则 可 以 代 换 背光 升 压 板 ， 如 果 代 换 背 光 灯 升 
压板 后 故障 依旧 ， 多 为 液晶 屏 组 件 中 的 背光 灯 管 损坏 所 致 。 

如 果 工 作 条 件 不 正常 ， 可 采用 模拟 供电 和 控制 电压 的 方法 进行 维修 。 将 启动 电压 BL- 
ОМ 接 到 电源 板 输出 的 5SV 电压 ， 为 Q501 送 去 高 电 平 ， 模 拟 点 灯 控 制 高 电 压 ; 将 亮度 控制 端 
R517 通过 适当 电阻 改 接 到 5V 电压 ， 模 拟 调 光 高 电 平 。 

2. 屏幕 亮 一 下 熄灭 

背光 灯 在 交流 开机 瞬间 液晶 屏幕 亮 一 下 就 熄灭 ， 此 时 伴音 、 遥 控 、 面 板 按键 控制 均 正 
常 。 此 种 现象 为 背光 灯 电 路 保护 所 致 ， 原 因 多 为 背光 灯 升 压板 供电 异常 或 背光 灯 故 障 。 对 于 
CCFL 背光 源 电路 ， 如 果 某 一 个 背光 灯 管 开路 ， 常 见 为 背光 灯 升 压板 上 的 灯 管 插座 开 焊 或 插 
座 未 插 紧 所 导致 的 电路 保护 ， 或 某 根 灯 管 断裂 均 可 造成 上 述 故 障 ，CPU 输出 的 背光 灯 开 关 
信号 异常 也 会 出 现 上 述 故 障 。 

可 采用 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 的 方法 判断 故障 范围 。U501 的 10 脚 为 电流 检测 输入 
端 ， 去 保护 时 将 外 接 电阻 D506, D507 断 开 即 可 ; 0501 的 9 脚 为 过 电压 检测 输入 端 ， 去 保 
护 时 将 该 脚 接 地 即 可 。 每 断 开 一 种 保护 ， 进 行 一 次 开机 试验 ， 如 果 开 机 后 不 再 保护 ， 则 可 确 
定 是 该 种 保护 电路 启动 ， 可 根据 故障 现象 和 测量 关键 点 电压 的 方法 ， 判 断 引起 保护 的 原因 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 开机 背光 灯 瞬 间 亮 一 下 ， 然 后 熄灭 ， 伴 音 、 遥 控 开 /关机 均 正 常 。 
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分 析 与 检修 : 背光 灯 瞬 间 亮 一 下 ， 然 后 熄灭 很 可 能 是 背光 灯 保 护 电 路 启动 所 致 。 开 机 瞬 
间 ， 仔 细 观 察 发 现 液晶 屏 下 部 比 其 他 部 位 亮度 暗 一 些 ， 怀 疑 屏幕 上 部 的 背光 灯 管 没有 点 亮 ， 
使 用 其 他 背光 灯 管 的 插头 ， 插 到 不 亮 的 背光 灯 升 压板 的 插座 上 ， 背 光 灯 管 仍 然 不 亮 ， 说 明 问 
题 应 该 是 在 背光 灯 管 上 。 拆 开 背 光 灯 管 组 件 ， 发 现 背光 灯 管 已 断裂 ， 而 液晶 屏 并 没有 损坏 。 
更 换 背 光 灯 管 ， 故 障 排 除 。 

【 例 2】 开机 伴音 正常 ， 显 示 屏 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 伴音 正常 ， 显 示 屏 始终 黑屏 幕 ， 和 仔细 观察 背光 灯 管 ， 始 终 没 有 点 
亮 ， 说明 背光 灯 电 路 未 工作 。 

对 背光 灯 的 工作 条 件 进行 测量 ，24V 供电 、BL- ON 开关 控制 高 电 平 和 亮度 调整 电压 均 
正常 ， 判 断 故 障 在 背光 灯 电 路 。 用 示波器 观察 U501 的 11. 12 脚 无 激励 脉冲 输出 ,测量 
0501 各 脚 电 压 ， 发 现 18 脚 的 VDDP 供电 电压 为 0V， 检 查 其 5V 供电 电路 ，Q502 的 e 极 24V 
电压 正常 ， 但 e 极 无 SV 电压 输出 ,测量 Q502 А0 b 极为 高 电 平 ， 向 前 检查 0501 的 b 极为 高 
电 平 ， 怀 疑 Q501 内 部 开路 损坏 。 更 换 Q501 后 ， 故 障 排除 。 









































康佳 液晶 彩电 电源 + РЕЈ 
二 合 一 板 维修 精 讲 


3.1 ЖЕНЕ 34005565 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 


康佳 液晶 彩电 采用 的 34005565 电源 板 ， 为 开关 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ， 该 电路 板 集成 
电路 采用 FSQ0765 + 079938 + 079982 组 合 方案 ， 开 关 电 源 电路 输出 +14.5V 和 VCC- Inverter 
电压 ; 背光 灯 电 路 输出 1000V 以 上 交流 高 压 ， HARUKS 9 光 灯 管 点 亮 。 型 号 为 34006383 、 
35013761, 35013916 的 电源 板 ， 输 出 电压 与 其 基本 相同 ， 可 互相 代 换 。 

该 二 合 一 板 应 用 于 康佳 LC26DT08 (2BOM) 、LC26DT68 (2BOM) LC26ES26 (2BOM ) 、 
LC26ES30 (2/3/4/5ВОМ), LC26ES30B (1⁄2/3BOM). LC26ES60 (1/2BOM)、LC26ES60B 
(1⁄2BOM). LC26HS30GV (1BOM) LC26HS60B (1BOM) 等 液晶 彩电 中 。 

康佳 34005565 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 如 图 3- 1 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 3-2 所 示 。 














背光 灯 电 路 : 由 驱动 控制 电路 OZ9938(U702)、 推 动 电路 OZ9982(U701) 升 压 输出 电路 Q70T-Q704 和 升 压 变压器 T751~-T754 
组 成 。 开 机 后 ， 开 关 岂 源 输 出 的 14.5V 的 VCC 一 Inverter 为 背光 灯 升 压 输出 电路 供电 ， 降 压 稳 压 后 产生 的 VDD 一 1 的 5V 电 压 为 
U702、U701 供 电 。 二 次 开机 后 ， 受 主板 送 米 的 BL ON/OFF 点 灯 控 制 和 BL BrightL 党 度 控制 后 ， 背 光 娄 电路 启动 工作 ,U702 
从 1、15 脚 输出 激动 脉冲 ， 送 到 U701 的 12、13 脚 ， 经 U701 放 大 后 ， 从 3、14 脚 输出 第 一 组 激励 脉冲 ,推动 开关 管 Q701、Q702 
轮流 导 通 规 正 ;从 6、11 脚 输出 激励 脉冲 ， Ото НВР. 0701—0704 5 ee e 



































在 升 压 变 庄 器 T751~T754 中 产生 感应 电压 ， 一 次 启 压 绕组 产 ЕТИК ЕЙНЕК, 经 连接 器 XS751~XS754 输 出 ， 将 背光 灶 点 
连接 器 XS751 连接 器 XS752 连接 器 XS753 连接 器 XS754 
чл А т 
ер. А - matu "A ИТТ 
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光 砧 合 器 N950 
Zx 

开关 电源 电路 : Hpi THAT СЕ ЦЬ РАЛДЫ НЫ Е5$О0765(0Г%/901) 2 #& ТЫН ЕЕ ШИ ШЕ ИБН И; AC220V hH 
电 经 熔 丝 F901 和 抗 十 扰 LC 电 路 滤 除 十 扰 脉 冲 后 ， 再 经 BD901 全 桥 整 流 、CWw901 滤 波 后 ， 产生 +300V 衣 流 电压 ， 为 井 关 电源 
电路 供电 。+300V 岂 压 -路 经 变压器 TW902 的 -次 2-3 绕 组 为 NW901 的 1 脚 内 部 开关 管 供 电 ， 男 路 经 RW910 为 NW901 的 
6 脚 提 供 启 动 电 上 压 ， 开 关 电 波 启 动工 作 。 NW901 内 部 产生 的 激励 脉冲 推动 内 部 MOS 开 关 管 工作 十 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 
TW902 中 产 和 感应 电压 ， 一 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 ， 一 是 产生 VCC-Inverter 岂 压 ， 为 背光 灯 电 路 供电 ; 二 是 产生 14.5V 
电压 ， 为 主板 负载 电路 供电 


图 3-1 康佳 34005565 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 
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图 3-2 康佳 34005565 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电 路 组 成 框图 
该 二 合 一 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 由 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 、 厚 膜 电 路 FSQ0765 


о s И T 
压 经 连接 器 XS952 输出 ， 为 主板 控制 系统 和 小 信号 处 理 电 路 供电 ; VCC- Inverter FB JE 2 
一 板 上 的 背光 灯 电 路 供电 。 二 是 由 驱动 控制 电路 079938 (1U702 ) 、 куй 079980 
(0701), MOSFET (开关 管 ) 0701 ~ 0704 和 升 压 变压器 T751 ~ T754 组 成 的 背光 灯 电 路 ， 
将 开关 电源 供给 的 VCC- Inverter 电压 逆 变 为 1000V 以 上 交流 高 压 ， 将 背光 灯 管 点 亮 。 


3.1.1 电源 电路 原理 精 讲 


康佳 34005565 电源 + 背光 灯 二 合 
滤波 电路 及 开关 电源 电路 组 成 。 

1. 抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 

(1) 抗 干扰 电路 

电感 L901 ~ L903 和 电容 C904, C901 组 成 抑制 差 模 干 扰 电 路 ，C902、C903 构成 了 联结 
电容 ， 与 L901 ~ 1903 组 成 抑制 共 模 干扰 电路 。 通 过 以 上 共 模 与 差 模 抗 干扰 电路 ， 滤 除 市 电 
电网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窗 人 电网 。 

图 中 RT901 (NTC5. 1) 是 负 温度 系数 热 敏 电阻 (5.10), ， 作 用 是 冷 机 开机 时 防止 电源 
瞬间 浪 涌 电 流 损坏 其 他 元 器 件 ; R903 是 放电 电阻 ， 电 源 输 入 阻抗 达 500kQ 以 上 ， 关 机 后 
R903 给 C901, C904 回路 放电 。RV901 是 压 敏 电 阻 ， 当 瞬间 电压 过 高 时 ， 能 迅速 击 穿 熔 丝 
管 ， 起 到 保护 其 他 电路 不 被 烧 坏 的 作用 。 

(2) 全 桥 整流 滤波 电路 

滤 除 市 电 中 的 脉冲 干扰 ， 再 经 全 桥 BD901 整流 、 

















一 板 电 源 电 路 如 图 3-3 所 示 。 它 由 抗 干扰 和 市 电 整 流 








大 滤波 电容 CW901 滤波 ， 形 成 +300V 
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图 3-3 BRIE 34005565 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 开 关 电源 电路 
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的 直流 电压 ， 为 开关 电源 电路 供电 。 
2. 开关 电源 电路 
开关 电源 电路 以 内 含 驱 动 控制 电路 和 MOSFET (开关 管 ) 的 厚 膜 电路 FSQ0765 


(№901), 2508 TW902 为 核心 组 成 ， 将 +300V í! 





电压 ， 为 主板 和 电源 板 上 的 背光 灯 电 路 供电 。 
(1) FSQ0765 简介 
FSQ0765 是 PWM 控制 芯片 /大 功率 MOSFET 的 复合 电源 芯片 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-4 
所 示 。 它 包括 基准 电压 源 、 振 荡 器 、PIM 调制 器 、RS Жиен, IKI, MOSFET 输出 级 以 
及 过 电流 、 过 电压 、 欠 电压 和 过 热 等 完善 的 保护 功能 。FSQ0765 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 





t 电 转换 为 +14.5V 电压 和 VCC- Inverter 



























































































































































































































































































































































































































































3-1, 
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5 ° 3 1 
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AVS 振荡 器 Ка, X 
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Ve Йй о—|+ k at lo 
Г TO 35V/0.55V ЕЕ! 电压 | Kc 正常 VSS: 
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FB 9—4 К ш x = [= 
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R| Кий | 250ns RQ 2р 驱动 
toN<tosp V 
ж E Е 
过 电流 保护 N 2 
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二 | 二 >1 ° 
i. о... 
рт Е 11У) 
Ис 一 卡通 滤波 R Q ( 
жы з= 
= „П 
Vcc 正 常 p 
图 3-4 FSQ0765 内 部 电路 框图 
表 3-1 Е$00765 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 | 符号 J 能 对 地 电压 /V | 引 脚 | 符号 JJ 能 对 地 电压 /V 
1 DRAIN 内 部 MOSFET 的 D 极 300 4 FB 反馈 取样 电压 输入 1.2 
2 (СМ | 内 部 MOSFET 的 S 极 ， 连 接 热 地 0 5 [SYNC 外 部 同步 信号 输入 5.0 
з | VCC 电源 启动 和 供电 18.0 6 |VSTR 启动 电压 输入 一 








(2) 启动 工作 过 程 




















300V 电压 一 是 经 变压器 TW902 的 2-3 绕组 加 到 NW901 的 1 脚 ， 即 内 部 开关 管 的 D IX; 
二 是 经 RW910 进入 NW901 的 6 脚 ， 再 经 NW901 内 部 启动 开关 到 3 脚 外 接 电容 CW905 ， 对 
其 充电 ， 待 充电 电压 达到 12У 时 ，NW901 内 部 振荡 电路 开始 启动 ,产生 的 激励 脉冲 推动 内 
部 MOSFET 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 TW902 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 
滤波 后 ， 产 生 14. 5V 的 输出 电压 。D950 、D951 是 双 肖 特 基 二 极 管 ， 每 个 管子 里 面 都 封装 了 


两 个 肖 特 基 二 极 管 ， 








全 部 连接 成 并 联结 构 ， 负 责 对 变压器 二 次 大 电流 整流 。C951 ~ C953、 
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C958. 1950 组 成 滤波 器 ; C954 滤 除 高 频 驻 波 信号 。 

(3) 振荡 维持 供电 电路 

开关 电源 启动 工作 后 ， 由 变压器 7-8 绕组 感应 电压 ， 经 RW905 限 流 、DW903 整流 、 
CW905 滤波 ,产生 VCC 电压 ， 代 替 启 动 电路 ， 对 NW901 续 电 。NW901 工作 后 3 脚 电 压 在 
8V UE, WR 3 脚 电 压低 于 8V，NW901 就 会 退出 工作 状态 ， 进 入 重新 启动 过 程 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

R953 、R954 R958 对 输出 电压 采样 ，R952、C955 、C956 组 成 电压 补偿 电路 ， 用 于 降 
低 输 出 纹 波 。N951 把 电压 误差 信号 转化 为 电流 信号 ，N950 把 电压 误差 信号 转换 为 光电 信号 
传送 给 PWM 芯片 ， 进 行 稳 压 。CW906 滤 除 杂 波 干扰 ， 且 在 开机 瞬间 CW906 电位 为 0， 需 要 
充电 时 间 ， 时 间 长 短 由 CW906 的 容量 决定 ， 对 电源 起 到 软 启 动 的 作用 。 

(5) 市 电 欠 电压 保护 电路 

DW904 R905. 、R911 、R912 、R909 R910, CW907. CW912. 0901, 0902 组 成 市 电 
欠 电 压 保 护 电路 ，R905 、R911 R912, R909 对 市 电 支 流 分 压 ，DW904 对 工 频 半 波 整流 ， 
CW907 用 于 滤波 。 正 常 市 电 时 0901 饱和 导 通 ，Q902 截止 ， 整 个 欠 电 压 保护 电路 不 起 作用 。 

当 市 电 电 压 下 降 不 能 使 Q901 饱和 导 通 时 ，ZCC 电压 经 R910 使 Q902 饱和 导 通 ， 
FSQ0765 反馈 端 电压 被 钳 位 到 0， 电 源 进 入 间隙 工作 状态 ， 无 电压 输出 。 该 电路 还 有 一 个 功 
能 就 是 软 启动 ， 启 动 时 间 由 R905, R911, R912, R909, CW907 的 RC 积分 时 间 决 定 ， 大 约 


Æ lss 


3.1.2 电源 电路 维修 精 讲 


康佳 34005565 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电源 电路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 ， 指 示 
灯 不 亮 的 故障 。 可 通过 测量 熔 丝 是 否 熔断 、 测 量 关键 点 电压 的 方法 进行 维修 。 

1. 熔 丝 熔断 

测量 熔 丝 F901 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 。 

1) 检测 AC220V 市 电 输 入 电路 的 C901 ~ C904 和 整流 滤波 电路 的 BD901 、CW901 是 否 
击 穿 漏电 。 

2) 检查 电源 厚 膜 电路 NW901 的 1 脚 内 部 开关 管 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 1 脚 
外 接 的 尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 DW901、CW903 RW901 是 否 开路 失效 ， 避 免 更 换 NW901 
后 ， 再 次 损坏 。 

2. 熔 丝 未 断 

ап /#2# F901 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 
工作 ， 可 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 测量 电源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 + 14. 5V 电压 输出 ， 查 电源 板 与 主 电路 板 之 间 的 连 
接 器 连 线 和 主板 负载 电路 。 

2) 如 果 测 量 电 源 无 + 14. 5У 电压 输出 ， 则 检查 开关 电源 电路 ， 首 先 测量 大 滤波 电容 
CW901 两 端 有 无 + 300V Hš JE, 3 + 300V 电压 ， 检 查 抗 干扰 电路 是 否 有 开路 故障 ; 有 
+300V 电 压 ， 检 查 以 NW901 为 核心 的 开关 电源 电路 。 

3) 测量 NW901 的 6 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 6 脚 外 部 的 启动 电路 ， 常 见 为 
启动 电路 RW910 阻 值 变 大 或 烧 断 ， 有 启动 电压 ， 检 查 NW901 的 3 脚 有 无 VCC 工作 电压 ， 
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无 VCC 工作 电压 ， 检 查 3 脚 外 部 的 VCC 整流 滤波 电路 RW905、DW903、CW905、 
ZDW902 等 。 

4) 检查 TW901 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开路 故障 ， 造 成 无 +14.5V 输出 ; 检查 整流 
滤波 电路 有 无 短路 故障 ， 造 成 开关 电源 过 电流 保护 停止 工作 ， 无 电压 输出 。 

5) +300V 和 启动 电压 正常 ， 检 查 厚 膜 电路 NW901 及 其 外 部 电路 元 器 件 是 否 损坏 ， 必 
要 时 更 换 NW901 试 之 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 观察 指示 灯 不 亮 ， 检 测 电源 板 无 14. 5V 输出 ， 判 断 故 障 在 电源 电路 中 。 
通电 测 CW901 两 端 电压 为 0V， 检 测 燃 丝 F901 已 经 熔断 ， 说 明 电源 电路 存在 严重 短路 故障 。 

测量 电源 电路 整流 滤波 电路 ， 未 见 短路 元 器 件 ; 检查 开关 电源 时 ， 发 现 厚 膜 电 路 
NW901 的 内 部 开关 管 击 穿 ， 检 查 尖 峰 脉冲 吸收 电路 CW903 有 裂纹 ， 拆 下 测量 已 经 失效 。 更 
换 CW901 、F901 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 检测 电源 板 无 14. 5У 输出 ， 判 断 故 障 在 电源 电路 中 。 通 电 测 CW901 两 端 
电压 为 300V 正常 ， 测量 NW901 的 6 脚 无 启动 电压 ， 对 6 脚 外 部 的 启动 电路 进行 检查 ， 发 现 
R910 阻 值 变 为 无 穷 大 。 更 换 R910 后 ， 故 障 排 除 。 

【 例 3】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 可 以 确定 故障 在 电源 电路 。 首 先 观 察 熔 丝 管 是 否 熔断 ， 元 髓 
件 是 否 烧 坏 〈 烧 断 、 烧 焦 等 ) ， 线 路 铜 皮 是 否 烧 断 等 ， 然 后 结合 万 用 表 检 测 可 以 大 致 判断 故 
障 位 置 。 经 查 F901 没有 烧 坏 ， 测 量 CW901 电压 为 300V， 说 明 市 电 整流 滤波 正常 ， 故 障 可 
能 在 开关 电源 FSQ0765 部 分 或 输出 整流 滤波 部 分 。 测 NW901 的 3 脚 无 电压 ， 关 机 后 放 掉 
CW901 的 电量 ， 用 电阻 挡 测 NW901 的 3 脚 对 地 电阻 为 0， 说 明 NW901 的 3 脚 对 地 击 穿 。 更 
换 NW901 后 ， 故 障 消 失 。 

【 例 4】 开机 三 无 ， 指 示 灯 闪烁 。 

分 析 与 检修 : 测 电源 输出 电压 在 9 ~ 11V 之 间 跳 动 ， 比 正常 电压 14.5V (К, JGA A 
N950 的 1、2 脚 之 间 电 压 为 1V， 这 个 电压 偏 高 ， 而 正常 输出 14. 5У 时 ，N950 的 1、2 脚 电 
压 才 为 1V， 现 在 输出 电压 为 9~11V，N950 的 1、2 和 脚 电压 应 该 低 于 1V 才 对 ， 也 就 是 说 输 
出 电压 低 。 当 N950 的 1、2 脚 电压 大 于 1V 时 ， 故 障 在 稳 压 电路 ， 当 N950 的 1、2 脚 电压 小 
于 1V 时 ， 故 障 在 “ 热 地 ” 端 FSQ0765 部 分 。 

根据 以 上 分 析 判 断 故 障 在 稳 压 电路 ， 测 N951 、TL431 的 1 脚 (参考 端 电压 为 1.9V， 
说 明 N951 没有 导 通 ， 就 没有 电流 流 过 N951， 也 说 明 故 障 不 在 电阻 分 压 电路 (R953, R954. 
R958) ， 那 么 N950 导 通 的 电流 只 能 通过 C956, 而 C956 是 电容 ， 有 隔 直 流 作 用 ， 除 非 电容 
击 穿 。 焊 下 C956 测量 ， 果 然 击 穿 ， 更 换 C956 后 ， 故 障 消失 。 

[ 7] 5] 背光 ， 指 示 灯 闪烁 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 闪 ， 多 为 带 负载 能 力 差 或 不 稳 压 造成 。 开 机 测 电 源 14. 5V 电压 在 
9 ~14V 跳 动 ， 指 示 灯 闪烁 。 查 RW905 (100) 电阻 正常 ， 去 掉 CW906 和 Q902， 故 障 依旧 。 
当 电 压 为 14V 时 ，N950 的 1、2 脚 电压 为 1V， 说 明 稳 压 电路 正常 。 发 现 光 耦 合 器 N950 的 
3. 4 脚 之 间 发 黑 ， 怀 疑 其 漏电 导致 带 负载 能 力 变 差 ， 用 小 刀 处 理 后 试 机 ， 故 障 消失 。 
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3.1.3 


压 变压器 T751 ~ T754 等 组 成 ， 将 开关 电源 供 
高 压 ， 将 背光 灯 管 点 亮 。 

1. 背光 灯 基 本 电路 

(1) О79938 简介 


背光 灯 电 路 原理 精 讲 


康佳 34005565 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 电路 如 图 3-5 所 示 。 该 电路 主要 由 驱动 控 
制 电路 079938 (U702)、 推 动 电 路 079982 (U701)、MOSFET (开关 管 ) 0701 ~ 0704 和 升 








给 的 VCC- Inverter 电压 逆 变 为 1000V 以 上 交流 


079938 是 凸凹 公司 推出 的 用 于 液晶 产品 CCFL 背光 控制 电路 ， 通 过 驱动 外 部 大 功率 


MOSFET 实现 功率 输出 ， 可 支持 2 ~6 Я CCFL 灯 管 供电 ， 工 作 频 率 可 设 定 在 20k ~ 150kHz 


之 间 ; 其 内 部 电路 框图 可 参考 图 2-6， 内 部 含有 PWM 脉冲 调 光 系统 ， 灯 管 开路 保护 、 过 电 














压 保护 、 过 流 保护 电路 ; 具有 内 部 PWM 调 光 模式 、 外 部 PWM 及 模拟 调 光 模式 ， 最 高 工作 
V， 典 型 工作 电压 为 4.5 ~5. 5V， 模 拟 调 光 电压 为 0.7 ~2.7V。0Z9938 引 脚 功能 


电压 为 7 


维修 数据 见 表 3-2。 


表 3-2 079938 引 脚 功能 和 维修 数据 














































































































引 脚 符号 功 能 工作 电压 /V 对 地 电阻 /kQ 
1 DRV1 驱动 信号 输出 1 1.1 38.0 
2 VDDA 电源 供电 输入 5.0 15.5 
3 TIMER 外 接 时 基 电 容 来 设 定 触发 时 间 0 32.5 
4 DIM 低频 脉 宽 控 制 信号 调 光 占 空 直流 电压 输入 1.2 33.4 
5 ISEN 电流 检测 输入 1.2 2.6 
6 VSEN 过 电压 保护 检测 输入 2.2 33.5 
7 OVPT 基准 电压 输入 2.7 33.5 
8 NC 空 脚 = 一 
9 NC 空 脚 = 二 
10 ENA 点 灯 控 制 电 平 输入 3.0 30.0 
11 LCT 低频 脉 宽 控 制 信号 调 光 频率 设 定 3.6 33.5 
12 SSTCMP 电压 控制 系统 补偿 0.8 33.5 
13 CT 接 定 时 电容 1.0 44.0 
14 GNDA 信号 部 分 地 0 0 
15 DRV2 驱动 信号 输出 2 1.1 37.2 
16 PGND 功率 MOSFET 驱动 接地 0 0 





(2) О79982 简介 











079982 是 脉冲 放大 半 桥 转 全 桥 输出 激励 电路 ， 前 级 的 振荡 激励 控制 电路 输出 互 为 反 相 


的 DRV1 和 DRV2 的 半 桥 PWM 脉冲 信号 ， 送 到 079982 的 13、12 脚 ， 进 行 放大 和 倒 相 后 ， 





从 14、3 脚 和 11、6 脚 输出 两 组 激励 脉冲 ， 为 全 桥 高 压 形成 电路 的 4 个 复合 MOSFET (开关 





E) 提供 


激励 脉冲 。0Z9982 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-3。 
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图 3-5 康佳 34005565 电源 
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表 3-3 079982 引 脚 功能 和 维修 数据 



















































































引 脚 | 符 号 功 能 对 地 电压 /V | 引 脚 | 符 号 J 能 对 地 电压 /V 

1 VDDP1 电源 供电 输入 4.8 9 BST2 第 2 驱动 补偿 6.1 

2 GNDP!1 接地 0 10 LX2 输出 2 参考 点 1.8 

3 LDR1 低 边 驱动 输出 1 4.3 11 HDR2 高 边 驱动 输出 2 2.3 

4 NC 空 脚 0 12 PWM2 激励 脉冲 输入 2 0.5 

5 NC 空 脚 0 13 PWMI1 激励 脉冲 输入 1 0.5 

6 LDR2 低 边 驱动 输出 2 4.3 14 НОВ1 高 边 驱动 输出 1 22 

7 GNDP2 接地 0 15 LXI 输出 1 参考 点 1.6 

8 VDDP2 电源 供电 输入 4.8 16 BSTI 第 1 驱动 补偿 6.1 
(3) 供电 电路 
驱动 振荡 和 推动 电路 的 供电 电路 由 以 ZD703 、Q708 为 核心 的 电路 组 成 。 从 开关 电源 输 


出 的 14.5V 的 VCC- Inverter 电压 经 以 70703, 0708 为 核心 组 成 的 电子 稳 压 器 ， 形 成 5V 的 
VCC-I 电压 提供 给 驱动 振荡 电路 U702 的 2 脚 和 推动 电路 U701 的 1 脚 ， 为 其 提供 工作 电压 。 
由 开关 管 Q701 ~ Q704 组 成 的 升 压 输 出 电路 由 14.7V 的 VCC- Inverter 电压 直接 供电 。 

(4) 启动 工作 过 程 

当 来 自主 板 的 高 电 平 背光 灯 点 灯 控 制 电压 BL ON- OFF 送 到 U702 的 10 脚 时 ，U702 内 部 
振荡 电路 启动 ， 从 U702 的 1、15 脚 输出 对 称 的 开关 激励 脉冲 。U702 的 1 脚 输出 的 激励 脉冲 
送 到 推动 电路 U701 的 13 脚 ， 由 内 部 电路 变换 ，14 脚 驱 动 高 边 的 MOSFET Q701, 15 JAIK 
低 边 的 MOSFET Q702。15 脚 输出 的 激励 脉冲 送 到 U701 的 12 脚 ， 由 内 部 电路 变换 ，11 脚 驱 
动 高 边 的 MOSFET Q703, 10 脚 驱 动 低 边 的 MOSFET Q704, Q701 ~ 0704 导 通 截止 产生 的 脉 
Е, ТЕЛ Жив T751 ~ T754 中 产生 感应 电压 ， 二 次 高 压 绕组 产生 1000V 以 上 交流 电 
压 ， 经 连接 器 XS751 ~ XS754 输出 ， 将 背光 灯 点 亮 。 

(5) 调 光 控制 电路 

本 逆 变 电路 的 调 光 控制 是 通过 改变 U702 的 4 脚 电 压 来 实现 。 主 板 送 来 的 BL Bright 亮度 
控制 电压 ， 送 到 0702 的 4 脚 ， 实 现 输出 电压 的 控制 ， 进 而 调整 CCFL 灯 管 的 亮度 。 

2. 背光 灯 反 馈 保 护 电路 

(1) 供电 欠 电 压 保 护 电路 

该 电路 以 70704, 0710, 0709 为 核心 组 成 ， 对 U702 的 10 脚 点 灯 控 制 电 压 进 行 控 制 。 
14. 5V 电压 正常 时 ， 击 穿 9.1V 稳 压 管 ZD704, 0710 导 通 ，Q709 截止 , 0702 的 10 脚 ENA 
(点 灯 使 能 端 ) 电压 不 受 影响 。 

当 电 源 电 压低 于 9. 1V 时 ， 不 能 击 穿 ZD704, Q710 RIE, Q709 导 通 , 将 0702 的 10 脚 
电压 拉 低 ，U702 停止 输出 激励 脉冲 。 

加 入 此 电路 的 目的 是 为 了 在 关机 过 程 中 ， 使 得 U702 在 某 个 电压 范围 内 迅速 停止 工作 。 
虽然 U702 在 输入 电压 为 10V 左右 时 就 会 发 生 最 大 占 空 比 保护 ， 但 是 由 于 受到 保护 时 间 的 延 
时 限制 ， 保 护 时 间 在 1. 0s 左右 。 在 1.05 的 掉 电 过 程 中 ，14.5V 电源 可 能 会 降低 到 8V 左右 ， 
8V 时 0702 2.2 50% 的 占 空 比 ， 没 有 了 死 区 时 间 的 限制 ， 如 果 能 量 稍微 大 一 点 ， 就 会 导 
臻 MOSFET 在 某 个 区 域内 上 下 同时 导 通 ， 最 终 损坏 MOSFET, 
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(2) 高 压 反 馈 电 路 

升 压 变 压 器 T751 ~ T754， 每 一 路 都 是 完全 对 称 的 ， 以 T751 一 路 为 例 来 做 说 明 ，C750 
与 C758 串联 组 成 输出 电压 分 压 取样 电路 ， 当 高 压 为 AC 700V 时 ，C750 与 C758 (1/200) 分 
压 后 为 AC3. SV、DC5V。 该 取样 电压 经 过 R750 与 R758 分 压 ， 产 生 1.6V 左右 峰值 电压 
VS1， 经 0707 整流 、C711 滤波 ， 产 生 Vsence-I 保 护 电 压 ， 反 馈 到 0702 的 6 脚 (过 电压 保 
护 端 ) 。 

因为 每 一 路 间 存 在 差异 ， 所 以 得 到 的 电压 也 会 存在 差异 。 因 为 电压 采样 电路 是 由 几 个 二 
极 管 组 成 的 或 门 电路 ， 所 以 Vsence-1 的 电压 一 定 是 取 最 高 的 一 路 电压 反馈 到 0702 的 6 脚 。 

(3) 浪 涌 电 流 调 节 电 路 

谐振 电流 是 通过 变压器 漏 感 与 屏 灯 管 的 电容 以 及 C750 的 谐振 产生 的 ， 当 高 压 变 压 器 
T751 上 端 4 脚 输出 电压 为 正 时 ， 电 流 从 0752 内 部 正 向 的 二 极 管 到 达 T751 的 5 脚 ， 在 R766 
上 没有 产生 电压 差 。 当 T751 Fm 5 脚 输 出 电压 为 正 时 ， 电 流 从 T751 的 5 脚 流 过 0752 内 部 
正 向 的 二 极 管 到 达 R766 产生 电压 差 ， 再 流 过 R732 到 达 U702 的 5 脚 ，5 脚 电 压 与 内 部 参考 
电压 进行 比较 ， 比 较 出 来 的 结果 直接 反馈 到 U702 的 12 脚 。12 脚 电 压 与 CT 三 角 波 相 切 ， 从 
而 达到 对 驱动 输出 占 空 比 的 调节 。 即 灯 管 电流 变 大 时 ,在 R766 上 的 电压 降 (151 的 电压 ) 
也 会 相应 的 增加 ，IS1 的 电压 经 R732. R714, R715, C712 积分 电路 ， 得 到 一 个 平均 电流 的 
Isencel-[ 电 奈 信号， 该 电压 也 会 增加 ， 从 而 反 向 控制 降低 U702 驱动 输出 的 占 空 比 。 电 流 反 
馈 1 路 (Tsencel-1) 包含 有 浪 涌 电流 调节 、 灯 管 断 流 保护 功能 。 

当然 输入 电流 不 是 单独 只 取 151 电流 ， 还 有 IS3 155, 、IS7 ， 取 值 时 是 取 它 们 的 平均 值 ， 
以 达到 稳定 输出 电流 的 目的 ， 也 就 是 稳定 背光 不 闪烁 。 

(4) 灯 管 断 流 保护 电路 

如 果 出 现 高 压 变压器 开路 、 灯 管 开路 等 故障 ， 导 致 R766 没有 产生 电压 降 ，IS1 为 低 电 
Æ, JPA 153, 155, 157 支 路 的 电压 经 过 0708 下 边 的 二 极 管 、R766 到 地 ，Isencel-I 电 压 被 
钳 位 在 0.7V， 从 而 使 R714 R715 分 压 后 到 U702 的 5 脚 电压 低 于 0.7V， 无 法 与 CT 三 角 波 
相 切 ， 达 到 最 大 占 空 比 而 保护 ， 屏 幕 会 高 亮度 3s 才 无 光 。 

电流 反馈 2 路 (Isence2-I) 包含 有 断 流 保护 、 欠 电流 保护 功能 ,保护 过 程 与 电流 反馈 1 
路 (Isencel-I) 相同 。 


3.1.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


背光 灯 板 电路 发 生 故 障 时 ， 一 是 引起 有 伴音 、 无 光栅 故障 ; 二 是 开机 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 
然后 熄灭 。 前 者 是 背光 灯 电 路 发 生 故 障 未 工作 ， 后 者 是 背光 灯 保 护 电路 启动 所 致 。 

1. 有 伴音 、 无 光栅 

(1) 检查 背光 灯 板 供电 和 控制 电压 

首先 测量 背光 灯 电 路 滤波 电容 C701 、C703 两 端的 + 14. 5V 供电 是 否 正 常 ， 测 量 稳 压 降 
压 电 路 晶体 管 Q708 的 e 极 5V 的 VDD-I 电 压 是 否 正 常 ， 无 VDD-I 电 压 输 出 ， 检 查 以 0708 
和 ZD703 为 核心 的 稳 压 降 压 电路 。 测 量 连接 器 XS952 的 3 脚 BL ON/OFF 点 灯 控 制 电 压 是 否 
为 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 压 ， 则 是 控制 系统 故障 。 可 将 1kO 电阻 与 SV 电压 输出 端 相连 接 ， 模 
拟 点 灯 高 电 平 ， 对 背光 灯 板 进行 维修 。 

(2) 测量 U702 的 激励 脉冲 

测量 驱动 控制 电路 0702 的 1、15 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 以 U702 
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为 核心 的 驱动 控制 电路 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 推动 电路 U701 和 升 压 输出 电路 MOSFET 
(开关 管 ) 0701 ~ Q704。 常 见 为 0701 ~ 0704 击 穿 ， 造 成 14.5V 负载 短路 ， 开 关 电 源 停 止 
工作 。 

(3) 测量 输出 高 压 

用 万 用 表 交 流 电压 挡 ， 间 接 测量 输出 连接 器 的 感应 电压 。 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 在 高 压 
输出 连接 器 XS751 ~ XS754 的 外 皮 上 ， 通 过 感应 方式 间接 判断 背光 灯 是 否 有 交流 高 压 输 出 。 
正常 时 XS751 ~ XS754 的 感应 电压 应 相等 ， 如 果 两 个 连接 器 的 输出 电压 不 相等 ， 一 是 感应 电 
压 高 的 连接 器 背光 灯 管 开路 ; 二 是 感应 电压 低 的 连接 器 升 压 变压器 局 部 短路 或 背光 灯 管 
漏电 。 

2. 背光 灯亮 后 熄 死 

(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灾 ， 则 是 背光 灯 板 保护 电路 启动 所 致 。 如 果 
背光 灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 所 致 ， 如 果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 
电压 保护 电路 启动 所 致 。 

онак 观察 故障 现象 

背光 灯 板 过 电压 保护 电路 主要 对 U702 的 6 脚 电 压 进行 控制 ，6 脚 电压 超过 3V 时 ， 过 电 
压 保护 电路 启动 ;过 电流 保护 电路 对 U702 的 5 脚 电 压 进 行 控制 ，5 脚 电压 高 于 1V 时 ， 过 电 
流 保 护 电路 启动 。 发 生 灯 管 亮 后 熄灭 故障 时 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 进行 检修 。 

过 电压 保护 电路 将 0702 的 6 脚 对 地 短路 (短路 C711); 过 电流 保护 电路 将 0702 的 5 
脚 对 地 短路 〈 短 路 C712) 。 短 路 后 通电 试 机 ， 若 所 有 灯 管 点 亮 ， 可 判断 故障 在 保护 电路 ， 若 
任意 一 根 灯 管 不 亮 ， 则 需 进 一 步 检查 对 应 灯 管 驱动 电路 及 灯 管 本 身 。 如 果 灯 管 全 不 亮 ， е 

背光 灯 板 电路 故障 。 

短路 C711 后 通电 试 机 ， 若 所 有 灯 管 点 亮 ， 这 时 屏幕 有 光 ， 说 明 是 过 电压 导致 保护 ， 而 
原因 多 为 高 压 采样 分 压 电 容 失 效 或 断裂 所 致 。 高 压 采样 分 压 电 容 共 有 16 个 ， 分 别 为 高 压 陶 
次 电容 8 个 〈C750 ~ C757) 、 低 压 贴 片 电容 8 个 (C758 ~ C765) 。 高 压 陶 次 电容 损坏 率 低 ， 
维修 时 重点 检查 故障 率 高 的 8 个 低压 贴 片 电容 。8 个 低压 贴 片 电容 不 可 能 同时 损坏 ， 维 修 时 
不 好 判断 是 哪 一 个 电容 损坏 。 下 面 介绍 一 下 检测 低压 贴 片 电容 的 方法 (必须 短路 C711 或 
J 

1) 逐个 焊 下 8 个 低压 贴 片 电容 C758 ~ C765 ， 如 哪个 断裂 ， 更 换 哪 个 即 可 。 

неа аа 时 ， 若 再 开机 不 保护 有 光 ， 
就 是 与 该 二 极 管 相对 应 的 两 个 低压 贴 片 电容 损坏 。 

3) 在 万 用 表 红 表笔 上 串 接 一 个 1N4148 IWE (与 地 线 之 间 并 联 一 个 1nF 涤纶 电容 ， 
不 装 也 可 以 ) ， 然 后 把 万 用 表 转 到 直流 电压 10V 挡 ， 用 探头 端 分 别 去 测 8 个 低压 贴 片 电容 
С758 ~ C765 ， 对 比 各 路 电压 的 有 效 值 ， 发 现 某 个 电容 上 的 电压 比 其 他 电容 上 的 电压 高 ， 说 
明 高 电压 的 那个 电容 损坏 。 数 字 万 用 表 可 以 不 用 串 接 二 极 管 ， 直 接 用 交流 挡 测 量 

3. 维修 实例 

[J 1] s Ку. 光 ) ， 声 音 正 常 。 

分 析 与 检修 : 有 声 背光 ， 说 明 电源 电路 是 好 的 ， 故 障 应 该 在 背光 部 分 。 首 先 测 
И има л л 当 表 笔 测量 时 背光 正常 ， 移 开 时 ， 马 上 黑屏 。 用 示 波 
器 观察 U702 的 10 脚 ， 发 现 有 一 个 峰 -峰值 为 3.6V 的 尖 脉 冲 。 从 主板 过 来 的 使 能 信号 经 插 
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Ж XS952 的 3 脚 输入 3. 3V 电压 ， 再 经 R707 与 C713 积分 滤 除 干扰 ， 得 到 3V 直流 电压 ， 在 
示波器 显示 应 该 是 一 条 直线 ， 而 现在 显示 有 一 个 尖 脉 冲 ， 经 示波器 观察 XS952 的 З 脚 使 能 
言 号 没有 人 尖 脉 溃 ， 说 明 尖 脉冲 是 从 低压 保护 电路 串扰 过 来 的 。 于 是 测 Q709 的 b 极 ,发 现 有 
一 个 峰 - 峰值 为 2.4V 的 尖 脉 冲 。 由 于 正常 工作 时 14. 5V 经 70704 在 R738 上 产生 5.4V 电压 
降 ， 经 R736 限 流 到 0710, 使 Q710 饱和 导 通 ，Q709 截止 ， 低 压 保 护 电 路 如 同 旁 路 ， 尖 脉冲 
不 可 能 传 到 U702 的 10 脚 。 因 为 0702 的 10 脚 还 有 C713 ， 所 以 怀疑 C713 损坏 。 更换 C713 
后 ， 试 机 故障 消失 。 

【 例 2】 开机 后 背光 一 内 ， 然 后 无 光 。 

分 析 与 检修 : 判断 故障 在 背光 部 分 ， 一 般 是 由 灯 管 过 电压 保护 或 过 电流 保护 造成 的 。 如 
果 短 路 U702 的 6 脚 ， 屏 幕 有 光 ， 说 明 是 过 电压 保护 。 按 上 述 思 路 短路 C711， 这 时 屏幕 有 
光 ， 说 明 是 过 电压 导致 保护 。 在 万 用 表 红 表笔 上 串 接 一 个 1N4148 二 极 管 ， 然 后 把 万 用 表 转 
到 直流 电压 10V 挡 ， 用 探头 端 分 别 去 测 8 个 低压 贴 片 电容 C758 ~ C765 ， 对 比 各 路 电压 的 有 
效 值 ， 分 别 测 得 C759 57 20У, C758 为 4V、C760 为 3.8V、C761 为 3.9V、C762 为 3.7V、 
С763 为 4V、C764 为 4V、C765 为 4V， 从 结果 可 知 C759 电容 上 的 电压 比 其 他 电压 高 ， 说 明 
C759 损坏 。 更 换 C759 后 ， 故 障 消 失 。 

【 例 3】 背光 不 停 内 动 ， 严 重 时 会 黑 一 下 屏 。 

分 析 与 检修 : 背光 亮 一 下 就 黑屏 ， 说 明 电 源 正 常 ， 且 逆 变 部 分 电路 已 经 工作 ， 人 怀疑 是 灯 
管 过 电压 或 过 电流 保护 。 首 先 短路 0702 的 6 脚 过 电压 保护 电路 ， 以 及 短路 U702 的 3 BH 
C709 延 时 保护 电路 ， 故 障 依旧 。 对 比 各 个 高 压 变 压 器 电阻 均 为 730Q， 全 部 正常 。 用 示波器 
测 U702 的 13 脚 CT 振荡 波形 ， 发 现 有 时 会 偏振 或 停 振 ， 更 换 U702 后 故障 依旧 。 测 U702 的 
10 脚 ENA 电压 , 会 在 2~3V 跳动 ，U702 的 10 脚 电 压 小 于 2V 时 U702 停 振 ， 高 压 停止 工 
fE, 屏幕 黑屏 。 烛 下 低压 保护 控制 管 Q709, U702 的 10 脚 电压 正常 3.3V， 屏 幕 有 光 ， 不 会 
亮 一 下 就 保护 ， 但 是 背光 很 暗 ， 且 扬声器 有 响声 。 这 时 测 14. 5V 电源 ， 电 压 严 重 过 低 ， 才 
9V 左右 。 查 电源 电路 ， 测 光 耦 合 器 N950 的 1、2 脚 无 电压 ， 说 明 故 障 在 电源 热 地 部 分 ， 更 
Ja N950 后 ， 故 障 消失 。 

【 例 4】 背光 不 停 内 动 ， 且 光度 偏 暗 。 

分 析 与 检修 : 从 背光 偏 暗 现象 来 分 析 ， 通 常 重点 检查 逆 变 电路 。 正 常 时 把 R714 断 开 ， 
0702 的 5 脚 电压 最 低 ， 灯 管 电流 最 大 ， 背 光 最 亮 ， 且 持续 高 亮度 3s， 电 流 保护 电路 启动 ， 
0702 驱动 停止 输出 ， 屏 幕 黑屏 。 本 机 试 断 开 电 阻 R714 ， 试 让 灯 管 电流 最 大 ， 但 是 没有 出 现 
上 述 现象 ， 背 光 依然 很 暗 ， 说 明 故 障 不 是 过 电流 导致 的 ， 而 是 U702 本 身 未 能 提供 足够 的 
驱动 。 

故障 可 能 的 原因 有 4 个 : U702 供电 不 足 ; U702 损坏 ; 高 频 振荡 CT 电路 故障 ; U701 损 
坏 。 测 U702 的 2 脚 供电 为 4.7V， 比 正常 5V (最 少 不 会 低 于 4.85V) 偏 低 ， 于 是 查 5V 稳 压 
电路 ， 发 现 电 源 供电 只 有 12V， 而 本 系列 的 电源 全 部 是 14. 5V，12V 比 正常 电压 低 ， 是 否 是 
该 原因 造成 本 故障 ? 于 是 先 查 电源 稳 压 电路 ， 发 现 R958 被 人 拆 下 。 重 装 R958 (22kQ) 后 
试 机 一 切 正常 ， 可 能 是 维修 人 员 看 图 样 标注 12V， 而 误 把 电源 14. 5V 改 成 12V， 造 成 灯 管 欠 
电流 保护 ， 从 而 出 现 上 述 故 障 。 

[515] 背光 一 内 ， 无 光 。 

分 析 与 检修 : 背光 亮 一 下 就 黑屏 ， 说 明 电 源 正 常 ， 重 点 检查 道 变 部 分 。 把 故障 板 拆 下 拿 
到 维修 机 头 上 测试 ， 背 光正 常 。 装 在 另 一 机 头 测 试 ， 背 光一 闪 后 无 光 ， 说 明 机 板 还 是 有 问 
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题 ， 处 于 保护 的 临界 状态 ， 由 于 屏 的 参数 不 一 样 ， 所 以 有 的 机 头 可 以 测试 到 ， 有 的 就 不 
可 以 。 

首先 要 区 分 是 过 电流 保护 还 是 过 电压 保护 ， 短 路 C711 后 ， 开 机 背光 正常 ， 说 明 是 过 电 
压 保 护 。 用 万 用 表 对 比 各 个 高 压 分 压 电容 采样 点 ， 没 有 发 现 异常 。 短 路 C711 就 等 于 把 所 有 
的 采样 电 平 错位 在 0， 对 于 高 压 采 样 电压 有 大 的 电压 差 时 ， 维 修 可 以 判断 出 来 ,但 是 小 的 电 
压 差 或 瞬间 高 电压 时 ， 就 无 法 判断 。 于 是 不 采用 短路 C711 的 方法 ， 而 是 采用 断 开 U702 的 6 
脚 的 方法 ， 由 于 断 开 U702 的 6 脚 比较 困难 ， 故 不 如 采用 剪断 电路 板 正面 上 的 铁 线 J781 
方便 。 

剪断 电路 板 正 面 上 的 铁 线 J781 后 ， 测 J781 的 一 端 开机 时 有 4V， 马 上 回 到 2.2V， 如 果 
4V 电压 加 到 0702 的 6 脚 ， 电压 大 于 7 脚 设 定 的 电压 2. 8V， 过 电压 保护 工作 ， 屏 幕 就 无 光 。 
分 别 断 开 D704 D705, D707. 0710 试 机 ， 在 断 开 0704 时 电压 没有 瞬间 过 冲 ， 说明 故障 在 
高 压 变压器 T753 或 低压 贴 片 电容 C763 С762 上 。 对 比 低压 贴 片 电容 C763 C762 上 的 电压 
没有 出 现 异常 ， 判 断 不 是 电容 问题 。 用 电阻 对 比 法 测 高 压 变 压 器 T753 的 绕组 ， 有 一 绕组 电 
阻 大 于 700Q。 拆 下 变压器 发 现 果 然 有 一 绕组 已 经 变色 ， 更 换 后 试 机 一 切 正 常 。 

【 例 6] 背光 ， 有 声音 。 

分 析 与 检修 : 开机 测 电 源 14.5V 电压 正常 ，U702 的 2 脚 供电 电压 为 4.3V， 比 正常 电压 
5V 低 很 多 ， 而 0702 最 低 的 工作 电压 不 能 低 于 4.5V， 所 以 供电 电压 低 是 导致 无 背光 的 原因 。 
分 别 断 开 U702 的 2 脚 和 1U701 的 1 脚 ， 当 断 开 U701 НО І НТ, 电压 恢复 5V, 说 明 U701 Ti 
坏 。 更 换 U701 后 ， 故 障 消失 。 

【 例 7]】 背光 ， 有 声音 。 

分 析 与 检修 : 开机 测 电源 14. 5V 电压 正常 ，U702 的 2 脚 供电 电压 为 5V，U702 的 10 脚 
背光 开关 电压 为 3.3V， 短 路 C709 С711 同样 无 光 ， 更 换 U702 后 ， 故 障 依旧 。 世 片 工 作 的 
条 件 全 部 具备 ， 又 不 是 过 电压 或 过 电流 保护 ， 怀 疑 U702 的 13 脚 (高 频 三 角 波 振荡 端 CT) 
振荡 频率 严重 偏离 ， 用 示波器 测 频率 为 317kHz， 严 重 偏 大 。 查 CT 端 外 接 RC 积分 电路 ， 发 
现 C716 断裂 。 更换 C716 后 ， 故 障 消失 。C716 是 一 个 470pF 电容 ， 它 损坏 造成 频率 严重 偏 
大 ， 占 空 比 非常 小 ， 无 法 提供 点 亮 灯 管 所 需 的 电流 。 

【 例 8】 背光 一 内 ， 无 光 。 

分 析 与 检修 : 首先 必须 短路 C709 或 C711 等 ， 强 制 点 亮 背光 ， 以 方便 维修 与 测量 。 点 
亮 背光 后 用 示波器 测 得 波形 严重 失真 ， 产 生 多 次 谐 波 振荡 ， 判 断 为 变压器 夏 间 短路 。 于 是 对 
比 各 个 变压器 的 电阻 阻 值 ， 发 现 T752 有 一 个 绕组 电阻 为 565000， 比 正常 7300 偏 小 很 多 。 更 
换 T752 后 ， 故 障 消失 。 

【 例 9】 背光 正常 ， 电 源 发 出 很 大 的 “ 歧 叶 ”响声 。 

分 析 与 检修 : 背光 正常 ， 测 14. 5V 也 正常 ， 怀 疑 电 源 纹 波 大 ， 导 致电 源 发 出 “ 野 叶 ” 
响声 。 测 量 电 源 输 出 14. 5V 波形 正常 时 应 该 为 一 条 直线 ， 而 实测 出 现 很 大 的 波形 起 伏 〈 纹 
波 ) ， 说 明 稳 压 控 制 电 路 串 入 杂 波 或 变压器 本 身 有 问题 。 查 反馈 电容 C956， 发 现 已 经 断裂 。 
更 换 C956 后 ， 故 障 消失 。 


3.2 康佳 34006601 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 


康佳 液晶 彩电 采用 的 34006601 (KIP +L150I12C2-01) 电源 板 ， 为 开关 电源 + 背光 灯 二 
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合 一 板 , 适用 于 32in 12 H EEFL 的 液晶 屏 。PFC 电路 主要 采用 带 零 电流 软 开关 技术 的 
FAN7530 芯片 ， 输 出 电压 为 12V、 最 大 功率 为 40W 的 PWM 芯片 FSQ0465R， 高 压 半 桥 驱 动 
и 以 固定 占 空 比 调频 方式 调制 的 背光 LLC 拓扑 结构 ， 
易 实 现 软 开关 功能 。 这 款 电 源 缘 光 部 分 由 于 采用 “ 热 地 ”驱动 背光 功率 MOSFET， 离 散 性 
小 ， 功 率 管 发 热量 小 ， 故障 少 ， 成 本 低 ， 效 率 高 ， 可 靠 性 高 ， 体 积 小 ,在 量 产 电视 机 中 大 量 
使 用 。 型 号 为 34007050 、34008155 、35014097 的 电源 板 ， 输 出 电压 与 其 基本 相同 ， 可 互相 
代 换 。 该 二 合 一 板 总 功率 为 150W， 效 率 达 到 90% 以 上 ,采用 PFC 400V 电压 直接 驱动 背光 
灯 点 亮 EEFL， 大 大 提高 了 效率 。 

该 二 合 一 板 应 用 于 康佳 LC32ES62 (2BOM ) 1С32Е562 (3BOM ) LC32FS81B 
(3BOM )、 LC32FS81B ( 2BOM ) LC32FS82B、LC32FS82C ( 2BOM ). LC32FS82C. 
LC32GS80C ( 2BOM ) LC32GS80C ( 3BOM ) 、LC32HS62B ( 280M ) 、LC32HS62B、 
LC32IS68N LC32IS9ON. LC32TS86C (280M), LC32TS82C. LC32HS62B 等 液晶 彩电 中 。 

康佳 34006601 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 如 图 3-6 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 3-7 
所 示 。 


PFC 电路 : 以 驱动 电路 FAN7530(UF901) 和 和 大功 背光 灯 电 路 : 以 又 动 控 制 电 路 UBA2071(U701)、 升 不 输出 电路 MOSFET 
求 MOS 咱 关 管 QF901、 储 能 电感 LF901 为 核心 组 (开关 管 )Q701、Q702、 升 压 变压器 了 T701 为 核心 组 成 。PFC 电 路 输出 的 
成 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 UF901 的 8 400V 电 不 二 接 为 Q701、Q702 供 电 ， 叮 关 电 源 输 出 的 VCC 电 不 经 证/ 关 
脚 提供 PYCC 供 电 ， 该 电路 启动 工作 ，UF901 从 7 仙 电 路 和 稳 压 电路 控制 后 ,为 U701 提供 VDD13V 供 电 , 主板 控制 系统 
脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 QF901 工 作 于 开关 状态 ， JAKEJ AKI B/L ON/OFF 电 不 和 党 度 B/L DIM 电压 经 光 耦 合 器 送 色 U701 
与 LF901 利 PFC 整 流 滤波 电路 DF903、CF901 配 合 ， 的 15、14 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 上 上 作 ，U701 从 18、24 脚 输出 激励 脉冲 ， 


















































КЊ 和 电流 校 止 为 辣 相 位 ， ЖЕ р р, 580701. Q702 TERE, P EMINE EGEE ГЕК T701 
E i BJE4EJ[2]400V, у ЛЭК EIRA TERMEKE, СКЕ A ER Аа НЕ, ER 3979 
ГИЖЕ rh ra | м 








PFC 开 关 管 — 
QF903 


升 讨 变 上 讨 器 T701 


背光 灯 部 分 国 
рев. к 


© 
& 
z 
< 
$s 
Q 
< 


Л 


Бъ)кзутууоо! 


稳 压 待机 光 厅 合 器 














抗 十 扰 和 市 由 整流 滤波 电路 : -是 利用 电感 线圈 和 开关 电源 部 分 : 以 厚 膜 电路 FSQ0765RONW901)、 变 庄 器 TW901、 稳 

电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 汇 除 市 电 电网 干扰 信号 У, 压 电 路 NW951、NW950 为 核心 组 成 。PFC 电 路 待机 状态 输出 的 +300V 
同时 防止 开关 电源 产后 的 十 扰 信 号 帘 入 电网 ; 二 是 电压 经 TW901 的 1-2 -次 绕组 为 NW901 的 1 脚 内 部 开关 管 供电 ,AC 220V 
通过 全 桥 DB901 整 流 、C911、L904、C912 滤 波 , 对 电压 鉴 流 后 的 VAC 电 压 为 NW901 的 6 脚 提供 启动 电压 ,开关 电源 启动 


























AC220V 市 由 整流 滤波 ， 由 于 滤波 电容 容量 较 小 ， 工作 ，NW901 的 内 部 开关 管 产生 的 脉冲 电流 在 TW901 中 产后 感应 电 
产生 100Hz 脉 动 让 流 电压 ， 送 到 PFC 电 路 Ж, 二 次 感应 电 故 经 整流 滤波 后 输出 +12Y 电 压 ， 为 主 电路 板 供 岂 











图 3-6 康佳 34006601 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 
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图 3-7 康佳 34006601 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电 路 组 成 框图 


供电 电压 提升 到 400V， 为 开关 电源 电路 和 背光 灯 升 压 输 出 电路 供电 ; 














开关 电源 电路 由 两 个 单元 电路 组 成 : 一 是 以 驱动 控制 电路 FAN7530 (UF901) 为 核心 的 
PFC 电路 ， 将 市 电 整流 滤波 后 的 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 减 少 损耗 ， 提 高 功率 因数 ， 并 将 











二 是 以 内 含 驱动 控制 


和 MOSFET (开关 管 ) 的 厚 膜 电 路 FSQ0465R (NW901) 为 核心 的 开关 电源 电路 ， 产 生 12V 


电压 ， 为 主板 电路 供 
背光 灯 电 路 由 两 部 分 电路 组 成 : 一 是 由 驱动 控制 电路 UBA2071 (U701) 组 成 的 振荡 、 





电 。 





控制 电路 ， 产 生 两 路 激励 脉冲 电压 ; 二 是 以 MOSFET (开关 管 ) 0701, 、Q702 、 升 压 变压器 
T701 为 核心 组 成 的 升 压 输出 电路 ， 将 U701 输出 的 激励 脉冲 放大 后 ， 产 生 高 频 高 压 ， 将 背光 
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Ия 
点 亮 。 


3.2.1 电源 电路 原理 精 讲 


康佳 34006601 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电源 电路 由 抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 、PFC 电 
路 和 开关 电源 电路 组 成 。 
1. 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 
(1) 抗 干扰 电路 
抗 干扰 电路 如 图 3-8 上 部 所 示 。C902 ~ C910 #11901 ~ 1903 组 成 抗 干扰 电路 ， 市 电 经 熔 
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图 3-8 康佳 34006601 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 PFC 电路 
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ZZ F901 后 ， 利 用 电感 线圈 和 电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电 网 干扰 信号 ， 同 时 防止 
开关 电源 产生 的 干扰 信和 号 窜 人 电网 。 

(2) 全 桥 整流 滤波 电路 

滤 除 市 电 中 的 脉冲 干扰 ， 再 经 全 桥 DB901 整流 、C911 1904. C912. C913 滤波 ， 由 于 
滤波 电容 C911 C912, C913 容量 较 小 ， 产 生 100Hz 的 脉动 电压 ， 送 到 PFC 电路 。 

2. PFC 电路 

康佳 34006601 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 PFC 电路 如 图 3-8 所 示 。 该 电路 主要 由 驱动 控制 
电路 UF901 (FAN7530) 、 储 能 电感 LF901 、MOSFET (开关 管 ) QF901 РЕС 整流 滤波 电路 
DF903 、CF901 等 组 成 。 

(1) FAN7530 简介 

FAN7530 是 РЕС 电路 专用 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-25 所 示 。 它 内 含 锯 齿 波 发 
射 器 、 误 差 放 大 器 、 零 电流 检测 电路 、 电 流 保护 比较 器 、 偏 置 电 路 、 驱 动 输出 电路 等 ， 设 有 
平均 电流 模式 或 电压 模式 控制 ， 软 启动 ，VCC 滞后 欠 电 压 闭 锁 ， 欠 电压 、 过 电压 和 过 载 保 
护 ， 以 及 滞后 热 关 机 等 功能 。 该 芯片 的 工作 频率 可 根据 需要 设 定 调整 ， 本 电源 设 定 的 最 低 工 
作 频 率 是 27kHz。FAN7530 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-4。 

表 3-4 FAN7530 引 脚 功能 和 维修 数据 















































引 脚 符号 功能 参考 电压 /V | 引 脚 符号 功能 参考 电压 /V 
1 INV | PFC 输出 电压 取样 输入 2.5 5 ZCD 电感 电流 过 零 检测 3.2 
2 MOT 锯齿 波 发 生 央 3.0 6 GND 接地 0 
3 COMP 误差 放大 器 输出 1.3 7 OUT 驱动 脉冲 输出 4.1 
4 CS 电流 检测 输入 0. 02 8 VCC 电源 供电 输入 14.8 


























(2) 启动 校正 过 程 

市 电 整 流 滤波 后 产生 100Hz 脉动 直流 电压 ， 待 机 状态 约 为 300V 左右 ， 开 机 状态 为 230V 
左右 。 该 电压 经 电感 LF901 送 到 РЕС 电路 QF901 的 D 极 ; 遥控 开机 后 开 / 关 机 控制 电路 输出 
的 PVCC 电压 向 UF901 的 8 脚 提 供 工 作 电 压 ，UF901 启动 工作 ， 内 部 振荡 电路 和 处 理 电 路 产 
生 锯 齿 波 脉 冲 电 压 ， 从 7 脚 输出 脉冲 ， 激 励 QF901 工作 于 开关 状态 。 

当 QF901 饱和 导 通 时 ， 市 电 电 压 由 整流 后 的 300V 电压 经 电感 LF901 、QF901 的 D-S 极 
到 地 ， 形 成 回路 ， 当 QF901 截止 时 ，300V 电压 经 电感 LF901 DP802 对 CF901 充电 ， 流 过 
LF901 电流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 两 端 产 生 左 负 、 右 正 的 感应 电压 ， 与 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 
电压 的 直流 分 量 到 加 ， 在 滤波 电容 CF901 正 端 形成 PFC 400V 左右 的 直流 电压 ， 为 主 电 源 
供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 输出 电压 经 RF904 、RF914 、RF908 、RF909 与 RF901 RF905 分 压 ， 将 取样 电 
压 送 到 UF901 的 1 脚 ， 作 为 输出 直流 电压 误差 信号 ; 储 能 电感 变压器 LF901 的 二 次 感应 电 
压 ， 作 为 交流 过 零 检 测 信 号 ， 经 RF910 送 到 UF901 的 2 脚 ， 经 RF911 送 到 UF901 的 5 JH. 
上 述 直流 取样 和 交流 检测 电压 经 UF901 内 部 比较 放大 、 对 比 与 运算 ， 产 生 误 差 调整 电压 ， 
对 7 脚 的 脉冲 占 空 比 进行 调整 ， 控 制 QF901 的 导 通 时 间 ， 维 持 输出 电压 稳定 。 
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当 РЕС 输出 电压 降低 时 ，UF901 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 大 ， 开 关 管 QF901 的 导 通 
时 间 延 长 ， 输 出 电压 升 高 到 正常 值 ， 当 PFC 输出 电压 升 高 时 ，UF901 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 
空 比 变 小 ， 开 关 管 QF901 的 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 电压 降低 到 正常 值 。 

(4) 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

FAN7530 的 8 脚 (УСС 供电 输入 端 ) 内 部 设 有 UVLO 电压 检测 电路 ， 当 8 脚 输入 的 
VCC 电压 过 低 或 过 高 时 ，8 脚 内 部 保护 电路 启动 ， 切 断 IC 内 部 供电 ， 达 到 保护 目的 。 

FAN7530 的 1 脚 (PFC 输出 电压 取样 输入 端 内 设 误差 放大 器 和 过 电压 保护 (OVP) 
电路 ， 该 脚 正常 电压 为 2.5V 左右 。 当 输入 到 1 脚 的 取样 电压 低 于 0. 45У 或 者 高 于 2. 675V 
HP, 1 脚 内 部 保护 电路 启动 ，PFC 电路 停止 工作 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

FAN7530 的 4 脚 为 电流 检测 输入 端 ，MOSFET (开关 管 ) QF901 的 S 极 电阻 RF916 为 过 
电流 取样 电阻 ，RF916 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 。 当 QF901 电流 过 大 时 ， 
RF916 两 端的 电压 降 随 之 增 大 ，FAN7530 的 4 脚 电 压 升 高 ， 当 4 脚 电压 超过 0.8V HF, 4 М 
内 部 保护 电路 启动 ，PFC 电路 就 会 停止 工作 。 

3. 开关 电源 电路 

康佳 34006601 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 开 关 电 源 电路 如 图 3-9 所 示 。 它 以 内 含 驱动 控制 
EA MOSFET (FXE) 的 厚 膜 电路 FSQ0465 (NW901) 、 变 压 器 TW901 为 核心 组 成 ， 将 
+300V 供电 转换 为 +12V 电压 ， 为 主板 电路 供电 。 

(1) FSQ0465R 简介 

FSQ0465R 是 PWM 控制 芯片 /大 功率 MOSFET 的 复合 电源 芯片 ， 其 内 部 电路 框图 同 
Е500765 ( 见 图 3-4) ,包含 基 准 电 压 源 、 振 荡 絮 、PIM 调制 器 、RS 触发 器 、 驱 动 级 、MOS- 
FET 输出 级 以 及 过 电流 、 过 电压 、 欠 电压 和 过 热 等 完善 的 保护 功能 。FSQ0465R 引 脚 功能 和 
维修 数据 见 表 3-5。 




















表 3-5 FSQ0465R 引 脚 功能 和 维修 数据 



































引 脚 符 号 功 能 参考 电压 /V 

1 DRAIN 内 部 接 到 高 压 功率 MOSFET 的 D 极 待机 300/ 开 机 400 
2 GND 接地 。 该 集成 电路 内 部 的 公共 地 0 

3 VCC 供电 。 启 动 与 稳定 运行 时 ， 为 内 部 提供 运行 电流 18.0 

4 FB 反馈 。 该 脚 电压 高 于 6V 时 ， 则 关闭 电源 1.2 

5 SYNC 同步 。 有 过 电压 保护 功能 5.0 

6 VSTR 启动 。 在 启动 瞬间 向 VCC 端 外 接 电容 充电 280 

















(2) 启动 工作 过 程 

PFC 电路 待机 状态 CF901 两 端的 300V 电压 〈 开 机 后 上 升 到 400V) ， 经 变压器 TW901 的 
1-2 绕组 加 到 NW901 的 1 脚 ， 即 内 部 开关 管 的 DD 极 ; 市 电 整 流 滤波 后 产生 的 100Hz 脉动 电 
Ж VAC, 经 RW913 进入 NW901 的 6 W, 再 经 NW901 内 部 启动 开关 到 3 脚 外 接 电容 
CW902 ， 对 其 充电 ， 待 充电 电压 达到 8V 时 ，NW901 内 部 振荡 电路 开始 启动 ,产生 的 激励 肪 
冲 推动 内 部 MOSFET (开关 管 ) 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 TW901 中 产生 感应 电压 ， 
二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 ,产生 12V 的 输出 电压 。 
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(3) 振荡 维持 供电 电路 

开关 电源 启动 工作 后 ， 由 变压器 TW901 的 4-6 绕组 感应 电压 ， 经 RW904 限 流 、DW904 
整流 、CW913 滤波 、QW903 ZW901 稳 压 后 ,产生 VCC 电压 ， 代 替 启 动 电 路 ， 对 NW901 
续 电 。NW901 工作 后 3 脚 电压 在 8V 以 上 ， 如 果 3 脚 电压 低 于 8V，NW901 就 会 退出 工作 状 
态 ， 进 入 重新 启动 过 程 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

RW954、RW956 RW957 组 成 分 压 取样 电路 ， 对 开关 电源 输出 12V 电压 采样 ， 送 到 误 
差 放 大 器 NW951， 经 NW951 比较 放大 后 ， 把 电压 误差 信号 转化 为 电流 信号 ，NW950 把 电压 
误差 信号 转换 为 光电 信和 号 传送 给 PWM 芯片 NW901 的 4 脚 ， 进 行 稳 压 。 

(5) 市 电 欠 电压 保护 电路 

以 QW901 QW902 为 核心 组 成 市 电 欠 电压 保护 电路 。 正 常 市 电 时 QW901 饱和 导 通 ， 
QW902 截止 ， 整 个 多 电压 保护 电路 不 起 作用 。 

当 市 电 电 压 下 降 不 能 使 QW901 饱和 导 通 时 ， 使 QW902 饱和 导 通 ，FSQ0765 的 4 脚 电 压 
被 钳 位 到 0， 电 源 进 入 间 院 工作 状态 ， 无 电压 输出 。 

(6) 12V 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 如 图 3-9 左下 角 所 示 。 它 以 运算 放大 器 LM358 ( N951)、 模 拟 唱 闻 管 
0950, 0952 为 核心 组 成 ， 对 稳 压 电路 光 耦 合 器 NW950 的 1 脚 供电 进行 控制 。 

在 路 输出 端 R295 为 过 电流 取样 电阻 ，S12V 为 取样 电压 。 当 12У 电流 过 大 时 ，S12V 电 
压 变 为 负 压 ， 送 到 LM358 的 6 脚 第 二 放大 器 的 反 相 输入 端 ， 与 5 脚 正 相 电压 输入 的 ОУ 电压 
比较 ,7 脚 输出 高 电 平 。 该 高 电 平 经 D953 送 到 LM358 的 3 脚 第 一 放大 器 的 正 相 输入 端 ， 与 
2 脚 基准 电压 比较 后 ， 从 1 脚 输出 高 电 平 ， 该 高 电 平 经 D951 送 到 模拟 晶闸管 Q952 的 b 极 ， 
模拟 晶闸管 电路 导 通 ， 将 NW950 的 1 脚 电 压 拉 低 ，NW950 截止 ， 厚 膜 电 路 NW901 J 1 JH 
电压 升 高 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

(7) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 如 图 3-9 的 右 下 角 所 示 。 它 以 Q953 、 光 妩 合 器 N952 0951 为 核心 的 
РУСС 控制 电路 和 以 Q901、 误 差 放 大 器 0954 为 核心 的 VCC- Inv 控制 电路 两 部 分 组 成 。 

遥控 开机 后 ， 主 板 送 来 P/S ON/OFF 高 电 平 ，Q953 导 通 ， 通 过 N952 控制 Q951 导 通 ， 
开关 电源 输出 的 УСС 电压 经 Q951 输出 ， 变 为 PVCC 电压 送 到 РЕС 驱动 电路 UF901 的 8 脚 ， 
PFC 电路 启动 工作 。PFC 工作 后 输出 的 PFC-400V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 升 压 电路 供电 的 同 
时 ， 还 经 R914 ~ R917 与 R907 分 压 取 样 ， 送 到 0954 的 1 JA, E U954 导 通 程度 增加 ，Q901 
导 通 ， 输 出 VCC- Inv 电压 ， 为 背光 灯 板 供电 。 

遥控 关机 时 ， 主 板 送 来 的 P/S ON/OFF 变 为 低 电 平 ，Q953 截止 ,通过 N952 控制 Q951 
BUE, WWT PFC 驱动 电路 UF901 的 РУСС 供电 ，PFC 电路 停止 工作 ; 0951 的 截止 ， 同 时 
切断 了 0901 的 供电 ， 即 切断 了 背光 灯 电 路 的 VCC- Inv 供电 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 。 

(8) PFC 输出 从 电压 保护 电路 

以 0901, 、 误 差 放 大 器 0954 为 核心 的 VCC- Inv 控制 电路 具有 人 欠 电 压 保护 功能 。 当 PFC 
电路 发 生 故障 而 停止 工作 ,输出 电压 降 为 + 300V 或 输出 电压 降低 时 ， 经 R914 ~ R917 与 
R907 分 压 取样 ， 送 到 0954 的 1 脚 电 压 降低 ，U954 截止 ，Q901 截止 ， 切 断 了 背光 灯 的 
VCC- Inv 供电 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 。 
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3.2.2 电源 电路 维修 精 讲 


康佳 34006601 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电 源 电路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 ， 指 示 
灯 不 亮 的 故障 。 可 通过 测量 熔 丝 是 否 熔断 、 测 量 关键 点 电压 的 方法 进行 维修 。 

1. 熔 丝 熔断 

测量 熔 丝 F901 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 。 

1) 检测 AC220V 市 电 输 入 电路 的 C901 ~ C910 和 整流 滤波 电路 的 DB901, C911 ~ C913 
是 否 击 穿 漏电 。 

2) 检查 PFC 电路 开关 管 QF901、 电 源 厚 膜 电路 NW901 的 1 脚 内 部 开关 管 是 否 击 穿 ， 如 
果 NW901 内 部 开关 管 击 穿 ， 进一步 检查 1 脚 外 接 的 尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 DW901、 
CW915 、RW911 是 否 开路 失效 ， 避 人 免 更 换 NW901 后 ， 再 次 损坏 。 

2. 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 F901 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 
工作 ， 可 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 测量 电源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 +12V 电压 输出 ， 查 电源 板 与 主 电路 板 之 间 的 连接 
器 连 线 和 主板 负载 电路 。 

2) 如 果 测 量 电源 无 + 12V 电压 输出 ， 则 检查 开关 电源 电路 ， 首 先 测量 大 滤波 电容 
CF901 两 端 电压 ， 该 电压 待机 状态 为 +300V， 开 机 状态 上 升 到 +400V。 如 果 CF901 两 端 无 
+300V 电压 ， 检 查 抗 干扰 电 路 是 否 有 开路 故障 。 

3) 如 果 CF901 两 端 电压 开机 状态 只 有 +300V 电压 ， 说 明 PFC 电路 未 工作 ， 先 测量 连 
接 器 的 开 / 关 机 P/S ON/OFF 电压 是 否 为 高 电 平 ， 确 定 电视 机 已 经 进入 开机 状态 ， 再 检查 
PFC 驱动 电路 CF901 的 8 脚 有 无 PVCC 供电 。 无 PVCC 供电 ， 检 查 开 /关机 控制 电路 ; 有 
РУСС 供电 ,检查 РЕС 电路 。 

4) 主 电源 PFC-400V 供电 正常 ， 测 量 NW901 的 6 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 
查 6 脚 外 部 的 启动 电路 ， 常 见 为 启动 电路 RW913 阻 值 变 大 或 烧 断 ;有 启动 电压 ， 检 查 
NW901 的 3 脚 有 无 VCC 工作 电压 ,无 VCC 工作 电压 ， 检 查 3 脚 外 部 的 УСС 整流 滤波 
电路 。 

5) 测量 NW901 的 4 脚 稳 压 控制 反馈 电压 是 否 正常 ， 如 果 为 低 电 平 ， 多 为 4 脚 外 部 的 市 
电 过 低 保护 电路 启动 ， 常 见 为 分 压 取样 电阻 阻 值 变 大 或 开路 。 

6) 检查 TW901 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开路 故障 ， 造 成 无 + 12V 输出 ; 检查 整流 滤 
波 电路 有 无 短路 故障 ， 造 成 开关 电源 过 电流 保护 停止 工作 ， 无 电压 输出 。 

7) 检查 厚 膜 电路 NW901 及 其 外 部 电路 元 器 件 是 否 损坏 ， 必 要 时 更 换 NW901 试 之 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 观察 指示 灯 不 亮 ， 检 测 电 源 板 无 12V 输出 ， 判 断 故障 在 电源 电路 中 。 通 
电 测 CW901 两 端 电压 为 0V， 检 测 熔 丝 F901 已 经 熔断 ， 说 明 电 源 电路 存在 严重 短路 故障 。 

测量 电源 电路 整流 滤波 电路 ， 未 见 短路 元 器 件 。 检 查 开 关 电 源 时 ， 发 现 厚 膜 电路 
NW901 的 内 部 开关 管 击 穿 ， 检 查 尖 峰 脉冲 吸收 电路 CW915 有 裂纹 ， 拆 下 测量 已 经 失效 。 更 
换 CW915 、F901 后 ， 故 障 排除 。 
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[012] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 检测 电源 板 无 12V 输出 ， 判 断 故 障 在 电源 电路 中 。 测 量 CF901 两 端 电压 
为 300V， 说 明 市 电 整 流 滤波 正常 。 测 量 厚 膜 电路 NW901 的 6 脚 无 启动 电压 ， 经 查 6 脚 外 部 
启动 电阻 RW913 开路 ， 更 换 后 ， 开 关 电 源 有 电压 输出 ， 但 测量 CF901 两 端 电压 仅 为 300V ， 
说 明 PFC 电路 未 工作 。 测 量 PFC 驱动 电路 UF901 的 8 脚 无 PVCC 电压 输入 ， 而 测量 连接 器 
的 P/S ON/OFF 电压 为 高 电 平 ， 判 断 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 。 经 查 Q953 的 с 极为 低 电 平 正 
常 ， 而 光 耦 合 器 N952 的 输出 端 为 高 电 平 ， 判 断 N952 内 部 开路 。 更 换 N952 后 ,测量 CF901 
两 端 电压 上 升 到 +400V。 


3.2.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


康佳 34006601 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 电路 如 图 3-10 所 示 。 该 电路 以 驱动 控制 电 
路 UBA2071 (0701), MOSFET (开关 管 ) Q701 、Q702 、 升 压 变 压 器 T701 为 核心 组 成 。 该 
电路 采用 以 固定 占 空 比 调频 方式 调制 的 背光 LLC 拓扑 结构 ， 易 实现 软 开关 功能 。 该 二 合 一 
板 背 光 部 分 由 于 采用 “ 热 地 ”驱动 背光 功率 MOSFET， 故 离散 性 小 、 功 率 管 发 热量 小 、 故 障 
少 、 成 本 低 、 效 率 高 、 可 靠 性 高 、 体 积 小 。 由 于 采用 热 地 驱动 ， 故 其 点 灯 控 制 、 亮 度 控制 、 
过 电流 保护 、 过 电压 保护 均 通 过 光 耦 合 器 、 电 流 互感 器 等 隔离 器 件 对 U701 的 相关 引 脚 进行 
控制 。 

1. 背光 灯 基 本 电路 

(1) UBA2071 简介 

UBA2071 是 NXP 半导体 公司 生产 的 CCFL 背光 灯 驱 动 控 制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 
3-11 所 示 。 它 内 含 供电 与 参考 电压 发 生 电 路 、 振 荡 器 、 激 励 放 大 电路 、 电 压 和 电流 检测 保 
护 电 路 、PWM 脉冲 调 光 电路 、 点 灯 控 制 电 路 等 ， 具 有 两 路 激励 脉冲 输出 ， 通 过 驱动 外 部 大 
功率 MOSFET 实现 功率 输出 。UBA2071 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-6。 


表 3-6 UBA2071 引 脚 功能 和 维修 数据 




















引 脚 符号 J 能 工作 电压 AV | 引 脚 符号 J 能 工作 电压 /V 











































































































1 IFB 灯 管 电流 反馈 输入 0 12 | NONFAULT | 故障 检测 保护 电路 4.7 
2 CIFB 电流 IFB 的 补偿 2.2 13 PWMD 亮度 调整 输入 0.3 
3 VFB 电压 反馈 输入 0.8 14 PWMA 亮度 调整 接地 0 
4 СУЕВ 输出 电压 检测 设置 2.2 15 EN 点 灯 控 制 输入 11.0 
5 CSWP 工作 频率 设置 202 16 VDD 供电 电压 输入 13.0 
6 CT 三 角 波 设置 0.7 17 PCND 输出 电路 接地 0 
7 CF 最 低频 率 设置 一 18 GL 低 端 激 励 脉 冲 输出 ка 
8 IREF 偏 置 电压 输出 1.6 19—21 NC 空 脚 = 
9 CPWM 接地 ， 未 用 0 22 SH 接 输出 电路 中 点 一 
10 SGND 前 置 电路 接地 0 23 FS 输出 脉冲 反馈 输入 а 
11 COMM 空 脚 ， 未 用 2.2 24 GH 高 端 激 励 脉冲 输出 — 





注意 : 如 果 C751 和 6C753 容 量 为 10pF， 
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(2) 供电 电路 

振荡 驱动 电路 的 供电 电路 由 以 ZD701 0703 为 核心 的 电路 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 
控制 电路 输出 的 VCC-Inv 电压 经 以 ZD701 0703 为 核心 组 成 的 电子 稳 压 器 ， 形 成 13V 的 
VDD 电压 提供 给 0701 的 16 脚 ， 为 U701 提供 工作 电压 ，PFC-400V 为 升 压 输出 电路 开关 管 
0701, 0702 供电 。 

(3) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 主 板 送 来 高 电 平 点 灯 控 制 电 压 B/L ONMOFF， 光 耦合 器 N701 导 通 ， 向 
0701 的 15 脚 输入 高 电 平 ，U701 内 部 振荡 电路 启动 ,从 0701 的 18. 24 脚 输出 对 称 的 开关 
激励 脉冲 ，18 脚 输出 开关 脉冲 驱动 MOSFET (开关 管 ) 0702, 24 脚 输 出 开关 脉冲 驱动 
MOSFET (开关 管 ) Q701， 激 励 脉冲 推动 Q701 0702 交替 导 通 截止 ， 产 生 的 脉冲 电流 在 升 
压 变 压 器 T701 产生 高 频 高 压 ， 经 连接 器 将 背光 灯 管 点 亮 。 

UBA2071 的 4 脚 为 CVFB 端 ， 该 端的 作用 是 设 定 UBA2071 在 启动 时 工作 频率 由 高 扫 
到 低 的 扫 频 速度 ， 也 就 是 控制 频率 由 最 大 频率 到 最 小 频率 的 时 间 ， 若 改变 连接 到 CVFB 端 
上 的 电容 值 ， 即 会 改变 扫 频 速度 的 快慢 ， 也 因此 可 以 调整 正常 启动 下 平稳 输出 电压 的 
时 间 。 

(4) 振荡 频率 设置 

UBA2071 (U701) 的 5 脚 为 CSWP 端 ， 该 端 功能 为 在 减低 亮度 下 控制 工作 频率 。 在 点 
亮 灯 管 的 过 程 中 ，CSWP 端 追随 CVFB 端 来 控制 VCO ， 达 到 控制 工作 频率 的 目的 。 在 点 亮 灯 
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管 后 ，CSWP 端 除了 追随 CVFB 端 来 控制 VCO, PWMD 端 也 加 入 控制 VCO, H PWMD 端 来 
控制 VCO 上 的 电压 充 放 (时间 )， 来 达到 工作 频率 的 改变 〈 如 由 低频 率 向 高 频率 变化 ) nj 
利用 增 大 或 减 小 连接 在 CSWP 端 上 的 电容 值 ， 改 变 灯 管 电流 在 降低 亮度 下 的 上 升 或 下 降 的 变 
化 时 间 。 

UBA2071 的 6 脚 为 CT 端 ， 当 错误 状况 发 生 时 ，UBA2071 会 在 CT 端 出 现 15.5 个 三 角 波 
后 进入 待机 状态 ， 即 可 由 CT 端 来 判定 何 种 错误 状况 发 生 。UBA2071 会 不 会 进入 待机 或 是 待 
机 的 时 间 快 慢 ， 取 决 于 CT 端 上 是 否 出 现 连 续 15.5 个 三 角 波 。 

若 在 点 亮 灯 管 前 将 CT 端 对 地 短路 ， 则 无 法 使 UBA2071 正常 动作 ; 若 在 点 亮 灯 管 后 将 
CT 端 对 地 短路 ， 则 会 使 UBA2071 的 保护 功能 失效 ， 因 为 若 UBA2071 侦 测 到 错误 后 ， 会 让 
СТ 端 产生 15.5 个 三 角 波 后 使 UBA2071 进入 待机 状态 。 若 欲 在 点 亮 灯 管 前 就 让 保护 功能 
效 ， 但 仍 能 正常 使 UBA2071 动作 ， 则 可 在 CT 端 对 地 之 间 加 220kQ 电阻 。 

改变 连接 在 该 端 上 的 电容 值 ， 可 以 调整 UBA2071 的 待机 时 间 ， 也 就 是 UBA2071 由 侦 测 
到 错误 状况 到 待机 的 时 间 。 当 减 小 电容 值 时 ，CT 端 上 的 15.5 个 三 角 波 会 以 较 短 的 时 间 完 
Ж; 增 大 电容 值 时 ，CT 端 上 的 15.5 个 三 角 波 会 以 较 长 的 时 间 完 成 。 

比 对 CT 端 与 NONFAULT 端的 波形 来 判断 是 内 部 还 是 外 部 侦 测 到 错误 状况 造成 
UBA2071 待机 。 若 CT 端 与 NONFAULT 端 同时 由 基准 电压 转变 成 0V， 则 表示 是 由 外 部 侦 测 
到 错误 状况 而 使 UBA2071 待机 ; + NONFAULT 端的 基准 电压 经 过 1 个 CT 端 上 的 三 角 波 就 
转变 成 0V， 则 表示 是 由 内 部 侦 测 到 错误 状况 而 使 UBA2071 待机 。 

UBA2071 的 7 脚 为 CF: 此 脚 可 调整 背光 的 最 低 工 作 频率 ， 利 用 连接 于 CF 脚 上 的 电容 ， 
改变 电容 值 则 会 改变 背光 的 最 低 工作 频率 。 

(5) 调 光 控制 电路 

背光 灯 电 路 的 调 光 控制 是 通过 改变 U701 的 13 脚 电压 来 实现 输出 电压 的 控制 ， 进 而 
调整 CCFL 灯 管 的 亮度 。 主 板 送 来 的 亮度 调整 B/L DIM 电压 ， 经 光 耦 合 器 №702 对 0701 的 
13 脚 电压 进行 调整 ， 以 达到 调整 亮度 的 目的 。 

2. 背光 灯 保 护 电 路 

(1) 灯 管 电压 检测 

UBA2071 (U701) 的 3 脚 为 电压 反馈 输入 (VFB) 端 ， 可 将 灯 管 的 高 电压 采样 反馈 到 
该 端 ， 利 用 反馈 的 灯 管 电压 可 进行 过 电压 侦 测 保护 。 当 VFB 端 上 的 电压 低 于 100mV 时 ， 则 
视 为 输出 端 被 短路 ， 当 VFB 端 上 的 电压 超过 2.5V 时 ， 则 UBA2071 视 为 电压 过 高 ， 
UBA2071 进入 待机 状态 。 开 机 后 该 端的 功能 就 只 是 作为 侦 测 输 出 电压 是 否 超过 设 定 电压 ， 
对 UBA2071 内 部 并 无 任何 其 他 功能 ， 故 要 让 UBA2071 无 过 电压 保护 ， 只 需 将 N703 去 掉 
即 可 。 

灯 管 电压 检测 电路 由 分 压 取 样 电 路 C751 ~ C754 和 R751 ~ R754, 误差 放大 器 
N705 ， 光 耦合 器 N703 组 成 ， 对 U701 的 3 脚 电压 进行 控制 。 当 某 根 灯 管 损 坏 或 本 身 不 
良 时 ， 其 对 应 的 高 压 变 压 器 输出 的 交流 高 压 将 处 于 空 载 而 上 升 ， 分 压 电 路 输出 的 取样 
电压 升 高 ，N705 Spa н, ЖШТ ЖН 4 A U701 的 3 脚 输入 的 电压 升 高 ， 当 3 脚 电 
压 超过 保护 设计 值 时 ，U701 内 部 将 关闭 18 24 脚 输出 的 激励 脉冲 ， 逆 变 电 路 进入 保 
护 状 态 。 

(2) 灯 管 电流 检测 

UBA2071 (U701) 的 1 脚 为 灯 管 电流 反馈 输入 (IFB) 端 (也 可 输入 直流 ) ， 除 了 侦 测 
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反馈 电流 之 外 ， 该 端 还 包括 FB 侦 测 、 过 电流 侦 测 、 电 弧 放电 (点 火 ) 失败 侦 测 功能 。 在 
点 亮 灯 管 的 过 程 中 ,， 若 电压 未 高 于 0. 23SV， 则 视 为 灯 管 没有 点 火 ; 若 未 高 于 1.05V， 则 视 为 
点 灯 电 流 不 够 。 所 以 IFB 端 上 的 电压 需 高 于 0. 25V 且 需 达到 1. 05V 才 会 视 为 达到 有 电流 回 
授 的 准 位 ， 即 灯 管 点 亮 的 标准 。 

UBA2071 的 2 脚 为 电流 IFB 的 补偿 (CIFB) 端 ， 若 欲 增加 背光 电流 稳定 度 ， 可 增 大 该 
端的 电容 值 ， 具 体 状况 如 下 。 

若 连 接 CIFB 端的 电容 值 过 大 ， 使 得 UBA2071 内 部 对 IFB 的 回 授 反应 速度 变 慢 ， 会 造成 
Еу 若 有 限制 的 过 驱动 装置 动作 时 间 过 长 ， 则 肉眼 很 容易 在 

亮 灯 管 的 期 间 ， 看 到 点 亮 灯 管 时 全 亮 的 瞬间 闪光 。 

若 连 接 CIFB 端的 电容 值 过 小 ， 使 得 UBA2071 内 部 对 IFB 的 回 授 反应 变 快 ， 则 会 使 
UBA2071 控制 电流 很 敏感 ， 电 流 会 很 不 稳定 。 

灯 管 电流 取样 电路 由 电流 互感 器 L701 组 成 ， 灯 管 电流 流 经 L701 一 次 侧 时 ， 在 二 次 侧 产 
生 感 应 电压 ， 经 R702 送 到 0701 的 1 脚 。 若 整 机 启动 后 ， 某 种 原因 造成 无 电压 反馈 到 0701 
的 1 脚 或 反馈 到 该 脚 的 电压 低 于 1.05V， 则 0701 认为 灯 管 电流 为 零 或 流 过 灯 管 的 电流 过 小 ， 
U701 内 部 将 关闭 18 24 脚 输出 的 激励 脉冲 ， 道 变 电 路 进入 保护 状态 。 

(3) 故障 检测 保护 

UBA2071 的 12 脚 为 NONFAULT 端 ， 当 UBA2071 内 部 的 保护 功能 不 能 满足 需求 ， 而 必 
须 外 加 保护 功能 时 ， 可 利用 该 端的 特性 来 达到 所 需 的 保护 功能 。 当 NONFAULT 端的 电流 小 
于 22pA， 并 不 会 造成 UBA2071 待机 ， 但 流出 电流 超过 22pA 且 大 于 30pA 时 ， 则 会 使 
UBA2071 内 部 被 视 为 错误 状况 ， 使 UBA2071 待机 。 

UBA2071 的 12 脚 外 接 光 耦合 器 N704. 0704, ZD751 组 成 的 检测 电路 ， 对 分 压 电 路 产生 
的 VCS 取样 电压 进行 检测 。 当 背光 灯 管 发 生 故 障 ， 造 成 逆 变 器 输出 电压 过 高 时 ， 取 样 电压 
VCS 升 高 ， 升 高 的 VCS 电压 经 D753 整流 后 ， 击 穿 稳 压 管 ZD751，Q704 导 通 ， 通 过 №704 将 
UBA2071 的 12 脚 电 压 拉 低 ，UBA2071 内 部 保护 电路 启动 。 


3.2.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


背光 灯 板 电路 发 生 故 障 时 ， 一 是 引起 有 伴音 、 无 光栅 的 故障 ; 二 是 开机 瞬间 背光 灯 
点 亮 ， 然 后 熄灭 。 前 者 是 背光 灯 电 路 发 生 故 障 未 工作 ， 后 者 是 背光 灯 保 护 电 路 启动 
所 致 。 

1. 有 伴音 、 无 光栅 

(1) 检查 背光 灯 板 供电 和 控制 电压 

首先 测量 背光 灯 电 路 滤波 电容 C716 两 端的 +13V 的 VDD 供电 是 否 正常 , 无 +13V 的 
VDD 电压 输出 ,检查 以 Q703 和 2ZD701 为 核心 组 成 的 稳 压 降 压 电路 和 以 0901, 0954 为 核心 
组 成 的 VCC-Inv 电压 控制 电路 。 测 量 连接 器 XS952 的 2 脚 B/L ОХ/ОЕЕ 点 灯 控 制 电 压 是 否 
为 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 压 ， 则 是 控制 系统 故障 ， 可 通过 ТКО 电阻 与 5V 稳 压 管 分 压 后 ， 获 取 
点 灯 控 制 高 电 平 ， 对 背光 灯 板 进行 维修 。 

(2) 测量 激励 脉冲 

测量 驱动 控制 电路 U701 的 18. 24 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 以 
U701 为 核心 组 成 的 驱动 控制 电路 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 由 MOSFET (开关 管 ) Q701、 
Q702 组 成 的 升 压 输出 电路 。 常 见 为 Q701 0702 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 F701 。 
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(3) 测量 输出 高 压 

用 万 用 表 (最 好 是 数字 万 用 表 ) 交流 电压 挡 ， 间 接 测 量 输出 连接 器 的 感应 电压 。 黑 表 
笔 接 地 ， 红 表笔 搭 在 高 压 输出 连接 器 XS751 、XS752 的 外 皮 上 ， 通 过 感应 方式 间接 判断 背光 
灯 是 否 有 交流 高 压 输 出 。 正 常 时 XS751 、XS752 的 感应 电压 应 相等 ， 如 果 两 个 连接 器 的 输出 
电压 不 相等 ， 一 是 感应 电压 高 的 连接 器 背光 灯 管 开路 ; 二 是 感应 电压 低 的 连接 器 升 压 变 压 器 
局 部 短路 或 背光 灯 管 漏电 。 

2. 背光 灯亮 后 熄灭 

(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保 护 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显示 屏 亮 一 下 就 灾 ， 则 是 背光 灯 板 保护 电路 启动 所 致 。 如 果 
背光 灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 所 致 ; 如果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 
电压 保护 电路 启动 所 致 。 

(2) 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 

背光 灯 板 过 电压 保护 电路 主要 对 U701 的 3 脚 电 压 进 行 控制 ，3 脚 电 压 超 过 2.5V 
时 ， 过 电压 保护 电路 启动 ; 电流 检测 保护 电路 对 U701 的 1 脚 电 压 进 行 控 制 ,1 脚 电压 
低 于 1.05V 时 ,， 欠 电流 保护 电路 启动 ; 过 电流 保护 电路 由 0701 的 12 脚 内 外 电路 组 成 ， 
12 脚 为 低 电 平时 ， 过 电流 保护 电路 启动 。 发 生 灯 管 亮 后 熄灭 故障 时 ， 可 采取 解除 保护 
的 方法 进行 检修 。 

过 电压 保护 电路 将 U701 的 3 脚 对 地 短路 ;电流 检测 保护 电路 将 U701 的 1 脚 通 过 外 接 
分 压 电阻 设置 为 1.05V 以 上 ; 过 电流 保护 电路 将 12 脚 外 部 的 电路 断 开 。 短 路 后 通电 试 机 ， 
若 所 有 灯 管 点 亮 ， 可 判断 故障 在 保护 电路 ; 若 任意 一 根 灯 管 不 亮 ， 则 需 进 一 步 检 查 对 应 灯 管 
驱动 电路 及 灯 管 本 身 ; 如 果 灯 管 全 不 亮 ， 则 是 背光 灯 板 电路 故障 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 背光 一 闪 无 光 。 

分 析 与 检修 : 测 N701 的 1、2 脚 电 压 为 1V， 说 明 主 板 已 经 开机 ， 短 路 N703 的 1、2 脚 
和 N704 的 1、2 脚 ， 背 光正 常 ， 说 明 是 高 压 过 电压 或 高 压 不 平衡 保护 电路 有 故障 。 用 万 用 
表 交 流 挡 分 别 测 C752 和 C754 ， 电 压 为 10.1V 和 5.6V， 说 明 C752 电容 损坏 或 容量 变 小 。 更 
换 C752 后 ， 故 障 排 除 。 

【 例 2】 热机 时 ， 背 光 灯 闪烁 ， 不 定时 无 光 。 

分 析 与 检修 : 测量 背光 灯 的 供电 、 点 灯 控 制 电 压 均 正常 ， 热 机 时 测量 U701 的 各 脚 电 
Ж, 发 现 13 脚 (亮度 调整 控制 端 ) 电压 偏 低 ， 对 13 脚 外 部 电路 进行 检测 ， 未 见 异 常 ， 试 
将 C708 拆除 后 ， 试 机 数 小 时 未 再 发 生 无 光 故 障 ， 故 障 排 除 。 


3.3 康佳 34006206 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 


康佳 液晶 彩电 采用 的 编号 为 34006206 的 电源 板 ， 为 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ， 该 二 合 一 
板 上 标注 型 号 为 KIP036102-01， 板 号 为 35014224 ,该 二 合 一 板 集成 电路 采用 FAN7602B + 
KA7500C 组 合 方案 ， 开 关 电 源 电路 输出 + 12V 和 VCC- Inverter 电压 ; 背光 灯 电 路 输出 750V 
交流 高 压 ， 将 背光 灯 管 点 亮 。 常 应 用 于 康佳 LC19AS69 等 液晶 彩电 中 。 编 号 为 34005775 、 
35013685 的 电源 板 ， 输 出 电压 与 其 基本 相同 ， 可 互相 代 换 。 

康佳 34006206 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实 物 图 解 如 图 3-12 所 示 ; 其 电路 组 成 框图 
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如 图 3-13 所 示 。 


背光 灯 部 分 : 以 振 洲 利 控制 电路 KA7500C(N700D)， 玫 压 输 出 电路 复合 MOSFETO 上 关 管 )Y707、VY708， 升 压 变故 器 T701、 
T702 为 核心 组 成 。 开 关 电 源 部 分 输出 的 +12V 的 VCC-Inverter 电 压 是 直接 为 升 压 输 出 电路 V707、V708 供 电 ; 一 是 为 由 
V701、V702、VYD701 弓 成 的 点 灯 控 制 电路 供电 。 禹 控 吓 机 后 ， 主 板 人 述 来 的 ON/OFF 高 电 平 点 灯 控 制 电压 类 公 Y701 的 基 朴 ， 
V701、V702 导 通 ， 输 出 12V 的 VCC 电 庄 ， 为 N701 的 12 脚 供电 ，N701 启 动工 作 ， 从 9、10 嘻 输出 随 路 极 性 相反 的 激励 脉冲 ， 
推动 V707、V708 中 的 MOSJ[ 关 管 导 通 截止 ， 在 T701、T702 中 产生 感应 电压 ， 二 次 高 不 绕 弓 产 生 750V 交 流 电 不 ， 经 连接 
器 XS750~XS753 输 出 ， 为 4 只 背光 灯 管 供电 《部 分 机 型 电源 板 由 于 只 采用 2 只 背光 灯 管 ， 所 以 如 本 图 所 示 ，V707、T701 和 
XS750、XS751 相 关 电 路 术 安 装 ) 
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稳 庄 光 而 合 器 N950 误差 放大 N951 


开关 电源 部 分 : 由 驱动 控制 电路 FAN7602(NW901)、 大 功率 MOSFET( 开 关 管 JQW901、 开 关 变 上 庄 妖 TW901、 稳 上庄 控 制 引 
路 N950、N951 等 纪 成 。 开 机 通电 后 ，AC220V 市 电 经 炊 丝 F901、 上 搞 干 扰 电 路 LC 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 经 全 恬 BD901 整 流 、 大 
电容 CW901 滤 波 ， 产 生 +300V 的 直流 电压 ， 经 TW901 的 1-2 一 次 绕组 为 开关 管 QW901 的 D 极 供电 ，AC220V 市 电 经 DW904 
整流 、RW907~RW909 降 压 后 ， 为 NW901 的 1 脚 提 供 启 动 电压， 开关 电源 启动 工作 ，NW901 从 5 脚 输 出 激励 脉冲 ， 推 动 丰 
关 管 QW901 工 作 丁 开关 状态 ， 共 脉冲 电流 在 TW901 中 产生 感应 电压 ，- 次 感应 电压 经 效 流 滤波 后 产生 +12V 电 压 ， 为 上 板 
和 背光 灯 电 路 供电 









































图 3-12 康佳 34006206 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 


该 二 合 一 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 由 抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤 波 电路 、 厚 膜 电 路 FAN7602B 
(NW901) 组 成 的 电源 电路 ， 产 生 +12V 和 VCC- Inverter 电压 ， 其 中 + 12V 电压 经 连接 器 
XS702 输出 ， 为 主板 控制 系统 和 小 信号 处 理 电路 供电 ; VCC- Inverter 电压 为 背光 灯 电 路 供 
电 。 二 是 以 驱动 控制 电路 KA7500C ( N701)、 推 动 电路 V705, V706, MOSFET (开关 管 ) 
V707, V708 和 升 压 变 压 器 T701, T702 为 核心 组 成 的 背光 灯 电 路 ， 将 开关 电源 供给 的 VCC- 
Inverter 电压 逆 变 为 7507V 的 交流 高 压 ， 将 背光 灯 管 点 亮 。 
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3-13 ЖЕ 34006206 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电路 组 成 框图 




















3.3.1 电源 电路 原理 精 讲 


1. 抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 

(1) 抗 干扰 电路 

康佳 34006206 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 如 图 3-14 左 侧 所 示 。 电 容 
C901 ~ C906 和 电感 线圈 1902, 1901 组 成 抗 干扰 电路 ， 市 电 经 熔 丝 F901、 利 用 电感 线圈 和 
电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电 网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信和 号 窜 和 人 
电网 。 

(2) 全 桥 整流 滤波 电路 

滤 除 市 电 中 的 脉冲 干扰 ， 再 经 全 桥 BD901 整流 、 大 滤波 电容 CW901 滤波 ， 形 成 +300V 
的 直流 电压 ， 经 开关 变压器 TW901 的 1-2 绕组 送 到 MOSFET (开关 管 ) QW901 的 D 极 ， 作 
为 开关 管 的 工作 电压 。 

2. 开关 电源 电路 

康佳 34006206 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 开关 电源 电路 如 图 3-14 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 
FAN7602 (NW901) 、 大 功率 MOSFET (开关 管 ) QW901 、 开 关 变 压 器 TW901 、 稳 压 控 制 电 
路 N950. N951 等 组 成 。 

(1) FAN7602B 简介 

FAN7602B 是 飞 兆 公司 开发 生产 的 专用 于 反 激 PWM 的 控制 器 ， 是 一 款 绿色 电流 模式 
PWM 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-15 所 示 。 它 内 设 振 荡 器 、 误 差 放 大 电路 、 驱 动 输出 电 
路 ， 具 有 欠 电 压 保 护 、 过 电流 保护 功能 。FAN7602B 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-7。 
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图 3-14 康佳 34006206 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 开 关 电 源 电路 
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3-15 FAN7602B 内 部 电路 框图 
表 3-7 FAN7602B 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 符 = J 能 说 明 对 地 电压 /V 
1 LUVP 输入 欠 电 压 保护 电压 低 于 2V 时 ， 芯 片 停止 输出 6.0 
2 |LATCH/PLIMIT ”闭锁 与 功率 限定 “|VCC 电压 高 于 4V 时 芯片 停止 输出 ; 低 于 5V 时 自动 复位 0 
3 СЅ/ЕВ 电流 检测 输入 检测 一 次 电流 ， 送 入 内 部 比较 器 0.8 
4 GND 集成 电路 接地 过 电流 检测 信号 、 电 压 控制 信号 输入 接地 0 
5 OUT 驱动 脉冲 输出 接 外 部 MOSFET 的 G 极 0.8 
6 VCC 电源 供电 输入 一 般 外 接 10uF 退 耦 电容 14.0 
7 NC 空 脚 — 1.0 
8 VSTR 启动 电压 输入 接 PFC 输出 电压 ， 向 VCC 电容 注入 恒定 电流 280 








(2) 启动 工作 过 程 












































市 电 整 流 滤 波 后 输出 的 +300V 电压 ， 一 路 经 开关 变压器 TW901 的 一 次 绕组 加 到 MOS- 


FET (开关 管 ) QW901 的 D 极 ; 另 一 路 经 RW901 RW902 送 到 NW901 的 8 脚 ， 为 其 提供 


启动 电压 ， 通 过 内 部 电路 向 6 脚 УСС 供电 电容 CW905 充电 ，NW901 启动 工作 ， 产 生 激励 脉 








冲 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 从 5 脚 输出 脉冲 电压 ， 激 励 QW901 工作 于 开关 状态 ， 在 TW901 的 


各 个 绕组 产生 感应 电压 。 


TW901 的 热 地 端 5-6 绕组 感应 电压 经 RW914 限 流 、DW903 整流 、CW905、CW904 滤 
波 、VD904 稳 压 后 ， 送 到 NW901 的 6 脚 ， 替 换 下 内 部 启动 电路 ， 为 NW901 供电 。 
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(3) 整流 滤波 输出 电路 

开关 变压器 TW901 的 二 次 侧 冷 地 端 7/8/9-10/11/12 绕组 感应 电压 经 D950 D951 整流 、 
C952 、C958 1950, C954, C957 滤波 后 ， 产 生 +12V 和 VCC- Inverter 电压 ， 其 中 + 12V 电 
压 经 连接 器 XS702 输出 ， 为 主板 控制 系统 和 小 信号 处 理 电 路 供电 ; VCC- Inverter 电压 为 背光 
灯 电 路 供电 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 误差 取样 放大 器 N951 (TL431) 、 光 耦合 器 N950、 驱 动 控制 电路 
NW901 的 3 脚 内 部 电路 组 成 。 

取样 电路 R955, R956 对 +12V 电压 取样 ， 当 开关 电源 输出 的 +12V 电压 升 高 时 ， 取 样 
后 输入 到 №51 的 R 端 电 压 升 高 ， 经 N951 比较 放大 后 的 K 端 电压 下 降 ， 使 得 流 过 N950 内 
部 LED 发 光 增 强 ，N950 中 的 光敏 晶体 管 导 通 增强 ，NW901 的 3 脚 电压 升 高 ， 经 内 部 电路 处 
理 后 ， 从 5 脚 输出 驱动 脉冲 宽度 变 窗 ， 开 关 管 QW901 导 通 时 间 缩 得， 输出 电压 下 降 到 正常 
值 。 当 开关 电源 输出 的 + 12V 电压 降低 时 ， 上 述 稳 压 控制 电路 向 相反 方向 变化 ， 输 出 5VS 
电压 上 升 到 正常 值 。 

(5) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 光 耦 合 器 N952 、 稳 压 管 VD906 组 成 ， 对 +127V 输出 电压 进行 控制 检 
测 ， 对 NW901 的 2 脚 电压 进行 控制 。 

当 +12V 过 电压 超过 18V 时 , 将 18V 稳 压 管 VD906 击 穿 ， 输 出 电压 经 N952 的 1-2 脚 、 
VD906 到 地 ，N952 导 通 ， 向 NW901 的 2 脚注 入 高 电 平 ，NW901 内 部 保护 电路 启动 ， 
NW901 停止 工作 。 

(6) 过 电流 保护 电路 

NW901 的 3 脚 不 但 外 接 稳 压 控制 电路 ， 还 通过 RW911 与 MOSFET (开关 管 ) QW901 的 
S 极 电阻 RW913 相连 接 ， 用 于 检测 一 次 电流 。 

当 由 于 某 种 原因 引起 QW901 的 S 极 电流 增 大 时 ，RW913 上 的 电压 降 增 大 ， 经 RW911 
加 到 NW901 的 3 脚 ， 使 NW901 的 3 脚 电压 升 高 ， 当 3 脚 电压 大 于 保护 设 定 值 时 ，NW901 停 
止 输出 脉冲 ，QW901 截止 。 

(7) 市 电 电压 过 低 保护 电路 

NW901 的 1 脚 内 部 为 市 电 电压 检测 电路 ， 通 过 RW906 ~ RW908 与 RW915 分 压 电 路 对 
AC220V 市 电 经 DW904 整流 滤波 后 的 电压 进行 检测 。 

当 市 电 电 压 过 低 时 ， 整 流 滤 波 后 的 电压 经 分 压 电路 送 到 NW901 的 1 ЕКЕ Ж, e 
脚 电 压低 于 2V 时 ，NW901 停止 输出 激励 脉冲 ，QW901 截止 ， 从 而 达到 欠 电 压 保 护 的 目的 。 


3.3.2 电源 电路 维修 精 讲 


康佳 34006206 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ， 由 于 将 电源 和 背光 灯 电 路 合 二 为 一 ， 引 起 的 故 
障 主要 有 两 种 : 一 是 指示 灯 不 亮 ， 多 为 12V 开关 电源 电路 发 生 故障 ; 二 是 有 声 无 光 ， 背 光 
灯 不 亮 或 亮 一 下 熄灭 ， 则 是 背光 灯 首 变 器 电路 发 生 故 障 。 

如 果 开 机 指示 灯 不 亮 ,测量 电源 板 有 无 12V 电压 输出 ， 如 果 有 电压 输出 ， 一 是 主 电路 
板 发 生 故 障 ; 二 是 电源 板 到 主板 之 间 的 连接 器 接触 不 良 。 

为 了 区 分 是 电源 板 故 障 还 是 主 电 路 板 故 障 ， 拔 掉 与 主 电路 板 连接 器 XS702 的 插头 ， 将 
电源 板 拆 下 ， 在 XS702 的 插座 1⁄2 和 5/6 脚 12V 输出 端 接 12V 摩托 车 灯泡 作假 负载 ， 然 后 
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通电 对 电源 板 进行 维修 。 

1. 熔 丝 熔断 

(1) 根除 短路 故障 

测量 AC220V 输入 电路 的 熔 丝 F901 和 限 流 防 浪 涌 电 阻 RT901 х 1717 07, ДП F901 或 
RT901 之 一 烧 断 ， 说 明 电 源 电路 有 严重 短路 故障 ,首先 排除 电源 短路 漏电 故障 。 一 是 检查 抗 
干扰 电路 的 电容 C901 ~ C906 是 否 击 穿 短路 ， 二 是 检查 市 电 整 流 滤波 电路 BD901 、CW901 是 
否 击 穿 短路 ， 三 是 检查 开关 电源 的 MOSFET (开关 管 ) QW901 是 否 击 穿 。 

(2) 排查 开关 管 击 穿 原因 

如 果 QW901 击 穿 ， 还 要 排除 QW901 的 击 穿 原因 ， 避 人 免 更 换 QW901 后 再 次 损坏 。 造 成 
QW901 击 穿 的 原因 有 : 一 是 QW901 的 DD 极 外 接 的 DW901、CW902、RW909 组 成 的 尖峰 脉 
冲 吸收 电路 发 生 开路 故障 ， 失 去 尖峰 脉冲 吸收 作用 ， 将 QW901 击 穿 ; 二 是 NW901 的 3 脚 外 
部 的 取样 误差 放大 电路 发 生 开 路 、 失 效 、 变 质 故 障 ， 造 成 开关 电源 输出 电压 升 高 ， 将 
QW901 击 穿 ; 三 是 QW901 的 G 极 电路 元 器 件 发 生 故 障 ， 造 成 QW901 激励 不 足 ， 过 损耗 
损坏 。 

2. 熔 丝 未 断 

(1) 测量 300V 电压 

如 果 熔 丝 未 断 ， 则 故障 在 开关 电源 电路 。 首 先 检测 大 电容 C810 两 端 是 否 有 300V 左右 
电压 ,无 300V 电压 ， 则 是 市 电 输 入 电路 或 整流 滤波 电路 发 生 开 路 故障 。 

(2) 测量 NW901 电压 

如 果 300У 电压 正常 ， 则 测量 NW901 的 8 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 
的 RW901、RW902 组 成 的 启动 电路 是 否 开路 ， 有 启动 电压 ， 测 量 NW901 的 5 脚 有 无 激励 肪 
冲 输出 ， 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 则 是 以 NW901 为 核心 的 振荡 控制 电路 发 生 故 障 ， 否 则 是 
NW901 的 5 脚 外 部 的 开关 管 QW901 发 生 故 障 。 当 NW901 故障 时 ， 主 要 检测 NW901 的 各 脚 
电压 和 外 围 元 器 件 是 否 正常 ， 如 外 围 元 器 件 正 常 ， 可 更 换 NW901。 

(3) 检查 保护 电路 是 否 启动 

NW901 的 1 脚 设 有 市 电 过 低 保 护 电路 ，3 脚 设 有 过 电流 保护 电路 ，2 脚 设 有 过 电压 保护 
电路 ， 维 修 时 应 注意 上 述 保护 电路 是 否 启 动 。1 脚 电 压低 于 正常 值 时 ， 多 为 市 电 过 低 保护 电 
路 取样 电阻 阻 值 变 大 或 开路 ; 3 脚 电 压 高 于 正常 值 时 ， 多 为 过 电流 保护 电路 取样 电阻 RW913 
阻 值 变 大 ， 解 除 过 电流 保护 的 方法 是 断 开 RW911; 2 脚 电压 高 于 正常 值 时 ， 多 为 输出 电压 过 
高 保护 电路 启动 ， 解 除 过 电压 保护 的 方法 是 断 开 R959 。 

3. 维修 实例 

【 例 】 开 机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 观察 指示 灯 不 亮 ， 检 测 电 源 板 无 12V 输出 ， 判 断 故障 在 电源 电路 中 。 通 
电 测 CW901 两 端 电压 为 0V， 检 测 熔 丝 F901 已 经 熔断 ， 说 明 电 源 电路 存在 严重 短路 故障 。 

测量 电源 电路 整流 滤波 电路 ， 未 见 短路 元 器 件 ; 检查 电源 输出 电路 ， 发 现 大 功率 
MOFET (开关 管 ) QW901 击 穿 ， 检查 QW901 外 部 元 器 件 ， 发 现 尖峰 脉冲 吸收 电路 的 
RW909 引 脚 开 焊 ， 造 成 尖峰 脉冲 吸收 功能 失效 ， 将 QW901 击 穿 。 将 RW909 补 焊 后 ， 再 更 
换 QW901 ， 开 机 时 指示 灯亮 后 熄灭 。 开 机 指示 灯亮 ， 说 明 开 关 电 源 已 经 启动 ; 亮 后 熄灭 ， 
很 可 能 是 保护 电路 启动 所 致 ; 测量 开关 电源 输出 端 ， 有 电压 输出 ， 然 后 降低 到 0V。 

考虑 到 QW901 击 穿 ， 很 可 能 将 其 S 极 电 阻 烧 焦 变 大 ， 检 查 QW901 的 S 极 电阻 RW913 
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阻 值 变 大 ， 由 正常 时 的 0.820 增 大 到 80 以 上 ， 且 不 稳定 ， 致 使 正常 的 电流 在 RW913 上 的 
电压 降 增 大 ， 保 护 电路 误 启动 。 更 换 RW913 后 ， 故 障 彻底 排除 。 


3.3.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


1. 背光 灯 基 本 电路 

康佳 34006206 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 电路 如 图 3-16 所 示 。 它 以 振荡 和 控制 电路 
КА7500С (N701) 、 升 压 输 出 电路 复合 MOSFET (开关 管 ) V707, V708 和 升 压 变压器 
T701 、T702 为 核心 组 成 。 部 分 机 型 采用 该 二 合 一 板 时 ， 只 采用 2 只 背光 灯 管 ， 所 以 如 图 
3-13 所 示 ， 末 级 的 升 压 输 出 电路 V707 、T701 相关 电路 元 器 件 未 安装 。 

(1) KA7500C 简介 

KA7500C 是 专用 的 液晶 产品 背光 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-17 所 示 。 它 的 内 部 
设 有 振荡 电路 、 比 较 器 、 误 差 放 大 器 、 脉 冲 翻转 电路 、 参 考 电 压 、 输 出 驱动 电路 等 ， 为 了 保 
证 不 同行 频 时 输出 的 交流 电压 稳定 ， 其 外 部 设 有 电压 、 电 流 检测 稳定 电路 。KA7500C 引 脚 
功能 和 维修 数据 见 表 3-8。 

(2) 启动 工作 过 程 

主板 控制 系统 输出 的 背光 灯 点 灯 控 制 ONOFF 电压 为 高 电 平 ， 经 Х5702 的 З 脚 送 入 电 
源 板 ; 背光 灯亮 度 控制 DIM 电压 通过 连接 器 XS702 的 4 脚 送 入 电源 板 ; 电源 电路 的 12V 电 
压 直 接送 到 互补 全 桥 电路 复合 MOSFET (开关 管 ) V707 V708, 

开机 后 主 电 路 板 送 来 的 ON/OFF 高 电 平 送 到 点 灯 控 制 电路 V701 的 b 极 , 使 V701 和 
PNP 型 晶体 管 V702 导 通 ,将 电源 电路 输出 的 +12V 电压 送 到 背光 灯 电 路 N701 的 12 脚 ， 
№701 振荡 电路 启动 ,产生 脉冲 信号 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 从 9 脚 和 10 脚 输出 两 路 PWM [К 
冲 信 号 ， 送 到 全 桥 驱 动 升 压 电路 。 

(3) 全 桥 驱 动 升 压 电路 

全 桥 驱 动 升 压 电路 由 V707, V708 17-17 Е T701, T702 等 组 成 。V707 、V708 为 复 
合 MOSFET, WEHA MOSFET, V707 和 了 701、V708 和 T702 组 成 两 个 相同 的 推 挽 升 压 输 
出 电路 。 

N701 的 9 脚 输出 的 PWM 脉冲 经 V705 控制 后 ， 送 到 V707 和 V708 的 2 脚 内 部 第 一 个 开 
关 管 的 G 极 ; N701 的 10 脚 输出 的 PWM 脉冲 经 V706 控制 后 ， 送 到 V707 和 V708 的 4 脚 内 
部 第 二 个 开关 管 的 G 极 。 在 驱动 脉冲 的 激励 下 ，V707、V708 内 部 的 两 个 MOSFET ЖЖ Т. 
作 ， 在 升 压 变 压 器 T701 、T702 产生 感应 电压 ， 二 次 侧 两 个 高 压 绕组 产生 的 750V 交流 高 压 ， 
经 连接 器 XS750 ~ XS753 送 到 背光 灯 管 ， 将 背光 灯 管 点 亮 。 

其 中 V705 V706 的 作用 是 缩短 V707 、V708 内 部 开关 管 的 电压 上 升 沿 时 间 ， 降 低 损耗 。 

2. 调整 与 保护 电路 

(1) 亮度 调整 电路 

КА7500С 的 工 脚 为 误差 放大 器 1 的 正 输入 端 ， 外 接 亮度 调整 电路 ， 背 光 灯 亮度 控 
制 DIM 电压 通过 连接 器 XS702 的 4 脚 送 入 电源 板 ， 经 R701 送 到 KA7500C 的 1 jH. PE 
制 输出 激励 脉冲 的 占 空 比 ， 控 制 背 光 灯 管 亮度 。KA7500C 的 5 脚 外 接 定时 电容 ， 决 定 
芯片 工作 频率 ;5 脚 不 但 外 接 固 定 电 容 C709、C710， 还 设 有 C708, V704 等 组 成 的 频 
率 自动 调整 电路 。 
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图 3-16 康佳 34006206 电源 + 背光 灯 
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表 3-8 KA7500C 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 符 号 J В 说 — H 对 地 电压 /V 
1 EA( +) 误差 放大 器 1 的 正 输入 与 2 脚 电压 比较 ， 控 制 驱 动 输出 占 空 比 4.8 
2 EA( -) 误差 放大 器 1 的 负 输 入 设置 误差 放大 器 的 基准 电压 4.8 
3 COMP INPUT 误差 放大 器 的 输出 反馈 控制 误差 放大 器 增益 1.7 
4 DTC 死 区 时 间 控 制 端 决定 最 大 驱动 占 空 比 0.2 
5 ст 连接 电容 到 地 决定 芯片 工作 频率 0.9 
6 RT 连接 电阻 到 地 决定 芯片 工作 频率 3.5 
7 GND eJ 0 
8 СІ 驱动 1 输出 端 输出 PWM 激励 脉冲 1 12.0 
9 Е1 驱动 1 输出 端 输出 PWM 激励 脉冲 1 6.5 
10 Е2 驱动 2 输出 端 输出 PWM 激励 脉冲 2 6.5 
11 C2 驱动 2 输出 端 输出 PWM 激励 脉冲 2 12.0 
12 VCC VCC 供电 输入 芯片 供电 12.0 
13 | OUTPUT CONTROL 工作 方式 设置 决定 驱动 输出 工作 方式 0 
14 VREF 参考 基准 电压 设置 基准 电压 4.9 
15 EA( -) 误差 放大 器 2 的 负 输 入 设置 误差 放大 器 2 基准 电 平 5.5 
16 EA( +) 误差 放大 器 2 的 正 输入 高 于 15 脚 电压 时 无 驱动 输出 4.9 














高 压 输出 连接 器 XS750 、XS752 的 2 Уу CCFL 背光 灯 管 电流 回路 。XS750 XS752 的 2 
脚 产生 的 电压 经 VD750、VD753 整流 后 产生 检测 电压 IS, 15 检测 电压 分 为 两 路 : 一 路 经 
R718, R718 分 压 后 送 到 KA7500C 的 1 脚 ， 控制 输 出 激励 脉冲 的 占 空 比 ， 控 制 背 光 灯 管 亮 
E; 另 一 路 送 到 5 脚 外 部 的 V704 的 G 极 ,控制 KA7500C 的 5 脚 外 接 定 时 电容 C708 WIZA, 
对 芯片 工作 频率 进行 自动 调整 ， 达 到 自动 调整 亮度 的 目的 。 

(2) 保护 电路 

KA7500C 的 16 脚 为 误差 放大 器 2 的 正 输入 端 ， 外 接 以 V703 为 核心 的 保护 检测 电路 ， 
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对 高 压 输出 连接 器 XS750 ~ XS753 的 2 脚 电压 进行 检测 。 

XS750 ~ XS753 的 2 脚 产 生 的 电压 经 复合 二 极 管 VD751 ~ VD754 整流 产生 检测 电压 OLP, 
送 到 V703 的 СЙ, 经 V703 放大 后 对 KA7500C 的 16 脚 进行 控制 。 输 出 电压 和 背光 灯 管 电 
流 正常 时 ，V703 输出 电压 较 低 ; 当 XS750 ~ XS753 的 CCFL 背光 灯 管 发 生 故 障 ， 造 成 电流 异 
常 时 ，V703 输出 电压 升 高 ， 当 КА7500С 的 16 脚 电 压 高 于 15 脚 时 ，KA7500C 停止 输出 激励 
脉冲 。 


3.3.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


1. 背光 灯 始 终 不 亮 

(1) 测量 背光 灯 工 作 条 件 

首先 测量 电源 板 与 主 电路 板 之 间 的 连接 器 XS702 的 3 脚 ON/OFF 点 灯 控 制 电 压 和 4 脚 
DIM 亮度 调整 电压 是 否 正常 。 如 果 不 正 常 ， 故 障 在 主 控 板 电路 ， 可 采用 外 接 高 电 平 模拟 点 
灯 控 制 和 亮度 调整 电压 ， 方 法 是 用 电阻 跨 接 在 XS702 的 1⁄2 ЯП 3⁄4 脚 之 间 ， 为 电源 板 提供 
点 灯 控 制 和 亮度 调整 电压 ， 对 背光 灯 电 路 进行 维修 。 如 果 工 作 条 件 正 常 ， 故 障 在 背光 灯 
电路 。 

(2) 检测 逆 变 电路 

测量 背光 灯 控 制 电路 N701 的 9、10 脚 是 否 有 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 脉冲 输出 ， 故 障 在 
背光 灯 控 制 电路 N701， 重 点 检查 N701 及 其 外 部 电路 ,测量 N701 的 各 脚 电压 ， 判 断 故障 所 
在 ， 外 围 元 器 件 正常 时 更 换 N701; 如 果 有 脉冲 输出 ， 重 点 检查 易 发 生 故 障 的 以 V707 、V708 
为 核心 组 成 的 升 压 输 出 电路 。 当 V707, V708 损坏 时 ， 务 必用 万 用 表 检 测 唱 体 管 V705、 
г 连带 损坏 。 

背光 灯亮 后 熄灭 

然后 熄灭 ， 则 是 背光 灯 保 护 电路 启动 所 致 。 引 起 保护 电路 启动 
的 原因 : 一 是 灯 管 开路 、 高 压 插座 不 良 或 输出 高 压 线 没 有 插 好 ; 二 是 开关 变压器 T701, 
T702 二 次 绕组 发 生 短路 、 接 触 不 良 故 障 。 

A l ваа 二 极 管 
VD702 是 否 短 路 等 ， 如 果 N701 的 4 脚 电 压 大 于 3V, 检查 电阻 R714、R710 是 否 焊 接 
不 良 。 

3. 维修 实例 

【 例 】 开机 后 有 伴音 ， 屏 幕 亮 一 下 即 灭 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 指示 灯亮 ， 几 秘 钟 后 伴音 出 现 ， 屏 幕 上 刚 显 示 出 图 像 ， 马 上 熄灭 ， 
判断 背光 灯 电 路 保护 电路 动作 。 

对 背光 灯 电 路 的 供电 、 控 制 电压 进行 检查 ， 均 正常 。 开 机 的 瞬间 ， 用 数字 万 用 表 交 流 电 
压 挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 接 高 压 输 出 连接 器 XS752 、XS753 的 插头 外 皮 ， 通 过 电磁 感应 
测量 交流 输出 电压 ， 开 机 后 的 几 秒 钟 内 有 150V 左右 的 交流 感应 电压 输出 ， 当 灯 管 刚 亮 时 ， 
马上 消失 。 比 较 2 个 连接 器 的 检测 电压 ， 发 现 XS752 的 感应 交流 电压 偏 高 ， 此 时 测量 
KA7500C 的 16 脚 电压 大 于 3V， 判 断 与 XS752 相关 的 灯 管 或 高 压 升 压 电路 故障 。 试 更 换 与 
XS752 相连 接 的 灯 管 后 ， 故 障 排除 。 
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TCL 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 


4.1 TCL IP42CS 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 


TCL 液晶 彩电 采用 的 IP42CS 电源 板 ， 型 号 全 称 为 40-IP42CS-PWJIXG IPL42A， 为 电 
源 + 背光 灯 二 合 一 板 ， 其 中 开关 电源 电路 采用 L6562A + FSQ510 + FA5571N 组 合 方案 ， 
输出 +3.3VSB/0.2A. + 24V/2A 电压 ; 背光 灯 电 路 采用 0Z9926A。 型 号 为 08-IA422C- 
1W200AA、40-IPL40A- PWD1XG 电源 板 电路 结构 和 输出 电压 与 其 基本 相同 ， 可 代 换 维修 。 

IP42CS 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 应 用 于 TCL 142Е9В0, L42F19FBD, 、L42F19F、 
L42M9HBD L42P10FBEG 和 飞利浦 42PFL3609/9 . 42PFL5609/03. 42РЕ16609/93 等 42in 大 
屏幕 彩电 中 ， 配 АОВ 或 友 达 T420HW04 液晶 显示 屏 。 

TCL IP42CS 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实 物 图 解 如 图 4-1 所 示 ; 其 电路 组 成 框图 如 图 4-2 
所 示 。 

该 二 合 一 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 L6562A (0806) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 + 390V 为 主 电源 和 背光 灯 升 奈 电 路 供电 ; 二 是 以 集成 电 
路 FSQ510 (0801) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 产 生 +3.3VSB/0.2A 电压 ， 为 主板 控制 系统 供 
E; 三 是 以 集成 电路 FA5571N (0805) 为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 产 生 +24V/2A 电压 ， 为 主板 
和 背光 灯 驱 动 电路 供电 ; 四 是 以 驱动 电路 О79926А (U901) 为 核心 组 成 的 背光 灯 电 路 ， 为 
背光 灯 提 供 1000У 以 上 交流 脉冲 电压 。 待 机 采用 继电器 切断 主 电源 AC220V 供电 的 方式 ， 主 
电源 停止 工作 。 


4.1.1 电源 电路 原理 精 讲 


TCL IP42CS 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电源 电路 由 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 、PFC 电路 、 
副 电 源 电路 、 主 电源 电路 组 成 。 

1. 副 电源 

TCL IP42CS 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 副 电源 电路 如 图 4-3 所 示 。 它 由 厚 膜 电路 U801 
(FSQ510) 、 开 关 变 压 器 T802 、 取 样 误差 放大 电路 U807 、 光 耦合 器 U804 等 组 成 。 副 电源 变 
Жав T802 在 冷 接地 端 和 热 接地 端 有 两 组 电压 输出 : 一 是 在 冷 接地 端 输 出 +3. 3VSB/0.2A 电 
压 ， 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 ; 二 是 在 热 接 地 端 输出 VC 电压 ， 不 但 为 U801 提供 
开机 后 的 VCC 电压 ， 还 为 开 / 关 机 控制 电路 提供 VC 供电 。 

(1) ЕЅ0510 简介 

FSQ510 是 一 款 绿色 模式 开关 电源 厚 膜 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 4-4 MR ENE 
PWM 控制 器 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) ， 最 大 工作 电压 为 300V，D 端 最 大 电压 为 700V , 
VCC 最 大 电压 为 20V，SYNC 端 电压 为 0.3 ~ 6. 5Ү, VFB 端 电压 为 -0.3 ~ 6.5SV， 功 耗 为 
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1.38%, FSQ510 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 


背光 灯 电 路 : 出 三 部 组 成 ,一 是 以 OZ9926A(U901 为 核心 
一 足以 Q905 一 Q912 和 推动 变 上 讨 妖 TI901、T902 为 核心 组 成 
是 以 MOS 开 关 管 Q901~Q915 和 玫 压 变压器 T903、T904 为 











4-1。 


组 成 的 驱动 电路 ; 
的 推动 电路 ; 
核心 纪 成 的 才 压 


输出 М. 站 关 电 源 PFC 电 路 输出 的 390V 的 YBUS 电 压 为 升 厂 ДЕШ А 
一 Q904 供 电 ， 开 关 电 源 输 出 的 24V/2A 电 压 为 驱动 电路 U901 利 推动 电路 供 
W, EFAS, 主板 送 来 的 点 灯 控 制 BL-ON 岂 压 送 到 U901 的 19 脚 ， 

ий ЫМ ЕЈ Ж 9011], } АЕ: 090123,4 йш 


2、5 脚 输出 两 组 激励 脉冲 电压 ， 经 ж 电路 0905~Q915 放 大 后 ， 经 T901 


、T902 推 动 Q901 一 Q904 交 夫 导 是 截止， 其 脉冲 电流 在 T90 








3、T904 中 产生 


感应 电压 ， 一 次 高 压 绕组 产生 近 千 伏 的 交流 高 压 ， 为 背光 灯 供 电 
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、Q802、 储 能 电感 L801 为 核心 组 成 RERA, 
一 是 继电器 K801 吸 合 ，AC 市 И ЕЕЕ КЕЛЕ 

100Hz 脉 动 电压 丝 L801 送 到 Q8g0i、G802 的 D 极 ， 

是 开 /关机 电路 将 VCC 电 | 上 压 送 到 U806 的 8 脚 ， РЕСЕ 

路 局 动工 作 ， а b ss 

Q809 放 大 后 ， 推 动 Q801、Q802 ПРА, 与 

L801 和 PFC 疼 流 滤波 电路 D818、C804、C804A 配 合 

"LD SSS +390V 为 主 电源 ” 
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证 电源 : 以 驱动 电路 FA5571N( 


Q803、 变 压 器 T801 为 核心 纽 成 。 


U805)、 开 关 管 
遥控 上 机 后， 


继 зун 电源 板 通电 , PFC 电路 输出 +VBUS 





。 一 是 经 T801 的 一 


246827, R826 为 U805 的 8 


次 绕组 为 开关 


ат. ， 该 申 源 启动 下 作 ,U805 的 5 





脚 
其 脉冲 电流 在 T801 中 产 : 生 感 应 





电压 经 整流 滤波 后 产生 +24V/72A 岂 压 ， 


和 逆 变 天 推动 电路 供电 


管 D806 


fiù 
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输出 激励 脉冲 ， коооз LIF FIERA 


电压 ,二 














322 F801 


副 电 源 : 以 内 含 振东 驱动 和 MOS 开 关 
管 的 厚 膜 电路 FSQ510(U801)、 变 变压器 


T802 为 核心 组 成 
经 D808、D8 siii 

















通电 后 , AC220V 市 电 





、C806 滤 波 后 产 
副 电 源 


供电 ， 一 是 经 


为 U801 的 7 脚 内 部 并 
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JJ E BI, ИШ A Š 
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工 检测 保护 
4-2 TCL IP42CS 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电 路 组 成 框图 


(2) 抗 干 扰 与 整流 滤波 电路 

抗 干扰 与 整流 滤波 电路 如 图 4-3 上 部 所 示 。 通 电 后 ，AC220V 市 电 经 燃 丝 F801、 压 敏 电 
[Н R830 限 压 、 限 流 保护 后 ， 再 经 L809 滤 除 干扰 脉冲 ， 首 先 送 到 副 电源 整流 滤波 电路 ， 经 
D808 D815. 1807, C806 整流 滤波 后 形成 +300V 电压 ， 为 副 电 源 供电 ; 遥控 开机 后 ， 继 
电器 K801 吸 合 ， 将 AC220V 市 电 送 到 主 电源 整流 滤波 电路 ， 再 经 C828 1808, 、C823 、 
C845 、C843 1804 两 节 LC 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 由 全 桥 D804 整流 、C808 C809 滤波 ， 
由 于 C808, C809 的 容量 较 小 , 产生 100Hz 的 脉动 电压 ， 送 到 PFC 电路 。 

(3) 启动 工作 过 程 

市 电 经 D808 D815, 1807, C806 整流 滤波 后 形成 + 300V 电压 为 副 电源 厚 膜 电 路 
FSQ510 (V801) 供电 。 该 电压 一 路 经 开关 变压器 T802 的 一 次 5-4 绕组 加 到 U801 的 7 脚 内 
部 开关 管 的 D 极 ; 另 一 路 经 R819 R803 组 成 的 启动 电路 为 U801 的 8 脚 提 供 启 动 电 压 ， 通 
过 内 部 电路 向 5 脚 外 部 C819 充电 ，U801 得 到 启动 电压 进入 工作 状态 ， 其 内 部 开关 管 的 脉冲 
电流 在 开关 变压器 T802 中 产生 感应 电压 。 

(4) 整流 输出 电路 

T802 的 二 次 7-9 绕组 的 输出 电压 经 D809 整流 、C838 1805, C839 滤波 得 到 3. 3VSB/ 
0.2A 待机 电压 ， 通 过 连接 器 输出 ， 为 主板 控制 系统 供电 。T802 的 辅助 1- 2 绕组 感应 电压 分 
两 路 和 输出: 一 路 经 D814 整流 、C803 滤波 产生 VC 电压 ， 一 是 给 开 / 关 机 控制 电路 供电 ; 二 
是 经 R867 限 流 、D803 稳 压 后 ， 蔡 换 下 启动 电路 给 0801 的 5 脚 内 部 电路 供电 。 另 一 路 经 
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图 4-3 TCL IP42CS 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 副 晶 
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Ü = zJ 软 启动 
К S Sms "== 
二 一， 过载 保护 | 过 温 保护 б 
I 4.7V үү 
12 
GND 
4-4 FSQ510 内 部 电路 框图 
表 4-1 FSQ510 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 | 符号 功 能 开机 电压 /V 待机 电压 /V 正 向 电阻 /Q 反 向 电阻 /Q 
1、2 GND 接地 0 0 0 0 
3 VFB PWM 比较 反 相 输入 0.9 0.4 600 65.0 
4 SYNC 同步 检测 比较 0. 04 0.02 600 6.0 
5 VCC 电源 供电 13.4 16.0 480 75.0 
6 NC 空 脚 — = — 
7 р 内 部 开关 管 的 D 极 390 310 500 oo 
8 VSTR 启动 电压 输入 390 308 650 oo 























R855 D820, R880 分 压 后 ， 作 为 同步 和 检测 脉冲 送 到 U801 的 4 脚 。 

(5) 稳 压 控制 电路 

由 取样 误差 放大 电路 TL431-1V25 (U807) 、 光 耦合 器 PS2561 (U804) 组 成 ， 通 过 取样 
电阻 R853 、R853A 与 R852 分 压 对 输出 电压 取样 ， 经 U807 比较 放大 后 ， 通 过 U804 XJ) gs 
电路 U801 ЙЧ З 脚 内 部 振荡 电路 脉 宽 进行 控制 ， 从 而 输出 稳定 的 3.3V。 

(6) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 如 图 4-3 中 部 所 示 。 它 由 品 体 管 Q808 、 光 耦合 器 U802 、 唱 体 管 Q811、 
继电器 K801 等 组 成 ， 对 主 电 源 的 AC220V 供电 和 PFC 电路 VCC 供电 进行 控制 。 

开机 控制 流程 当 电 源 板 收 到 的 P- ON 信号 为 高 电 平时 ，Q808 导 通 ，+3V3 电压 通过 
R820, 0808 后 流 过 0802 的 1、2 脚 ， 此 时 U802 的 3、4 脚 导 通 ,将 Q811 的 b 极 电压 拉 低 
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而 导 通 ， 输 出 VCC 电压 。 该 电压 分 为 两 路 : 一 是 送 到 开 / 关 机 继电器 K801, fE K801 RE, 
为 PFC 电路 和 主 电源 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 ;二 是 送 到 PFC 电路 ， 为 U806 电路 提供 工作 
EJE, PFC 电路 启动 工作 ， 将 主 电 源 和 背光 灯 升 压 电 路 的 供电 提升 到 390V。 

待机 控制 流程 ， 当 电源 板 收 到 的 P- ON 信和 号 是 低 电 平时 ，Q808 截止 ，U802 截止 ，Q811 
也 截止 , 一 是 继电器 K801 失 电 释放 ， 切 断 PFC 电路 和 主 电 源 的 AC220V 供电 ; 二 是 切断 
PFC 电路 的 VCC 供电 ，PFC 电路 和 主 电 源 均 停止 工作 。 

2. РЕС 电路 

TCL IP42CS 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 PFC 电路 如 图 4-5 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 0806 
(L6562A) ， 推 动 电路 0805, 、Q809， 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q801、Q802， 储 能 电感 L801, 
充电 电路 D812 ， 整 流 电路 D818 、 大 滤波 电容 C840, C840A 组 成 。 它 使 电流 与 电压 相位 一 致 从 
而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利用 率 。 

(1) L6562A 简介 

L6562A 是 一 款 电 流 模式 РЕС 控制 电路 ， 是 在 L6561 的 基础 上 改良 的 版 本 ， 在 性 能 上 有 
所 改善 。L6562A 内 部 电路 如 图 4-6 所 示 。L6562A 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-2。 

(2) 启动 工作 过 程 

开机 后 ， 继 电器 K801 吸 合 后 ， 由 全 桥 0804 整流 和 C808, C809 滤波 后 所 得 的 100Hz К 
动 电压 ,一 路 经 过 储 能 电感 L801 加 到 MOSFET (开关 管 ) Q801. 0802 的 D 极 ; 另 一 路 经 
R810 ~ R812 与 R840 分 压 后 送 到 驱动 控制 电路 U806 的 3 Jl, 遥控 开机 后 ， 开 /关机 控制 电 
路 送 来 的 VCC 电压 进入 0806 的 8 脚 后 ，U806 开始 工作 ， 从 7 脚 输 出 脉冲 信和 号， 经 0805, 
Q809 推动 放大 后 ， 驱 动 0801, 0802 截止 和 导 通 。Q802 和 0801 导 通 时 ， 整 流 后 的 市 电 对 
L801 进行 充电 ， 电 能 转化 成 磁 能 储存 在 L801 中 ; 0802 和 0801 截止 时 ，L801 储存 的 磁 能 
释放 ， 经 D818 整流 后 输出 VBUS 电压 ， 经 电容 C840, C840A 滤波 ， 提 升 到 390V 左右 ,为 
主 电源 和 背光 灯 升 压 电 路 供电 ， 同 时 经 D816 为 副 电 源 供电 ， 将 副 电源 供电 提升 到 +390V。 

(3) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 启动 工作 后 ,输出 的 VBUS 电压 经 R813 ~ R816、R861 与 R847 分 压 取样 后 ， 
送 到 U806， 通 过 其 1 脚 对 VBUS 电压 进行 检测 。 如 果 VBUS 电压 低 于 额定 值 ， 则 0806 输出 
一 定 宽度 、 频 率 可 调 的 矩形 波 ， 使 MOSFET (开关 管 ) 0801, 0802 的 导 通 时 间 越 长 ， 流 过 
L801 的 电流 峰值 越 大 ; ` Q801, Q802 突然 截止 时 ，L801 感应 的 右 正 左 负 的 电压 越 高 ， 此 
时 D818 导 通 ，VBUS 端 电压 提升 越 高 ， 直 到 额定 值 为 止 。 

(4) PFC 原理 

本 电源 的 РЕС 是 通过 比较 引入 到 0806 的 4、3 脚 电压 的 相位 实现 的 。4 脚 电 压 与 Q801、 
0802 ÁJ S 极 脉冲 电流 成 正比 ; 3 脚 电 压 与 AC220V 全 波 整 流 后 的 100Hz 脉动 电压 成 正比 。 通 
过 相位 比较 ， 若 两 者 同 相 ， 说 明 功率 因数 等 于 1; 否则 ， 改 变 开 关 脉 冲 初 相位 ， 直 至 两 者 同 
相 为 止 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 0806 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ， 通 过 R866 对 Q801、Q802 的 S 极 电 阻 
R837 两 端的 电压 降 进行 检测 ， 并 和 内 部 参考 电流 相 比 较 ， 决 定 MOSFET EDAH, 

R837 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 R837 两 端的 电压 降 增 大 ,使 U806 
的 4 脚 电压 大 于 1.7V 时 ，U806 都 会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 
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图 4-5 TCL IP42CS 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 PFC 电路 
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图 4-6 16562A 内 部 电路 框图 
表 4-2 L6562A 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 | 符号 功 能 参考 电压 /V 正 向 电阻 /Q 反 向 电阻 /kQ 
1 INV 误差 放大 器 反 相 端 输 入 2.1 650 10.0 
2 СОМР 误差 放大 器 输出 6.1 650 39.1 
3 MULT 乘法 器 输入 3.5 600 18.2 
4 CS 控制 环 路 比较 器 输入 0 500 0.5 
5 ZCD 零 电 流 侦 测 1.5 650 7.1 
6 GND 接地 一 0 0 
7 GD 驱动 脉冲 输出 脉冲 550 6.0 
8 VCC VCC 工作 电压 输入 17.5 550 71.2 




















з. 主 电 源 

TCL IP42CS 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 主 电源 电路 如 图 4-7 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 U805 
(FA5571N) 、 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q803 、 开 关 变 压 器 T801、 取 样 误差 放大 电路 
U808 、 光 耦合 器 U803 等 组 成 ,产生 +24У/2А 电压 ， 一 是 通过 连接 器 输出 ， 向 负载 电路 提 
供电 压 ; 二 是 为 电源 板 上 的 背光 灯 振 荡 控 制 电路 供电 。 

(1) FA5571N 简介 

FA5571N 是 一 球 准 谐振 电源 驱动 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 4-8 所 示 。 它 内 含 振 
荡 、 取 样 稳 压 、 电 流 检测 和 激励 输出 电路 ， 推 动 大 功率 开关 管 工作 ; 具有 过 电压 、 过 电流 保 
护 功能 。FA5571N 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-3。 
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图 4-7 TCL IP42CS 电源 + 背光 灯 


(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 继 电器 K801 吸 合 ，AC220V 电压 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 通 过 整 
流 滤 波 和 PFC 电路 为 主 电 源 提供 约 390V 的 VBUS 电压 , 该 电压 一 是 经 开关 变压器 T801 的 
一 次 1-2-4 绕组 加 到 大 功率 开关 管 Q803 的 DD 极 ; 二 是 通过 R827, R826 和 FA5571N 
(0805) 的 6 脚 (УСС) 对 电容 C802 进行 充电 ， 当 C802 的 电压 达到 9V 时 ，U805 进入 工作 
状态 ， 从 5 脚 输出 脉冲 信号 ， 去 控制 Q803 导 通 和 截止 ，Q803 的 脉冲 电流 在 开关 变压器 
T801 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

(3) 整流 输出 电路 

T801 二 次 绕组 感应 电压 经 D806 整流 、C804 C805, L806. C829 组 成 的 5 式 滤波 器 滤 
波 后 ， 输 出 +24V/2A 电压 ， 一 是 通过 连接 絮 输 出 ， 为 液晶 彩电 的 主 电 路 板 供电 ; 二 是 为 电 
源 板 上 的 背光 灯 振 荡 驱 动 控制 电路 供电 。 

T801 一 次 5-6 辅助 绕组 产生 的 感应 电压 分 为 两 路 : 一 是 经 D829 、C802 整流 滤波 后 ， 为 
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表 4-3 FASS71N 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 | 符号 功 能 对 地 电压 /V 正 向 电阻 /0 反 向 电阻 /ko 
1 ZCD 零 电 流 检测 输入 2. 48 650 9.1 
2 FB 输出 取样 反馈 电压 输入 0.54 650 14.2 
3 IS 电流 检测 输入 0 650 1.0 
4 GND ВЕДЫ 0 0 0 
5 OUT 激励 脉冲 输出 2.0 550 22.2 
6 VCC 工作 电压 输入 14.2 450 500 
了 NC 空 脚 0 oo oo 
8 HV 高 压 启动 电压 输入 385 650 150 
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FA5571N 的 6 脚 提供 启动 后 的 VCC 工作 电压 ; 二 是 经 R887、R888 分 压 送 到 0805 的 1 W, 
作为 零点 电流 检测 ， 对 输出 脉动 相位 进行 调整 
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(4) 稳 压 控制 电路 

该 电路 由 取样 误差 放大 电路 U808(TL431) 、 光 耦合 器 U803( PS2561 ) 组成， 对 FA5571N 
的 2 脚 内 部 振荡 电路 进行 控制 ， 从 而 稳定 地 输出 24У 电压 。 

当 因 某 种 原因 造成 主 电 源 输出 的 +24V/2A 电压 升 高 时 ， 加 到 U808 的 1 脚 电 压 升 高 ， 
经 U808 比较 放大 后 ，3 脚 电压 降低 ，U803 的 2 脚 电 压 下 降 ， 内 部 LED 发 光 增 强 ，3、4 脚 
内 部 的 光敏 晶体 管内 阻 减 小 ， 将 FA5571N 的 2 脚 电压 拉 低 ， 经 2 脚 内 部 稳 压 控制 处 理 后 ， 
形成 控制 电压 加 到 振荡 电路 上 ， 调 整 5 脚 输出 的 MOSFET 0803 激励 方 波 变 窗 ，Q803 导 通 时 
间 缩 短 ， 开 关 电 源 输出 电压 下 降 到 正常 值 。 当 主 电源 输出 的 +24V/2A 电压 降低 时 ， 上 述 电 
路 工作 过 程 相反 ， 末 级 推 挽 输出 电路 0803 导 通 时 间 延 长 ， 主 电源 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 FA5571N 的 З 脚 内 外 电路 组 成 ， 通 过 R870 对 末 级 0803 的 S 极 电 阻 
R859 R856 两 端的 电压 降 进行 检测 ， 并 和 内 部 参考 电流 相 比 较 ， 决定 MOSFET 是 否 关 断 。 

6859, R856 两 端的 电压 降 反 映 了 主 电 源 电路 电流 的 大 小 ， 当 R859 、R856 两 端的 电压 
降 增 大 ,使 FA5571N 的 3 脚 电压 大 于 保护 设置 值 时 ，FA5571N 立即 关闭 5 脚 脉 冲 输出 ， 达 
到 保护 的 目的 。 

(6) 空 载 保护 电路 

T801 的 二 次 感应 电压 ， 还 经 D824 C836 整流 滤波 ， 得 到 一 个 约 -100V 的 负电 压 。 该 
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电压 经 R802 与 3.3V 2), ШЖ Q807 W b 极 ， 因 为 D819 的 钳 位 ， 正 常 时 0807 
的 b 极 电 压 为 负 压 而 截止 ， 对 P802 的 12 脚 BL- ON 点 灯 控 制 电压 不 产生 影响 。 当 24V 电压 
空 载 或 者 负载 极 小 时 ，U805 处 于 间 葡 工作 模式 ， 电 流 变 小 ， 输 出 电压 降低 ，C836 的 负 压 不 
ДАН, Q807 的 b 极 电 压 变 为 正 向 电压 而 导 通 ,将 BL- ON 电压 拉 低 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 。 


4.1.2 电源 电路 维修 精 讲 


TCL IP42CS 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 采 用 高 电 平 开机 ， 所 以 在 修 电 源 板 时 ， 直 接 把 输出 
连接 器 7 脚 3.3V 输出 端 用 导线 连接 到 开 / 待 机 控制 10 脚 ， 把 电源 板 输出 连接 器 拔 掉 ， 对 电 
源 电路 进行 维修 ; 将 7 脚 与 点 灯 控 制 12 脚 和 亮度 调整 11 脚 相 连接 ， 可 对 背光 灯 电 路 进行 维 
修 。 为 了 观察 和 维修 比较 直观 和 方便 ， 可 到 商店 购买 24V 或 低压 灯泡 做 假 负载 用 。 

1. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 

(1) KEZKA 

测量 熔 丝 F801 是 和 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 
电路 进行 检测 : 一 是 检测 主 电源 交流 抗 干扰 电路 C828, C823, C843, C845 和 整流 滤波 电路 
0804, С808, C809 是 否 击 穿 漏电 。 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 Q801 0802 是 否 击 穿 ， 如 果 
Q801 、Q802 已 经 击 穿 ,进一步 查 升 压 电 感 L801; 检查 U806 的 4 脚 过 电流 保护 的 R837 是 否 烧 断 。 
三 是 检查 PFC 滤波 电容 C840 、C840A 和 主 电源 开关 管 Q803 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 
U805 的 2 脚 外 部 稳 压 控制 电路 U803 、U808 ，Q803 的 D 极 并 联 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 D810, R858, 
C826 是 否 开 路 ，S 极 的 R859 是 否 连带 烧毁 。 四 是 检查 副 电源 抗 干扰 电路 和 厚 膜 电路 U801 的 7 脚 
与 1 ~2 脚 之 间 的 内 部 MOSFET (开关 管 ) 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 T802 的 1-2 绕组 并 接 的 
尖峰 吸收 电路 D813 C841, R862; 检查 U801 的 3 脚 外 部 稳 压 控制 电路 U804 、U807 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 F801 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 电源 电路 未 工作 ， 测 量 副 电源 有 无 电压 
输出 。 如 果 有 +3V3/0. 2А 电压 输出 ， 查 主板 3V3 负载 控制 系统 。 如 果 测 量 副 电源 无 电压 输出 ， 
首先 测量 U801 的 7 脚 有 无 300V 电压 ， 如 果 无 300V 电压 ， 检 查 副 电源 AC220V 市 电 整 流 滤 波 
电路 C806 的 输出 端 有 无 300V 电压 输出 ,无 300V 电压 输出 ， 检 查 市 电 输 入 电路 和 整流 桥 
1807, 0808, 0815 是 否 发 生 开 路 故障 ;如 果 有 300V 电压 输出 ， 检 查 副 电源 变压器 T802 的 一 
次 绕组 是 否 发 生 开 路 故障 。 如 果 测 量 U801 的 7 脚 有 300V 电压 ， 则 检测 U801 的 8 脚 启动 电压 
和 5 脚 VCC 供电 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 启动 电阻 R819、R803 是 否 开路 或 阻 值 变 大 ，VCC 电 
压 不 正常 ， 查 5 脚 外 部 的 УСС 整流 滤波 电路 R865, D814, C803; 有 启动 电压 ， 检 查 U801 的 
3. 4 脚 电 压 和 对 地 电阻 ， 并 判断 U801 是 否 损 坏 ， 必 要 时 ， 代 换 U801 试 试 。 

副 电源 二 次 滤波 电容 C838, C839 易 变 质 失 效 ， 造 成 +3.3V 电压 低 ，D809 和 0807 击 
穿 ， 会 引起 副 电源 停止 振荡 ， 无 电压 输出 。 

2. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 遥 控 开 机 测 电源 板 与 主 电路 板 连 接 器 P802 的 10 脚 P- ON 
为 高 电 平 ， 则 是 主 电 源 电 路 故障 。 测 主 电源 开关 变压器 T801 的 二 次 侧 有 无 +24V 直流 电压 
输出 ， 如 果 始 终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 。 

(1) 检查 开 / 关 机 电路 

首先 检查 开 / 关 机 继电器 K801 是 否 吸 合 为 主 电源 供电 ， 如 果 未 吸 合 ， 故 障 在 开 / 关 机 控 
制 电路 ， 检 查 Q808 、U802 、Q811。 如 果 继 电器 吸 合 ， 则 测量 PFC 大 滤波 电容 C840, C840A 
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两 端 有 无 390V 电压 ， 如 果 电 压 为 0， 则 是 主 电 源 抗 干扰 电路 或 整流 滤波 电路 发 生 开 路 故障 ; 
如 果 为 +300V， 则 是 主 电 源 或 PFC 电路 未 工作 。 

(2) 检查 主 电 源 

对 于 主 电 源 未 工作 ， 先 查 主 电 源 驱 动 电路 U805 的 8 脚 启动 电压 和 6 脚 VCC 供电 ， 无 启 
动 电压 ， 多 为 启动 电路 R827 、R826 发 生 开 路 故障 ; 无 VCC 电压 ， 则 是 VCC 整流 滤波 电路 
R873 D829. C802 发 生 开路 故障 。 如 果 8 脚 有 启动 电压 ， 测 量 U805 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 
输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ，U805 及 其 外 部 电路 故障 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 开 关 管 Q803 ， 检 
A T801 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

主 电源 二 次 滤波 电容 C804, C805, С829 易 变 质 失 效 ， 造 成 +24V 电压 降低 ，D806 和 
0824 击 穿 ， 会 引起 主 电 源 过 电流 保护 ， 停 止 振荡 ， 无 电压 输出 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 副 电 源 稳 压 З. ЗУ 待机 电压 输出 ， 判 断 间 题 在 待机 电路 。 首 先 测 试 
FSQ510 的 高 压 启 动 8 脚 电压 为 316V， 说 明 半 波 整流 电路 正常 。 但 是 测试 7 脚 内 部 开关 管 的 
D 极 没有 电压 ， 正 常 应 该 是 318V。 测 试 T802 的 5 脚 没 有 电压 ， 顺 线路 检查 发 现 R825、 
R801 这 两 个 2.79 电阻 开路 。 佑 计 副 电源 有 击 穿 短路 故障 ， 测 试 FSQ510 的 7 脚 对 地 电阻 变 
小 ， 因 此 同时 代 换 FSQ510 和 R825 、R801 后 ， 开 机 测试 ， 故 障 排 除 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 首先 通电 测试 ， 发 现 没有 3.3V 的 待机 电压 输出 。 根 据 例 1 的 维修 经 验 ， 
直接 检查 R825, 、R801 ， 发 现 其 已 开路 。 于 是 代 换 R825, R801 和 0801 后 开机 测试 ， 故 障 依 
旧 。 进 一 步 测试 0801 的 每 个 引 脚 电压 ， 发 现 U801 的 7 脚 还 是 没有 310V 左右 的 电压 。 但 是 
刚才 已 经 代 换 过 R825 、R801 ， 于 是 进一步 测试 ， 发 现 待机 变压器 T802 的 5 脚 电压 已 近 
310V， 但 是 4 脚 没 有 电压 ， 进 一 步 测试 发 现 T802 一 次 侧 的 5、4 脚 之 间 开 路 。 代 换 T802 后 ， 
开机 测试 ， 故 障 排除 。 

【 例 3】 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 通电 测试 不 开机 ， 同 时 听 到 电源 板 上 继电器 不 停 地 发 出 吸 合 声 。 断 开 屏 上 的 
高 压 线 再 次 通电 ， 还 是 同样 的 故障 ， 因 此 可 以 排除 屏 的 因素 。 测 试 电源 板 的 待机 输出 电压 ， 发 
现 3.3V 待机 电压 一 直 在 4 -5V 拌 动 ， 因 此 基本 可 以 判断 问题 出 在 电源 板 上 的 待机 电路 。 首 先 
对 比 测试 副 电 源 U801 (FSQ510) 的 各 个 引 脚 电压 ， 发 现 5 脚 电压 一 直 在 抖动 ,正常 电压 是 
14. 3V。 接 着 检查 0803 的 3 脚 电 奈 也 在 抖动 。 因 此 检查 二 次 取样 电路 ， 依 次 检测 光 耦 合 器 
U804 、 稳 压 块 U807 以 及 取样 电阻 ， 发 现 0807 的 稳 压 端 电压 不 对 ， 正 常 电压 应 该 是 1.25V。 代 
换 0807 后 再 次 测试 待机 电压 ，3.3V 恢复 正常 。 接 通 整 机 后 再 次 测试 ， 故 障 排 除 。 

【 例 4】 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 检查 电源 板 发 现 副 电源 和 背光 灯 0Z9926A 都 维修 过 ， 特 别 是 副 电源 的 主要 
元 器 件 基 本 都 有 维修 过 的 痕迹 。 通 电 检 查 副 电源 输出 的 З. ЗУ 电压 为 5V， 而 且 非 常 稳定 。 检 查 
副 电源 取样 电阻 ， 没 有 发 现 异常 。 测 试 误差 放大 电路 0807 (TL431) ， 发 现 1 脚 电压 不 对 ， 正 
常 的 电压 是 1. 23V， 故 障 机 电压 是 1.9V 左右 ， 代 换 U807， 但 故障 依旧 。 测 试 U807 的 3 脚 电 压 
是 1.4V 左右 ， 正常 机 器 的 电压 是 2V。 感 觉 U807 的 1、3 脚 对 调 了 。 测 试 U807 连接 的 光 耦 合 
器 U804， 发 现 U804 的 二 次 电阻 不 对 ,正常 机 器 的 二 次 电阻 基本 是 无 穷 大 ， 而 这 个 机 需 的 二 次 
电阻 为 几 十 千 欧 。 因 此 可 以 判断 是 U804 损坏 。 代 换 0804 后 ， 开 机 测试 ， 故 障 排除 。 
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4.1.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


TCL IP42CS 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 电路 如 图 4-9 所 示 。 它 主要 由 振荡 激励 控制 








电路 、 推 动 电路 、 桥 式 推 挽 升 压 电 路 三 大 部 分 组 成 。 电 源 电 路 输出 的 +24V/2A 电压 为 背 》 





灯 振 荡 驱 动 控制 电路 和 推动 电路 供电 ,电源 电路 输出 的 VBUS (390V) 电压 为 背光 灯 升 压 电 
路 供电 。 开 机 后 ， 主 电路 控制 系统 向 电源 板 背 光 灯 电路 送 去 BL- ON 点 灯 开 启 电 压 和 DIMP 
亮度 控制 电压 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ， 将 输入 的 直流 电压 转换 为 接近 于 正弦 波 的 交流 高 压 ， 














经 两 个 输出 连接 器 ， 去 点 亮 液晶 显 


1. О79926А 简介 
背光 控制 电路 主要 由 局 











901 (О79926А) 内 外 部 电路 组 成 ， 在 主 电路 板 的 控制 下 启动 工 


示 屏 内 部 的 背光 灯 管 。 


作 ， 向 推动 电路 输出 高 端 和 低 端 四 路 驱动 脉冲 信号 ， 并 具有 过 电压 、 过 电流 保护 功能 。 








079926А 是 凸凹 公司 推出 的 用 于 液晶 产品 背光 控制 电路 。0Z9926A 引 脚 功能 和 维修 数 






































































































































































































































据 见 表 4-4。 
表 4-4 079926А 引 脚 功 能 和 维修 数据 
引 脚 符 号 功 В 对 地 电压 /V 
1 LX2 驱动 2 接地 0 
2 HDR2 驱动 2 高 端 输出 2.7 
3 BST2 自 举 2 ， 接 参考 电压 5.5 
4 Іркі 驱动 1 低 端 输出 2.7 
5 LDR2 驱动 2 低 端 输出 2.7 
6 GNDA 接地 0 
7 RPT 定时 电阻 ， 改 变 外 接 电阻 阻 值 改变 频率 2.4 
8 CT 工作 频率 设置 ， 改 变 外 部 电容 容量 改变 频率 1.2 
9 SYNC 同步 输入 ， 接 参考 电压 5.5 
10 LCT 调 光 设置 ， 接 参 0.5 
11 PDIM 调 光 输入 ， 改 变 电 压 控制 脉冲 宽度 ， 调 整 亮 度 2.9 
12 VSEN- POL, 过 电压 检测 输入 ， 控 制 脉冲 输出 ， 过 电压 时 保护 0. 05 
еМ 过 电流 检测 输入 ， 反 馈 电 压 达 到 3V 时 保护 启动 ， 改 变 外 接 电阻 >i 
阻 值 ， 调 整 保 护 设 定 值 
a теа 接 软 启动 EA, ， 外 部 电路 设置 输出 占 空 比 ， 电 压 高 ， 占 空 比 大 。 т 
保护 后 该 脚 电 压 为 0 
Т TER 接 定时 电容 。 内 部 电流 源 给 外 部 电容 充电 ， 充 电 达 到 2. 9V 时 过 б 
电流 保护 电路 启动 。 保 护 后 该 脚 电压 为 0 
16 OVPT 过 电压 保护 点 设 定 ， 调 整 外 部 阻 值 设 置 保护 点 3.2 
17 UVLS 欠 电 压 检 测 ， 接 参考 电压 5.5 
18 ADIM 模拟 调 光 ， 接 参考 电压 5.5 
19 ENA 点 灯 使 能 控制 3.9 
20 VIN VCC 供电 输入 24.0 
21 УВЕЕ 参考 电压 5.5V 5.5 
22 ВЅТІ А21, ， 接 参考 电压 5.5 
23 НОВ1 驱动 1 高 端 输 出 2.7 
24 LXI 驱动 1 接地 0 
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图 4-9 TCL IP42CS 电源 + 背光 灯 
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2. 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 主 板 微 处 理 需 输出 的 背光 灯 高 电 平 开启 指令 BL- ON 从 连接 器 P802 的 12 
脚 送 入 背光 灯 电 路 0Z9926A 的 19 脚 ， 同 时 微 处 理 器 输出 的 DIMP 亮度 调整 电压 从 连接 器 
P802 的 11 脚 输入 背光 灯 电 路 ， 经 分 压 后 送 到 OZ0926A 的 11 0, 079926А 内 部 振荡 电路 开 
始 启动 ， 经 内 部 处 理 后 从 23 、4 脚 输出 高 端 HDR1 、 低 端 LORI 激励 脉冲 ， 从 2 5 脚 输出 高 
端 HDR2、 低 端 LDR2 激励 脉冲 ， 送 到 推动 电路 。 

亮度 控制 信号 DIM 经 过 相关 的 电阻 、 电 容 电 路 后 加 到 PWM 控制 电路 0Z9926A 的 亮度 
控制 端 PDIM， 这 是 一 个 从 数字 板 过 来 的 模拟 直流 控制 电压 。LCT ( 调 光 频率 设置 ) 产生 的 
三 角 波 与 PDIM 端 电压 进行 比较 ， 产 生 需 要 的 方 波 。 改 变 PDIM 电压 ， 可 以 改变 方 波 的 占 空 
比 ， 通 过 控制 PWM 驱动 脉冲 宽度 来 改变 MOSFET 的 导 通 时 间 ， 从 而 控制 灯 管 的 亮度 。 

3. 推动 电路 

OZ9926A 从 23 4 脚 输出 高 端的 HDR1、 低 端 LORI 第 一 组 激励 脉冲 ， 送 到 推动 电路 
Q913 、Q914， 放 大 后 驱动 对 管 Q905/Q909 和 Q906XQ912， 推 挽 放大 后 送 到 推动 变压器 
T902; 079926А № 2, 5 脚 输出 高 端 HDR2、 低 端 LDR2 第 二 组 激励 脉冲 ， 送 到 推动 电路 
Q920、Q915， 放 大 后 驱动 对 管 0908/0911 和 0907/0910, ЖЕ х К Л А B) ЖЕ 5) 2 ЈЕ 
器 T901, 

以 T901 推动 电路 为 例 ， 其 工作 过 程 是 : 当 HDR 为 高 电 平时 ，LDR2 为 低 电 平 。HDR2 
高 电 平 使 Q920 ЖИЕ, 0908 导 通 ; 同时 LDR2 低 电 平 ， 将 0915 的 D 极 电位 拉 低 ，Q910 导 
通 。24V 电压 经 过 0908 后 流 过 T901 的 一 次 侧 ， 再 经 过 Coll. 0910 构成 回路 。U901 输出 
的 LDR2 和 HDR2 电压 峰 峰 值 是 5V， 因 此 控制 Q920 和 0915 交替 导 通 。24V 电压 就 会 通过 
Q908 和 0911 组 成 的 推 挽 电路 和 Q907 和 0910 组 成 的 推 挽 电路 去 驱动 变压器 T901, fE T901 
产生 感应 电压 。 

4. 高 压 形成 电路 

背光 灯 高 压 形成 电路 主要 由 MOSFET (开关 管 ) 0901 ~ 0904 和 前 置 放大 Q916 ~ 0919, 
升 压 变压器 T903, T904 构成 。 推 动 变压器 T901 的 二 次 侧 两 个 绕组 的 激励 脉冲 分 别 送 到 
0916, 0901, 0919, Q902 桥 式 推 挽 电路 上 臂 放 大 电路 ; 推动 变压器 T902 的 二 次 侧 两 个 绕 
组 的 激励 脉冲 分 别 送 到 0917, 0904, 0918, 0903 桥 式 推 挽 电 路 下 臂 放 大 电路 。 经 推 挽 放 
大 后 在 T903 T904 一 次 绕组 产生 交 变 电流 ,在 T903 、T904 的 二 次 高 压 绕组 产生 交流 高 压 ， 
升 压 后 经 P901 、P902 为 背光 灯 供 电 。 

因为 T901 的 二 次 侧 两 个 绕组 同名 端 相 反 ， 所 以 电位 也 相反 。Q901 和 0902 轮流 导 通 ， 
同时 0904 和 0903 也 轮流 导 通 。 当 0901 和 0903 同时 导 通 时 ，VBUS 电压 经 过 0901 流 到 
T904 的 2 脚 ， 再 从 1 脚 流 出 经 过 0903 到 地 。LDR1 和 HDRI 为 一 组 轮流 输出 高 低 电 平 ， 
LDR2 和 HDR2 为 一 组 轮流 输出 高 低 电 平 。 这 两 组 输出 经 过 放大 去 控制 4 个 MOSFET 的 导 
通 ， 产 生 高 频 方 波 。 

其 中 Q916 ~ 0919 的 作用 是 为 缩短 Q901 ~ Q904 的 电压 上 升 沿 时 间 ， 降 低 损 耗 。 

5. 检测 保护 电路 

该 电源 背光 灯 电 路 在 高 压 输出 端 ， 设 有 完善 的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 如 图 4-9 右 侧 
所 示 。 

1) 灯 管 电流 的 检测 流程 : 变压器 T903 、T904 的 二 次 电流 〈 灯 管 电流 ) 通过 回路 中 串 
联 的 R959 R961 (R959 和 R961 分 别 与 多 个 电阻 并 联 ， 以 减 小 电阻 值 ， 增 加 取样 电阻 的 功 
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率 ) 等 电流 取样 电阻 产生 电压 降 ， 经 0913 整流 后 转换 为 电流 检测 电压 ， 通 过 分 压 、 滤 波 后 
送 到 0901 的 13 脚 ， 通 过 IC 内 部 的 检测 ， 调 整 两 个 驱动 管 的 相位 差 ， 改 变 一 次 绕组 占 空 比 
达到 二 次 电流 恒定 。13 脚 电 压低 于 2V 时 ， 则 定时 吉 动 作 ， 定 时 器 的 15 脚 外 接 电容 开始 充 
电 ， 达 到 2. 9V 之 后 ， 保 护 电路 启动 。 

2) 过 电压 检测 信和 号 流程 : 变压器 T903 T904 二 次 输出 高 压 ， 经 C901 C906. C902. 
C905 等 电容 分 压 后 ， 输 出 检测 电压 。 通 过 D916 整流 输出 的 检测 电压 ， 经 R915 R924 分 压 
送 到 0901 的 12 脚 。 正 常 时 如 果 该 脚 电 压 高 于 16 脚 电压 ， 定 时 器 的 15 脚 外 接 电 容 开 始 充 
电 ， 达 到 2. 9V 之 后 ,保护 电路 启动 。 

3) 灯 管 拉 弧 检测 电路 : 通过 C913 取样 的 拉 弧 电压 达到 0922 的 导 通 电压 ， 则 Q922 进 
人 导 通 状态 ， 同 时 会 使 Q924 也 导 通 , 将 VREF (5.5V) 分 为 三 路 : 

第 一 路 通过 D902 送 到 О79926А 的 12 脚 ， 使 过 电压 保护 电路 动作 。 

第 二 路 通过 0905 再 经 过 R927 给 О79926А 的 15 脚 外 接 的 延 时 电容 C915 充电 ， 延 时 时 
间 缩 短 ; 当 电压 充 到 2. 9V 后 就 保护 ， 关 闭 输 出 。 

第 三 路 使 Q923 导 通 ， 将 О79926А 的 14 脚 电压 拉 低 ， 降 低 驱 动 的 占 空 比 。 

拉 弧 检测 电路 的 三 个 支 路 全 部 动作 ， 达 到 拉 弧 快速 保护 的 目的 。 

4) 灯 管 开路 保护 (高压 插座 松 脱 保护 ) 原理 : 一 是 当 灯 管 全 部 开路 后 ， 启 动 时 以 最 大 
占 空 比 工作 ， 变 压 器 二 次 电流 还 不 够 ，0Z9926A 的 13 脚 检 测 到 的 电压 偏 低 而 保护 ;二 是 当 
其 中 一 个 高 压 插座 松 脱 时 ， 启 动 后 变压器 二 次 电流 偏 小 ， 因 此 占 空 比 变 大 ， 插 座 松 脱 的 变 压 
器 二 次 负载 极 小 ， 电 压 升 高 ，0Z9926A 的 12 脚 检测 到 异常 高 压 ， 则 过 电压 保护 电路 启动 
保护 。 


4.1.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


1. 背光 灯 始 终 不 亮 

首先 检查 背光 灯 板 工作 条 件 。 测 背光 灯 0901 的 20 脚 +24V 供电 、19 脚 点 灯 控 制 电压 、 
11 脚 亮 度 调整 电压 是 否 正常 。 背 光 灯 板 工 作 条 件 正 常 ， 检 查 U901 的 23、2、4、5 脚 有 无 激 
励 脉 冲 输 出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 则 故障 在 U901 及 其 外 部 电路 ; 否则 故障 在 推动 电路 和 桥 式 
推 挽 输 出 升 压 电路 。 

2. 90072 аЛ 

ПЯ ЛЕНО Н, РЕ, лла РО, ТЭ ЯЕ НВ ЭЛТ THR OF 
ХГ ЕЛА А ЕХ, MTERA НЕ ЕЛА 50 Т; 如 果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 电 
压 保护 电路 启动 所 致 。 

背光 灯 电 路 过 电压 、 过 电流 保护 电路 主要 对 0Z9926A 的 12 ЯП 13 脚 电 压 进行 控制 ， 
检修 时 ， 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 通过 测量 О79926А 的 12 脚 和 13 脚 电压 判断 保护 电路 是 
否 启动 。 如 果 12 脚 电压 异常 ， 则 可 判断 为 电压 反馈 电路 引起 的 保护 ， 如 果 13 脚 电 压 异 常 ， 
则 可 判断 为 电流 反馈 电路 引起 的 保护 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 开机 灯亮 后 立即 保护 。 

分 析 与 检修 : 通电 测试 ， 发 现 电 源 的 继电器 发 出 吸 合 声 后 大 约 7s 背光 点 亮 ， 然 后 瞬间 
就 熄灭 。 背 光 可 以 点 亮 ， 说 明 高 压 正 常 ， 判 断 保护 电路 启动 。 进 一 步 测试 24V 和 PFC 电路 
电压 也 都 正常 ， 就 可 以 说 明 问 题 是 在 背光 灯 电 路 部 分 。 先 检查 0Z9926A 的 20 脚 电压 和 19 






























































сын 新 型 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 





脚 电压 是 否 正常 ， 检 查 发 现 这些 电 压 都 正常 ， 同 时 测试 11 脚 电压 也 正常 。 测 试 0Z9926A 的 
21 脚 输出 的 参考 电压 也 正常 。 于 是 决定 先 代 换 079926A， 可 是 代 换 后 测试 故障 依旧 。 怀 疑 
是 保护 电路 动作 造成 开机 后 保护 。 测 试 拉 弧 保护 和 高 压 保护 的 取样 值 ， 都 正常 。 这 时 检查 开 
机 的 软 启动 14 脚 ， 发 现 开机 后 没有 充电 过 程 ， 检 查 发 现 C916 开路 。 代 换 后 测试 ， 故 障 
排除 。 

【 例 2】 开机 看 到 字符 后 立即 保护 。 

分 析 与 检修 : 首先 通电 测试 ， 仔 细 观 察 画 面 ， 在 出 现 “TCL” 字 符 瞬 间 保 护 ， 灯 管 炸 
灭 ， 同 时 发 现 字 符 非常 暗 。 可 以 点 亮 画 面 ， 说 明 背 光 灯 驱动 部 分 基本 正常 ， 问 题 可 能 是 在 保 
护 电路 。 检 查 驱 动 保护 电路 ， 都 没有 发 现 异常 。 测 试 0Z9926A 的 其 他 引 脚 ， 发 现 7、8 脚 的 
频率 设 定 引 脚 电压 偏 低 ,测试 外 接 的 电阻、 电容 都 没有 异常 ， 于 是 代 换 О79926А, 但 是 开 
机 测试 故障 依旧 。 于 是 进一步 代 换 OZ9926A 的 主要 软 启动 、 定 时 电容 、 频 率 设 定 引 脚 的 外 
接 电容 ， 可 是 故障 依旧 。 再 次 分 析 故 障 现 象 ， 开 机 后 亮度 不 够 ， 说 明 电 压 不 高 ， 代 换 升 压 变 
压 器 T903 T904 后 故障 依旧 。 还 有 就 是 频率 不 对 ， 因 为 开始 测试 频率 控制 电压 低 。 后 将 电 
源 板 发 到 设计 师 处 ,测试 发 现 频率 只 有 几 千 赫兹 ， 进 一 步 测 斌 发现 8 脚 外 部 设 定 频率 的 电阻 
和 电容 之 间 的 铜 钉 断裂 ， 修 复 后 测试 ， 故 障 排除 。 

【 例 3】 开机 背光 灯 闪 一 下 就 关闭 。 

分 析 与 检修 : 维修 前 首先 观察 电源 板 ， 发 现 高 压 输出 端口 的 电压 取样 电容 C931 和 0901 
处 有 一 团 明显 的 松香 痕迹 。 通 电 测 试 ， 开 机 后 屏 在 点 亮 瞬间 立即 熄灭 ， 同 时 听 到 有 打 火 声 
音 ， 于 是 将 电源 板 翻转 再 次 开机 ， 重 点 观察 有 松香 的 地 方 ， 在 开机 瞬间 出 现 一 个 打 火 。 将 松 
香 清洗 后 再 次 通电 ， 故 障 排除 。 结 合 电 路 图 来 分 析 ， 发 现 是 取样 电容 和 整流 二 极 管 因 为 松香 
潮湿 造成 打 火 。 

【 例 4】 声 光 图 基本 正常 ， 只 是 画面 有 网 纹 干扰 。 

分 析 与 检修 : 对 电源 板 输出 电压 检测 正常 ， 怀 疑 滤波 电容 容量 减 小 ， 造 成 网 纹 干扰 ， 对 
主 、 副 电源 的 滤波 电容 进行 并 联 试验 ， 均 无 效 。 最 后 检查 背光 灯 电 路 时 ， 发 现 屏 背 板 ( 铁 
板 ) 靠近 背光 灯 电 路 变压器 部 分 温度 高 ， 怀 疑 升 压 变 压 器 质量 不 良 ， 但 手中 无 该 型 号 变 压 
器 代 换 ， 咨 询 TCL 维修 中 心 ， 告 知 该 电源 板 背 光 灯 的 升 压 变 压 器 由 于 采用 UU 型 磁 心 ,产生 
涡流 损耗 较 大 ( 约 10W)，, ， 一 是 发 热 严重 ; 二 是 产生 画面 干扰 。 将 UU 型 磁 心 变压器 改 为 EE 
型 磁 心 变压器 后 ， 故 障 排除 。 


4.2 TCL 3PL22C 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 


TCL 液晶 彩电 采用 的 3PL22C 电源 板 ， 为 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ， 其 型 号 全 称 为 40- 
3PL22C- PWC1XG 08-3PL22C-PW2。 其 中 开关 电源 电路 采用 FAS5371N， 背 光 灯 电路 采用 
MP1008ES， 开 关 电 源 电路 输出 5V、12V 电压 ; 背光 灯 电 路 点 灯 时 输出 1500V 交流 高 压 ， 工 
作 时 输出 800V 的 维持 电压 ， 将 4 只 背光 灯 管 点 亮 。 

TCL 3PL22C 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 应 用 于 TCLL26F19, LI6F11., L32F11, 
L26E11BDE 、L26P11BDE 132510ВрЕ, 126Е19 等 小 屏幕 液晶 彩电 中 。 

TCL 3PL22C 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 如 图 4-10 所 示 ; 其 电路 组 成 框图 如 图 4-11 
所 示 。 
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4-10 TCL 3PL22C 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 





该 二 合 一 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 FA5571N (03) 和 开关 管 Q2 为 核心 组 成 
主 电 源 , 产生 5V、127V 电压 , 5V 电压 为 主板 控制 系统 和 小 信号 处 理 电路 供电 ,12V 电压 为 
主板 伴音 功放 和 电源 板 上 的 背光 灯 电 路 供电 ; 二 是 以 驱动 电路 МР1008Е5(11), 01, 012 
半 桥 式 输出 电路 为 核心 组 成 的 背光 灯 电 路 ， 为 背光 灯 提 供 1000V 以 上 交流 脉冲 电压 。 


4.2.1 电源 电路 原理 精 讲 


TCL 3PL22C 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电 源 电 路 如 图 4-12 所 示 。 它 由 抗 干扰 与 市 电 整 流 滤 
波 电 路 和 开关 电源 电路 组 成 。 

1. 抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 

(1) 抗 干 扰 电 路 

AC220V 电压 经 Pl Л, ЕІ 是 燃 丝 ， 电 流 过 大 时 燃 断 保护 。 电 感 4 、L1 和 电容 C48 ~ 
C50. C5 组 成 共 模 与 差 模 抗 干扰 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干 
扰 信 号 富 和 人 电网。 

图 中 R66 (4R7) 是 负 温 度 系数 (NTC) 热 敏 电阻 ， 作 用 是 冷 机 开机 时 防止 电源 瞬间 浪 
涌 电 流 损坏 其 他 元 器 件 ; КІЗ 是 放电 电阻 ， 电 源 输入 阻抗 达 2. 2MQ 以 上 ， 关 机 后 КІЗ 给 
C48 C5 回路 放电 。Rl4 是 压 敏 电阻 ， 当 瞬间 电压 过 高 时 ， 能 迅速 击 穿 ， 熔 上 断 熔 丝 管 Fl， 
起 到 保护 其 他 电路 不 被 烧 坏 的 作用 。 
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图 4-11 TCL 3PL22C 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电路 组 成 框 
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(2) 全 桥 整流 滤波 电路 

滤 除 脉冲 干扰 的 市 电 ， 再 经 全 桥 D16 ~ D19 整流 、 大 滤波 电容 C36 滤波 ， 形 成 +300V 
的 直流 电压 ， 为 开关 电源 电路 供电 。 

2. 开关 电源 电路 

TCL 3PL22C 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 开 关 电 源 电路 以 集成 电路 FA5571N (U3)、 开 关 管 
Q2 、 变 压 器 ТІ 为 核心 组 成 。 将 + 300У 供电 转换 为 12V 和 5V 电压 ， 为 主板 和 电源 板 上 的 背 
光 灯 电路 供电 。 

(1) FA5571N 简介 

FA5571N 是 一 款 准 谐振 电源 驱动 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 4-8 所 示 。FA5571N 
引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-3 

(2) 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 经 经 D16 ~ D19 整流 、 大 电容 C36 滤波 后 产生 的 +300V 电压 为 开关 电源 
供电 ,经 Tl 的 一 次 1-3 绕组 为 开关 管 Q2 供电 ; AC220V 市 电 经 D4 整流 、R10、R11 降 压 后 
为 U3 的 8 脚 提供 启动 电压 ， 开 关 电 源 启动 工作 ，U3 从 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q2 工作 于 
开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 Т1 中 产生 感应 电压 。 

(3) 整流 输出 电路 

Tl 的 一 次 反馈 5-6 绕组 的 感应 电压 ， 分 为 两 路 输出 : 一 路 经 D15 整流 、C48 滤波 、Q7 
控制 后 为 U3 的 6 脚 提 供 启动 后 的 VCC 供电 ， 维 持 U3 稳定 工作 ; 另 一 路 经 R3 反馈 到 U3 的 
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1 脚 ， 作 为 零点 电流 检测 ， 对 输出 脉动 相位 进行 调整 。TIl 的 二 次 侧 两 个 绕组 的 感应 电压 经 
整流 滤波 后 ， 产 生 5V、12V 电压 ，5V 电压 为 主板 控制 系统 和 小 信号 处 理 电 路 供电 ; 12V 电 
压 为 主板 伴音 功放 和 电源 板 上 的 背光 灯 电 路 供电 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

该 电路 由 取样 误差 放大 电路 U4 (TL431 ) 、 光 耦合 句 U2 组 成 ， 通 过 R19 R20 对 输出 的 
12V, 5V 电压 取样 ， 对 FA5571N 的 2 脚 内 部 振荡 电路 进行 控制 ， 确 保 输出 的 12V、5V 电压 
稳定 不 变 。 

当 因 某 种 原因 造成 主 电 源 输出 的 12V、5V 电压 升 高 时 ， 加 到 取样 误差 放大 电路 U4 
的 1 脚 电压 升 高 ， 经 U4 比较 放大 后 ，3 脚 电压 降低 ， 光 耦合 器 U2 的 2 脚 电压 下 降 ， 内 
部 LED 发 光 增 强 ，3 、4 脚 内 部 的 光敏 晶体 管内 阻 降低 ,将 FA5571N 的 2 脚 电 压 拉 低 ， 
经 2 脚 内 部 稳 压 控制 处 理 后 ，5 脚 输 出 的 MOSFET (开关 管 ) 02 激励 方 波 变 罕 ，Q2 = 
通 时 间 缩 短 ， 开 关 电 源 输出 电压 下 降 到 正常 值 ; 当主 电源 输出 的 12V、5V 电压 降低 时 ， 
上 述 电路 工作 过 程 相反 ， 末 级 推 挽 输出 电路 Q2 导 通 时 间 延 长 ， 主 电源 输出 电压 上 升 到 
正常 值 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 FA5571N 的 3 脚 内 外 电路 组 成 ， 通 过 R16 对 末 级 大 功率 MOSFET 
(开关 管 ) 02 的 S 极 电阻 КІ 两 端的 电压 降 进行 检测 ， 并 和 内 部 参考 电流 相 比 较 ， 决 定 
MOSFET E fF Cr 

R1 两 端的 电压 降 反 映 了 主 电 源 电路 电流 的 大 小 ， 当 КІ 两 端的 电压 降 增 大 ,使 
FA5571N 的 3 脚 电 压 大 于 保护 设置 值 时 ，FA5571N 立即 关闭 5 脚 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 
目的 。 

(6) 市 电 欠 电压 保护 电路 

市 电 欠 电压 保护 电路 以 5.6V 稳 压 管 D2 和 Q5 、Q7 为 核心 组 成 ， 对 U3 的 8 脚 启动 电压 
进行 检测 ， 对 U3 的 6 脚 VCC 供电 进行 控制 。 

市 电 电 压 正 常 时 ，U3 的 8 脚 启动 电压 经 R63 R68 与 R64 分 压 后 将 5.6V 稳 压 管 
D2 击 穿 ，Q5 饱和 导 通 ，Q7 导 通 ， 向 U3 的 6 脚 送 去 VCC 供电 ,开关 电源 正常 工作 。 
当 市 电 电压 过 低 时 ，U3 的 8 脚 启动 电压 也 随 之 降低 ， 当 8 脚 电 压 经 R63 R68 与 R64 
分 压 后 低 于 5.6V 时 ，D2 截止 ，Q5 和 Q7 截止 ， 切 断 U3 的 6 脚 VCC 供电 ,开关 电源 
停止 工作 。 


4.2.2 电源 电路 维修 精 讲 


TCL 3PL22C 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电 源 电路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 、 指 示 灯 
不 亮 的 故障 。 可 通过 测量 迷 丝 是 否 熔 断 、 测 量 关 键 点 电压 的 方法 进行 维修 。 

1. 熔 丝 熔断 

发 生 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 故障 ， 先 查 熔 丝 Fl 是 否 熔断 ， 如 果 熔 丝 熔断 ， 说 明 电 
源 板 存在 严重 短路 故障 ， 先 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 016, D17, D18, D19, C36 是 
否 发 生 短路 漏电 故障 ， 再 查 主 电源 开关 管 Q2 是 否 击 穿 。 如 果 Q2 击 穿 ， 注 意 检 查 T 一 次 侧 
并 联 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 D3 、R2 С37 是 否 开 路 ， 避 免 再 次 击 穿 Q2。 该 电路 二 极 管 D3 2 
击 穿 ， 将 D3 由 HER104 改 为 耐 压 更 高 的 HER107。 
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2. 熔 丝 未 断 
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如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 故 障 在 主 电源 电路 ， 测 量 市 电 整 流 滤 波 电路 输出 的 +300V 是 否 正 





常 ， 无 +300V 电压 ， 查 市 电 输入 电路 和 整流 滤波 电路 是 否 有 开路 故障 ; 有 +300V 电压 ， 测 
主 电 源 U3 的 8 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 查 8 脚 外 部 的 启动 电路 D4, R11, R10 
A 6 脚 外 部 的 D15, R12. C48; 


Ен, 
FE 











TF, A U3 的 6 脚 有 无 VCC 电压 ， 无 VCC 供电 ， 








低 保 护 电 路 发 生 故 障 时 ， 





Ši 
жЕ 














电 ， 造 成 主 电源 不 工作 。 





Ši 
АЕ 


二 是 查 6 脚 外 部 的 以 Q5 07 为 核心 组 成 的 УСС 控制 电路 ， 当 市 电 供电 电压 过 低 或 市 电 过 


会 造成 U3 的 6 脚 无 VCC ЖЕ 
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у FF 取样 误差 放大 电路 
PGND GND 
二 合 一 板 电源 电路 
上 述 供电 正常 ， 再 查 主 电源 U3 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 U3 


及 其 外 部 电路 元 占 件 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 则 检查 主 电源 开关 管 Q2 、 开 关 变 压 器 TI 和 二 次 整 
流 滤波 电路 ，Q2 的 D 极 下 面 有 不 同 的 网 络 铜 皮 ， 造 成 D 极 易于 铜 皮 击 穿 短路 ， 维 修 时 应 注 





意 检 查 和 做 好 绝缘 。 
3. 自动 关机 





发 生 自动 关机 故障 ， 指 示 灯 同时 熄灭 ， 多 为 以 05, 07 为 核心 的 市 电 过 低 保护 电路 启动 
所 致 。 判 断 方法 是 测量 Q5 的 c 极 电压 ， 正 常 时 为 低 电 平 OV， 如 果 变 为 高 电 平 ， 则 是 该 保护 
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电路 启动 ， 多 为 降 压 、 分 压 电路 的 R63 、R68 阻 值 变 大 或 稳 压 二 极 管 D2 漏电 。 解 除 保护 的 
方法 是 将 Q5 的 с 极 对 地 短路 。 

4. 维修 实例 

【 例 1】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 仔细 观察 电路 板 ， 发 现 熔 丝 Fl 烧 黑 ， 测量 已 经 短路 ,说明 电 源 板 存 在 严 
重 短路 故障 。 对 抗 干扰 电路 电容 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 D16 ~ D19、C36 进行 检查 ， 未 见 异 常 ， 
测量 开关 管 Q2 ， 对 地 电阻 接近 0， 拆 下 Q2 测量 已 经 击 穿 。 检 查 Q2 外 部 电路 ， 特 别 是 注重 
检查 尖峰 吸收 电路 ， 发 现 D3 击 穿 , 更 换 Q2、D3 ЕІ 后 ， 故 障 排除 。 后 来 发 现 多 起 Q2 击 
穿 故障 ， 都 是 D3 击 穿 所 致 ， 估 计 是 D3 耐 压 不 足 。 为 防止 D3 出 现 击 穿 故障 ,将 D3 H 
HER104 改 为 耐 奈 较 高 的 HER107 后 ， 故 障 彻底 排除 。 

【 例 2】 背光 灯 不 亮 ， 但 指示 灯亮 。 

分 析 与 检修 : 仔细 观察 电路 板 未 见 异 常 ， 通 电 测 试 ， 发 现 SV 待机 电压 正常 ， 但 
12V 电压 只 有 6V 左右 ， 同 时 轻微 拌 动 。 由 于 12V 和 5V 电压 同 为 开关 电源 输出 ， 判 
断 问 题 出 在 12V 整流 滤波 电路 或 负载 支 路 上 。 对 12V 整流 滤波 电路 进行 检查 ， 发 现 
滤波 电容 C42 C43 上 部 喜 包 裂纹 ,怀疑 其 汤 电 有 旦 容量 减 小 。 更 换 C42 C43 后 ， 故 
障 排除 。 

【 例 3】 刚 开机 正常 ， 热 机 后 黑屏 。 

分 析 与 检修 : 仔细 观察 电路 板 未 见 异 常 ， 通 电 试 机 ， 数 十 分 钟 后 发 现 SV 和 12V 
输出 电压 抖动 ， 造 成 输出 电压 不 稳定 的 原因 : 一 是 稳 压 电路 故障 ; 二 是 U3 的 6 JH 
VCC 供电 异常 。 测 量 U3 的 6 脚 电 压 在 10V 左右 非常 稳定 ; 检查 稳 压 电路 ， 测 量 误差 
жт U4 的 1 脚 电压 在 2.4V 左右 抖动 ,说 明 取 样 电路 有 问题 。 检 查 取 样 电路 ， 发 
现 R19 阻 值 变 大 ， 原 标注 为 6.8kQ， 实 测 电阻 增 大 到 30КО 左右 。 代 换 R19 后 ， 故 
障 排 除 。 


4.2.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


TCL 3PL22C 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 电路 如 图 4-13 所 示 。 该 电路 主要 以 驱动 控制 
电路 MP1008ES(U1) ， 推 动 电 路 08, Q6. 03, MOSFET (开关 管 ) 01, 012 和 升 压 变压器 
Т2 为 核心 组 成 ， 将 开关 电源 供给 的 12V 电压 道 变 为 1000V 以 上 的 交流 高 压 ， 将 背光 灯 管 
点 亮 。 

该 背光 灯 电 路 配合 LC220WXE 的 LG 液晶 屏 或 T216XW01V0 的 AUO 液晶 屏 。 配 合 LG 
的 LC220WXE 液晶 屏 时 ， 屏 典型 工作 电流 为 112mA， 屏 单 端 电压 为 800V， 工 作 频 率 为 
60kHz， 点 灯 电 压 为 1700V; 配合 AUO 的 T216XW01V0 液晶 屏 时 ， 屏 典型 工作 电流 为 
93mA ， 屏 单 端 电压 为 703V， 工 作 频 率 为 46kHz， 点 灯 电 压 1500V。 

1. 背光 灯 基 本 电路 

(1) MP1008ES 简介 

MP1008ES 是 液晶 产品 CCFL 背光 控制 电路 ， 是 一 个 固定 工作 频率 的 转换 控制 器 ， 通 过 
驱动 外 部 大 功率 MOSFET 实现 功率 输出 ， 其 内 部 含有 PWM 脉冲 调 光 系统 ， 灯 管 开 路 保护 、 
过 电压 保护 、 过 电流 保护 电路 。MP1008ES(U1) 引 脚 功能 见 表 4-5。 
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3 4-5 MP1008ES (01) 引 脚 功 能 
























































引 脚 符 5 J 能 引 脚 符 号 功 能 

1 LV 输出 电压 反馈 输入 9 VIN 供电 电压 输入 
2 LI 背光 灯 电 流 反馈 输入 10 BT 输出 自 举 供电 
3 COMP 反馈 补偿 11 UG 高 端 激励 脉冲 输出 
4 FT 误差 电压 调整 12 OUT 桥 式 输出 中 点 
5 SWSET 开关 频率 设置 13 VCC 基准 电压 输出 
6 BRSET 触发 频率 设置 14 LG 低 端 激励 脉冲 输出 
7 DBRT 触发 模式 数字 亮度 控制 输入 15 PGND 电源 接地 

8 EN 使 能 控制 点 灯 控 制 输入 16 AGND 模拟 电路 接地 
































(2) 启动 工作 过 程 

二 次 开机 后 ， 主 板 控 制 系统 送 来 的 BL- ON 高 电 平 送 到 背光 灯 电 路 U1 的 8 脚 (使 能 控 
制 端 ) От 启动 工作 ， 从 11、14 脚 输出 激励 脉冲 ， 其 中 11 脚 的 激励 脉冲 经 Q8 Q6. Q3 放 
大 后 推动 QL; 14 脚 输出 的 激励 脉冲 直接 驱动 开关 管 Q12。 在 激励 脉冲 的 推动 下 ， 输 出 电路 
开关 管 Q1 012 工作 于 开关 状态 ， 在 升 压 变压器 T2 中 产生 感应 电压 ， 二 次 高 压 绕组 产生 的 
交流 高 压 通过 输出 连接 器 将 背光 灯 点 亮 。 

2. 调整 与 保护 电路 

(1) 亮度 调整 电路 

主板 送 来 的 DIM 亮度 调整 电压 送 到 U1 的 7 脚 ， 对 Ul 输出 激励 脉冲 的 占 空 比 进行 控制 ， 
进而 控制 背光 灯 输 出 电压 的 高 低 ， 达 到 控制 背光 灯亮 度 的 目的 。 如 果 6 脚 连接 УСС (6V), 
7 脚 能 够 直接 驱动 PWM 调 光 信号 。 

(2) 保护 电路 

在 背光 灯 驱 动 控制 电路 Ul 的 1 脚 外 接 过 电压 保护 电路 ，2 脚 外 接 过 电流 保护 电路 ， 当 
背光 灯 输 出 电压 过 高 或 灯 管 电流 过 低 异 常 时 ，U1 内 部 过 电压 、 过 电流 保护 电路 启动 ， 背 光 
灯 电 路 停止 工作 。 

电流 检测 电路 : 高 压 输出 连接 器 P3 P5 的 2 脚 为 灯 管 电流 回路 ， 在 R58 、R60 上 端 产 
生 电 压 降 FB1 、FB2， 作 为 电流 取样 电压 ， 经 D8 整流 钳 位 、R52 、R53 降 压 后 ， 反 馈 到 UL 
的 2 脚 ， 通 过 Ul 内 部 电路 检测 后 ， 调 整 两 个 电压 的 相位 差 ， 改 变 Т2 一 次 绕组 的 占 空 比 ， 
达到 稳定 二 次 电流 恒定 的 目的 。 

电压 检测 电路 : T2 的 高 压 输出 经 C1 С27 分 压 产 生 LV 取样 电压 ， 经 C2 С28 分 压 产 
Æ LV2 取样 电压 ， 经 СЗ, C29 分 压 产 生 LV3 取样 电压 ， 经 СА, 、C30 分 压 产生 LV4 取样 电 
压 ， 上 述 取样 电压 通过 D14 送 到 Q4 的 b 极 ,经 Q4、Q11、Q10 ЖК, 对 UL 的 4、5 脚 内 
部 振荡 频率 和 脉 宽 进行 调整 ， 稳 定 输出 电压 。 当 输出 电压 过 高 时 ， 上 述 取 样 电压 使 Q4 导 
通 、Q11 截止 、Q10 导 通 , 使 U1 的 4 脚 变 为 高 电 平 ，U1 的 5 脚 变 为 低 电 平 ，U1 内 部 保护 
电路 启动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

另外 ， 上 述 取样 电压 还 经 DI2、D13 送 到 Ul 的 1 脚 ， 如 果 灯 管 开 路 ,输出 电压 升 高 ， 
01 的 1 上 脚 电压 超过 1.2V 时 ,3 脚 电 压 被 一 个 55pA 的 脉冲 电流 拉 低 。 与 此 同时 ,U1 的 4 脚 
FT 定时 器 被 2pA 电流 充电 ， 如 果 4 脚 电 压 超过 1.2V，Ul 内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 输出 激 
励 脉冲 。 




















. 164. 


新 型 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 






























































































































































































































































































































































































































































































































































12V 供电 
一 - 0V 过 电压 保护 
C34 _|+ л, < ЕТЖ ДЕ 
220W25V CRNA R27 20k ОН 
i 一 LI 过 电流 保护 
= || REF 基 准 电 压 
GND R26 NA Б ЩЫ 16 ‚ы, 
30591: LV AGND 
C20 | 13900 214 PONDN =c 激励 | R2422R |29012 
j [2209p 引 coMP LO F AOD488 
C21 |lu 4|FT vccll3 lh GND 
R28 91k If 5 SWSET OUT 12 
R29 220k 6 11 激励 =" 
7 21ВЕВЕТ UG Iei O8 
= || п 247002 C41| C15 |С52 
Е C19 0.068. ЕМ VIN 2.24 2.2 |22. 
JF ЗЛЕ В — l С Г 
FS— 振荡 驱动 山路 Cl6—— Ву 06 
га Е Ul 0.1н № BS3906 
点 灯 控 制 R32 20k FIA R31 10k MP1008ES E 
BL-ON 一 -= га D 
L C22[]R35 k R23 228 сј ОЗ 
— lu |]51К 供电 = ƏС AOD413 
R25 E S 
К. = lk и Оз 
党 度 调整 R34 20k GND R36 МА ЖИ К B >) 353904 
DIM 一 = = REF к 
-L C23[]R33 ДЕЙ ШЕ 
170.14 120к 
接 U1 {ЖАЛ 
的 5 脚 “的 4 脚 Z жи 
FS РТ REF R43 10k 
| R484M7 | 一 LV1 电 庄 取 伴 
输出 电压 调整 电 R40 10k 
R49 R46 | 一 LVY3 电 压 取 样 
D10 100k АХ D14 i 
680k NZ T14148 R47 说 
100k 
R44 ZN BAV70L 
Е R45 2k 2 R41 10k 
$m] Cg 100k 一 LV2 出 压 取 样 
Q10 £= | ~ A ү R42 10k 
2N7002 Lez [ди а L og УАШ 
[9.10 | 237002 0.01 
= = = = = 
GND GND GND GND GND 


4.2.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


背光 灯 板 电路 发 生 故 障 时 ,一 是 引起 有 伴音 
采用 的 两 头 、 查 中 间 的 方法 检修 ; 二 是 开机 瞬 旧 








启动 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 维修 。 
1. 有 伴音 、 无 光栅 








(1) 检查 背光 灯 板 供电 和 控制 电压 











首先 检查 背光 灯 电 路 的 12V 供电 、 





查 输出 连接 器 P3 ~ P6 和 灯 管 是 否 正常 。 
量 背光 灯 电 路 滤波 电容 C34 两 端的 +12V 供电 是 否 正 常 ， 测 量 连接 器 P7 的 12 脚 BL- 
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、 无 光栅 的 故障 ， 多 为 背光 灯 电 路 故障 ， 可 
背光 灯 点 亮 ， 然 后 熄灭 ， 是 背光 灯 保 护 电 路 





亮度 DIM 、 点 灯 BL- ON 控制 电压 是 否 正 常 ， 然 后 检 


上 述 检查 正常 ， 再 检查 背光 灯 电 路 。 














ON 点 灯 控 制 电压 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 ， 则 是 控制 系统 故障 。 可 将 1kQ 电阻 与 SV 
电压 输出 端 相 连接 ， 模 拟 点 灯 高 电 平 ， 对 背光 灯 板 进行 维修 。 





(2) 测量 U1 的 激励 脉冲 
йй 


== 














量 驱动 电路 Ul 的 11. 14 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 激励 脉冲 和 输出， 检查 以 U1 为 




















核心 组 成 的 振荡 驱动 控制 电路 ; 如 果 有 激励 脉冲 和 输出， 检查 以 Q1、Q12 Т2 为 核心 组 成 的 








升 压 输出 电路 。 常 见 为 Q1 012, 


造成 12V 负载 短路 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 
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GND 过 电压 保护 的 路 
二 合 一 板 背 光 灯 电路 
(3) 测量 输出 高 压 
用 万 用 表 交 流 电 压 挡 ， 间 接 测量 输出 连接 器 的 感应 电压 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 在 高 压 


输出 连接 器 РЗ ~ Рб 的 外 皮 上 ， 通 过 感应 方式 间接 判断 背光 灯 是 否 有 交流 高 压 输出 。 正 常 时 
РЗ ~ Рб 的 感应 电压 应 相等 ， 如 果 两 个 连接 器 的 输出 电压 不 相等 ， 一 是 感应 电压 高 的 连接 噩 
背光 灯 管 开路 ; 二 是 感应 电压 低 的 连接 顺 升 压 变 压 吉 局 部 短路 或 背光 灯 管 漏电 。 

2. 背光 灯亮 后 熄灭 


发 生 开 机 的 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 多 








后 炸 灭 ， 多 为 背光 灯 板 保护 电路 启动 所 致 。 引 起 保护 电 


路 启动 的 原因 : 一 是 青 光 灯 或 其 连 造成 背光 灯 开 路 或 电流 变 大 ， 引 起 保护 电 
路 启动 ; 二 是 保护 检测 电路 的 分 压 电 路 元 咒 件 变质 引起 的 误 保 护 。 


(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 则 是 背光 灯 板 保护 电路 启动 所 致 。 如 果 
背光 灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 所 致 ， 如 果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 
电压 保护 电路 启动 所 致 。 

(овие. 观察 故障 现象 

背光 灯 板 过 电压 保护 电路 主要 对 U1 的 1 脚 电压 进 

















行 控制 ，1 脚 电 压 超 过 保护 设 定 值 
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时 ， 过 电压 保护 电路 启动 ， 过 电流 保护 电路 对 UL 的 2 脚 电 压 进行 控制 ，2 脚 电 压 高 于 保 
护 设 定 值 时 ， 过 电流 保护 电路 启动 。 发 生 灯 管 亮 后 熄灭 故障 时 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 
进行 检修 。 

过 电压 保护 电路 将 U1 的 1 脚 对 地 短路 ; 过 电流 保护 电路 将 Ul 的 2 脚 对 地 短路 。 
短路 后 通电 试 机 ， 若 所 有 灯 管 点 亮 ， 可 判断 故障 在 保护 电路 ; 若 任 意 一 根 灯 管 不 亮 ， 
则 需 进 一 步 检查 对 应 灯 管 驱动 电路 及 灯 管 本 吴 ; 如 果 灯 管 全 不 亮 ， 则 是 背光 灯 板 电路 
故障 。 

引起 过 电压 保护 的 原因 : 一 是 背光 灯 管 开路 或 高 压 连 接 器 接触 不 恨 ， 引 起 输出 空 载 
致使 输出 电压 过 高 ; 二 是 高 压 采样 分 压 电容 失效 或 断裂 所 臻 。 高 压 陶瓷 电容 损坏 率 低 ， 
维修 时 重点 检查 故障 率 高 的 低压 贴 片 电容 。 引 起 过 电流 保护 的 原因 : 一 是 灯 管 内 部 漏 
电 、 漏 气 ， 造 成 电流 增 大 ; 二 是 电流 取样 电路 元 器 件 变 质 ， 多 为 取样 电阻 R58 R60 阻 
值 变 大 。 

(3) 保护 电路 故障 特征 

为 了 掌握 保护 电路 启动 的 故障 特征 ， 人 为 进行 短路 、 开 路 背光 灯 负 载 电 路 ， 其 特征 如 
下 ， 供 维修 判断 保护 电路 参考 。 

HITIRI: 拨 掉 背光 灯 的 HV 输出 连接 线 的 任何 一 根 或 两 根 ，HV 进入 LATCH (闭锁 ) 
保护 状态 ， 要 重新 启动 后 方 能 正常 工作 。 

短路 保护 : 将 升 压 变压器 T2 的 输出 端 短路 ，HV 进入 闭锁 保护 状态 ， 要 重新 启动 后 方 

















能 正常 工作 。 
打 火 放电 保护 ， 当 高 压 输 出 连接 融和 灯 管 发 生 打 火 放 电 现象 时 ， 背 光 灯 板 进入 闭锁 保护 
状态 。 


开机 保护 ; 当 开 机 屏幕 不 亮 时 ， 屏 的 连接 不 正常 ， 那 么 背光 灯 逆 变 器 进入 点 灯 模 式 状 
态 ， 电 压 会 比 平时 高 一 些 。 如 果 在 3s 左右 仍 不 能 点 亮 ， 背 光 灯 板 进 入 闭锁 保护 状态 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 开机 后 有 伴音 ， 屏 幕 亮 一 下 即 灭 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 指示 灯亮 ， 几 秘 钟 后 伴音 出 现 ， 屏 幕 上 刚 显 示 出 图 像 ， 马 上 熄灭 ， 
判断 背光 灯 板 保护 电路 动作 。 

对 背光 灯 板 电路 的 供电 、 控 制 电压 进行 检查 ， 均 正常 。 开 机 的 瞬间 ， 用 数字 万 用 表 交 流 
电压 挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 接 高 压 输 出 连接 器 РЗ ~ Рб 的 插头 外 皮 ， 通 过 电磁 感应 测量 
交流 输出 电压 ， 开 机 后 的 几 秒 钟 内 有 240V 左右 的 交流 感应 电压 输出 ， 当 灯 管 刚 亮 时 ， 马 上 
消失 。 比 较 4 个 连接 器 的 检测 电压 ， 发 现 P4 的 交流 电压 偏 高 ， 将 РА 的 灯 管 与 P3 对 调 ， 测 
量 P3 的 交流 电压 偏 高 ， 判 断 原来 接 P4 的 灯 管 有 故障 。 将 P4 连接 的 灯 管 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 微 亮 ， 屏 幕 黑屏 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 测量 开关 电源 输出 电压 ，5V 电压 仅 为 3.2V，127V 电压 仅 为 2.5V， 
怀疑 开关 电源 发 生 故 障 ， 但 检测 后 未 见 异 常 。 怀 疑 负载 电路 发 生 故 障 ， 引 起 开关 电源 输出 电 
压 降低 。 试 断 开 背光 灯 的 12V 供电 ,测量 电源 板 输 出 的 5V 和 127V 电压 均 恢 复 正 常 ， 且 伴音 
出 现 ， 说 明 背 光 灯 电路 发 生 短 路 漏电 故障 。 

对 背光 灯 电 路 进行 检查 ， 特 别 是 检查 易 发 生 故 障 的 开关 管 ， 发 现 开 关 管 Q1 严重 漏电 ， 
对 地 电阻 仅 为 150 左右 。 更 换 Q1 后 ,恢复 背光 灯 12V 供电 ， 故 障 排除 。 
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4.3 TCL IPL47L 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 


TCL 液晶 彩电 采用 的 IPL47L 电源 板 ， 型 号 全 称 为 40-IPL47L-PWLIXG， 组 件 号 为 08- 
IPL46A1-PW300AA， 电 路 图 标注 为 IPL47L- SCH- 10F2。 该 电源 板 为 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ， 
其 中 开关 电源 电路 采用 UCC28060 + FSQ510 + FA5571N 组 合 方案 ， 输 出 +3.3VSB、+24V/2A 
电压 ; 背光 灯 电 路 采用 LX6501。 型 号 为 40- IPL46A- PWF1XG、 组 件 号 为 08-IPL46A1-PW300A 
的 电源 板 电路 结构 和 输出 电压 与 其 基本 相同 ， 可 代 换 维修 。 

TCL IPI47L 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 应 用 于 TCL L46P10BD 、DTL46P10 146Р1ОЕВЕ, 
L46E9FBD, 、 IA6V10FBD、 L46P10FBEG 、 I46VIOFBE. IA6V10FBEG、 L46P10FBDFEC、 
L46E11FBD 、L46F19FBD 和 飞利浦 47PFL3609 、47PFL5609 47PFL6609 等 46in、47in 大 屏 
幕 液晶 彩电 中 ， 配 46in AUO 的 T460HW03 V1 液晶 显示 屏 或 LG 的 LC470WUE-SBA1 液晶 显 
示 屏 。 

TCL 液晶 彩电 IPL47L 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实 物 图 解 如 图 4-14 所 示 ， 其 电路 组 成 框图 
如 图 4-15 所 示 。 

该 二 合 一 板 由 开关 电源 和 背光 灯 电 路 两 部 分 组 成 ， 其 中 开关 电源 由 三 个 单元 电路 组 成 : 
一 是 以 厚 膜 电 路 Е50510 (10801), 、 变 压 器 T801 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 产 生 3. 3VSB 电压 ， 
为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 产生 VC 电压 ， 经 开 / 关 机 控制 后 为 PFC 驱动 电路 和 开 / 关 机 继 电 
器 RL801 供电 ; 二 是 以 驱动 电路 UCC28060 (U804). FXE 0801, 、Q802 、 储 能 电感 L804、 
1805 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 并 将 供电 电压 提升 到 
400V, УЕ ЭЕ MOSFET (开关 管 ) 供电 ; 三 是 以 振荡 驱动 电路 FA5571N 
(0805) 和 开关 管 Q805 15 ит T802 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 产 生 +24V， 为 主板 和 背光 灯 
等 负载 电路 供电 。 

背光 灯 电 路 由 三 个 单元 电路 组 成 : 一 是 以 集成 电路 LX6501 (0901) 为 核心 组 成 的 驱动 
控制 电路 ,产生 两 路 激励 脉冲 电压 ; 二 是 由 推动 变压器 T901、T902， 推 动 电路 0905, 
0915, 0907, Q908. 0918, Q910 组 成 的 放大 推动 电路 ， 对 两 路 激励 脉冲 进行 放大 ; 三 是 以 
MOSFET (开关 管 ) 0901 ~ 0904, ЛЕЯ T903, T904 为 核心 组 成 的 升 压 输出 电路 ， 在 
放大 后 激励 脉冲 的 驱动 下 ， 产 生 高 频 高 压 ， 将 背光 灯 管 点 亮 。 


4.3.1 电源 电路 原理 精 讲 


1. 抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 

(1) 抗 干扰 电路 

TCL IPL47L 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 抗 干扰 电路 如 图 4-18 上 部 所 示 。AC220V 的 交流 市 
电 经 过 连接 器 P801 输入 ， 先 送 到 副 电源 整流 滤波 电路 ， 再 经 继电器 送 到 主 电 源 整 流 滤波 电 
路 。F801 为 熔 丝 管 ， 在 输入 电流 过 大 时 熔断 ， 以 保护 电路 ;，VR801 为 压 敏 电 阻 ， 其 阻 值 在 
其 端 电压 达到 额定 值 时 急剧 下 降 并 迅速 导 通 ， 其 工作 电流 增加 了 几 个 数量 级 ， 可 吸收 在 输入 
端 由 于 雷电 等 因素 而 产生 的 电压 尖峰 ， 从 而 有 效 地 保护 了 其 他 元 器 件 不 致 因 过 电压 而 损坏 。 
RL801 为 开 / 关 机 继电器 ， 遥 控 开 机 后 吸 合 ， 将 市 电 送 到 抗 干扰 电路 。 

AC220V 的 交流 市 电 经 电感 L801 ~ 1803 和 电容 C801 ~ C807 组 成 共 模 与 差 模 抗 干扰 电 
路 ， 渡 除 市 电 电 网 干扰 信和 号， 同时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 富 入 电网 。 
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PFC 电路 : 以 驱动 电路 UCC28060 (0804) 、 开 关 管 Q801、| | 背光 灯 电 路 : 以 驱动 控制 电路 LX6501(U901)， 推 动 变 压 器 T901、 
Q802、 储 能 电感 L804、L805 为 核心 组 成 。 一 次 开机 后 ， T902， 推 动 电路 Q905、Q915、Q907、Q908、Q918、Q910， 升 压 
井 / 关 机 控制 电路 输出 的 YA 电压 一 是 为 继电器 RL801 供 电 ,| | EMOSI REQ901~Q904, JERIA TIO, T904 A bH 
RL801 鹃 合 ， 将 市 电 整 流 滤波 后 的 100Hz 脉 动 电压 经 储 能 | | 开关 电源 PFC 电路 输出 的 400V 为 升 压 MOS 开 关 管 供电 , 开关 电源 输 
电感 达到 Q801、Q802 的 D 极 ; 二 是 VA 电压 为 U804 供 电 ，| | 出 的 24V 经 U902 降 压 为 12V 后 为 U90 电 , 证 板 送 来 的 点 灯 BL-ON 
PFC 电路 主动 上 作 ，U804 从 11、14 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 电压 和 党 上 度 DIM 电 不 送 到 U901 的 10、8 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ， 
动 Q801 0802 工作 于 开关 状态 ， 与 L804、L805 和 PFC U901 从 23、26 脚 输 册 BOH、 АОН ЖЕК, К 经 推动 变压器 输出 、 
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整流 滤波 电路 配合 аа ТВИН ЗАЕВ IE AN е Жї, ОМО 0901. 0902710903, 0904: 
е 电 电 庄 提升 到 400V， 为 主 电 小 和 背光 灯 MOS 开 关 导 通 截止 ， 产 生 的 脉冲 电流 在 升 压 变 压 崔 T903、T904 产 生 高 频 
管 供电 ， 同时 将 剧 电 源 供电 提升 到 400V Ena 经 高 压 连接 器 P901、P902 将 背光 灯 管 点 亮 
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ЗЕЕ 连接 器 P903 


抗 十 拢 和 市 电 整 流 滤波 电 “|| ЖЫШ: 以 筷 膜 电路 FSQ510(080D)、 变 讨 器 。 | | 主 电源 :以 振荡 驱动 电路 FA5571N(U805) 利 开关 
路 : 二 次 并 ЙК НЕК ВО! T801 为 核心 组 成 ， 通电 后 AC220V 市 岂 经 D815、 oo СИ сүл ое Ру 
吸 合 后 ，AC220V 市 电 首 先 || D816、C815 整 流 后 ， 形 成 +300Y 直 流 电 压 ， 通 | | 继电器 RL801 吸 合 , AC220V 市 电 接 入 , 经 整流 滤 
ЕЛШЕ По | 过 变革 器 7801 的 “次 侧 为 0801 的 7 有 内 部 开关 管 | | 波 、PFC 电 路 校正 后 ， 输 出 的 400Y 的 VB 电 让 经 
模 滤波 抗 下 扰 电 路 ， 滤 除 市 P 概 供电， 同时 经 过 R8039 一 R811 为 0801 的 8 脚 ， | |T802 的 一 次 绕组 为 开关 管 Q805 供 电 ，AC220V 
电 电网 下 抗 代号， 再 通过 全 || 提供 启动 电压 副 电 源 局 动 十 作 ， 在 T801 中 | | 市 也 经 D830、R865、R866 为 U805 的 8 脚 提供 启 
桥 D801 整 流 、C809 滤 波 ， || 年 感 应 电压 ， 经 整 注 滤波 后 “ 基 形 研 33YSB 电 ЖЫК, ЕЛ ЛӘ ТАЕ, US052.5 О 
由 十 滤波 电容 容量 较 小 ， 产 | | 压 ，. 为 主板 控制 系统 供电 ;二 是 产生 VC 电压 ， | | 脉冲 ， 推 动 Q805 工 作 于 开关 状态 ， ДИЙ 
生 100Hz 脉 动 直流 电 计 、 || 经 开 /关机 榨 制 后 为 PFC 电路 继电器 RL801 供 电 ， 在 T802 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤波 










































































到 PFC 电路 РЕСЕЙ НУН УВ 400V АЛ #р802 ит жоду Е ,为 主板 和 背 Oe АЛГЫ 
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图 4-15 TCL IPL47L 电源 
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(2) 全 桥 整流 滤波 电路 

经 继电器 RL801 控制 和 抗 干扰 电路 滤 除 脉冲 干扰 的 市 电 ， 再 经 全 桥 D801 整流 、 大 滤波 
电容 C809 滤波 ， 由 于 C809 容量 仅 为 0.47uF, 产生 100Hz 的 脉动 直流 电压 ， 送 到 PFC 电 
路 ， 校 正 后 为 主 、 副 电源 和 背光 灯 升 压 输出 电路 供电 。 

2. 副 电 源 

TCL IPL47L 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 副 电源 电路 如 图 4-16 所 示 。 它 由 厚 膜 电路 0801 
(FSQ510) 、 开 关 变 压 器 T801 、 取 样 误差 放大 电路 U803 、 光 耦合 器 U802 等 组 成 。 副 电源 变 
Жав T801 在 冷 接地 端 和 热 接地 端 有 两 组 电压 输出 : 一 是 在 冷 接地 端 输出 +3.3VSB 电压 ， 为 
主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 ; 二 是 在 热 接 地 端 输出 VC 电压 ， 不 但 为 U801 提供 开机 后 
的 VCC 电压 ， 还 为 开 / 关 机 控制 电路 提供 VC 供电 。 

(1) FSQ510 简介 

待机 副 电 源 模块 控制 电路 采用 飞 兆 公司 的 FSQ510。 它 是 一 款 绿色 模式 开关 电源 厚 膜 电 
路 ， 小 负载 时 工作 于 BURST 模式 ， 可 满足 超 低 待 机 功 耗 的 要 求 。 其 内 部 电路 框图 如 图 4-4 
所 示 。FSQ510 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-6。 


表 4-6 ЕЅ0510 引 脚 功能 和 维修 数据 






























































引 脚 | 字符 功 能 开机 电压 /V 待机 电压 /V 正 向 电阻 /Q 反 向 电阻 /Q 
1,2 | GND 接地 0 0 0 0 

3 VFB PWM 比较 反 相 输入 1. 37 0. 45 600 65.0 

4 SYNC 同步 检测 比较 0.3 0. 04 600 6.0 

5 VCC 电源 供电 12.6 11.0 480 75.0 

6 NC 空 脚 — — 一 = 

7 р 内 部 开关 管 的 D 极 395 300 500 © 

8 VSS 启动 电压 输入 390 298 650 © 























(2) 启动 工作 过 程 

市 电 经 1806, D815. D816. С815 整流 滤波 后 形成 + 300V 电压 为 副 电源 厚 膜 电路 
FSQ510 供电 。 该 电压 一 路 经 开关 变压器 T801 的 一 次 5-4 绕组 加 到 厚 膜 电路 0801 的 7 脚 内 
部 开关 管 的 D 极 ; 另 一 路 经 R809 ~ R811 组 成 的 启动 电路 为 U801 的 8 脚 提 供 启 动 电压 ， 通 
过 内 部 电路 向 5 脚 外 部 C818, C819 充电 ， 当 С818, C819 的 电压 达到 VCC 启动 电压 阔 值 
8.7V 时 ，U801 进入 工作 状态 ， 其 内 部 开关 管 的 脉冲 电流 在 开关 变压器 T801 中 产生 感应 
电压 。 

(3) 整流 输出 电路 

T801 二 次 7-9 绕组 的 输出 电压 经 D825 整流 、C827 、L810 C828 滤波 得 到 3.3VSB 待机 
电压 ， 一 是 通过 连接 器 输出 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 为 电源 板 开 /关机 和 保护 电路 供电 。 
T801 的 辅助 1-2 绕组 感应 电压 分 两 路 输出 : 一 路 经 D819 整流 、C819 滤波 产生 VC 电压 ,一 
是 给 开 / 关 机 控制 电路 供电 ; 二 是 经 R820 限 流 、D822 稳 压 后 ， 替 换 下 启动 电路 给 0801 的 5 
脚 内 部 电路 供电 。 另 一 路 经 R816 、D820、R817 、R818 分 压 后 ， 作 为 同步 和 检测 脉冲 送 到 
U801 的 4 脚 。 
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(4) 稳 压 控制 电路 

该 电路 由 取样 误差 放大 电路 TL431 (U803 ) 、 光 耦合 器 Р52561 (U802) 组 成 , 通过 
样 电阻 R823, R823A 与 R824、R825 分 压 对 输出 电压 取样 ， 经 U803 比较 放大 后 ， 通 
0802 对 厚 膜 电路 U801 的 3 脚 内 部 振荡 电路 脉 宽 进行 控制 ， 从 而 输出 稳定 的 3.3V。 

(5) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 如 图 4-17 左 侧 所 示 。 它 由 晶体 管 Q806 、 光 耦合 器 U806 、 唱 体 管 
Q803 、 继 电器 RL801 等 组 成 ， 对 主 电 源 的 AC220V 供电 和 PFC 电路 VCC 供电 进行 
控制 。 

开机 控制 流程 : 当 电源 板 收 到 的 P-ON 信和 号 为 高 电 平时 ， 经 R892 送 到 0806 的 b Ж, 
0806 导 通 ，+3V3 电压 通过 R893 Q806 后 流 过 U806 的 1、2 脚 ， 此 时 0806 的 3、4 № 
通 ， 为 0803 的 b 极 提供 15V 的 正 向 偏 置 电压 而 导 通 ， 将 副 电源 产生 的 VC 电压 输出 ， 变 为 
14.3V 的 VA 电压 。 该 电压 分 为 两 路 : 一 是 送 到 开 / 关 机 继电器 RL801， 使 RL801 吸 合 ， 为 
PFC 电路 和 主 电源 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 ; 二 是 送 到 PFC 驱动 电路 0804 提供 工作 电压， 
PFC 电路 启动 工作 ， 为 主 电源 和 背光 灯 升 压 电 路 供电 。 

待机 控制 流程 : 当 电源 板 收 到 的 P- ON 信号 是 低 电 平时 ，Q806 截止 ，U806 截止 ，Q803 
也 和 截止， 一 是 继电器 RL801 失 电 释 放 ， 切 断 PFC 电路 和 主 电源 的 AC220V 供电 ; 二 是 切断 
PFC 电路 的 VA 供电 ，PFC 电路 和 主 电源 均 停止 工作 。 

3. PFC 电路 

TCL IPIA7L 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 PFC 电路 如 图 4-18 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 
UCC28060 (U804) ， 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 0801, 0802, ， 储 能 电感 L804 1805, ЖШ 
电路 0804, D805, #26 D906、D807 、 大 滤波 电容 C811, C812 组 成 。 它 使 电流 与 电压 
相位 一 致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利 
用 率 。 

(1) UCC28060 简介 

UCC28060 是 ТІ 公司 推出 的 业界 首 款 交 错 式 切换 模式 PFC 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 
4-19 所 示 。 它 内 设 振荡 器 ， 移 相 器 ， 电 流 检测 、 电 压 检 测 电路 ， 两 个 移 相 器 ， 时 间 控 制 
及 激励 脉冲 放大 输出 电路 ， 具 有 独特 的 系统 控制 和 保护 特性 ， 组 成 的 开关 电源 具有 低 成 本 、 
高 效能 的 特点 ， 应 用 在 75 ~ 1000W 的 平板 彩电 开关 电源 中 。UCC28060 引 脚 功能 和 维修 数据 
见 表 4-7。 

(2) 启动 工作 过 程 

开机 后 ， 继 电器 RL801 吸 合 后 ， 由 全 桥 D801 整流 和 C809 滤波 后 所 得 的 100 H; К 
动 电压 ， 经 过 储 能 电感 L804 1805 加 到 MOSFET (开关 管 ) 0801, Q802 ÉJ D IX, Ж 
控 开 机 后 ， 开 /关机 控制 电路 送 来 的 VA 电压 进入 0804 的 12 脚 后 ，U804 开始 工作 ， 内 
部 振荡 和 移 相 、 放 大 电路 启动 工作 ， 从 11 脚 和 14 脚 输 出 两 路 激励 脉冲 信号 СОВ, 
GDA ， 了 驱动 0801, 0802 截止 和 导 通 。Q802 和 Q801 导 通 时 ， 整 流 后 的 市 电 对 L804、 
L805 进行 充电 ， 电 能 转化 成 磁 能 储存 在 L804 1805 F; 0802 和 0801 截止 时 ，L804、 
1805 储存 的 磁 能 释放 ， 经 0806, D807 整流 后 输出 VB 电压 ， 经 电容 C811 C812 Š 
波 ， 提 升 到 +400V 左右 ， 为 主 电源 和 背光 灯 升 压 电 路 供电 ， 同 时 经 D802 为 副 电源 供 
电 ， 将 副 电源 供电 提升 到 +400V。 
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(3) 软 启 动 电路 


软 启动 电路 以 Q810 为 核心 组 成 ， 对 0804 的 5 脚 进行 控制 。 遥 控 开 机 后 ，VA 电压 送 到 
0804, VA 电压 为 C825 充电 ， 充 电 电 流 为 Q810 提供 偏 置 电 压 而 使 其 导 通 ， 将 U804 的 5 脚 电 
压 拉 低 ，U804 暂缓 启动 ， 当 C825 充满 电 后 ，Q810 截止 ，U804 启动 。 软 启动 可 避免 通电 瞬间， 
供电 电压 未 稳定 前 РЕС 启动 电路 工作 ， 对 PFC 电路 和 МОЅЕЕТ (开关 管 ) 造成 的 冲击 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 启动 工作 后 ， 输 出 的 VB 电压 一 是 经 R834 ~ R837 与 R859 分 压 取样 后 ， 送 到 
0804 的 8 脚 ， 二 是 经 R838 ~ R841 5 R827, R855 分 压 取样 后 ， 送 到 0804 的 2 W, 对 VB 
电压 进行 检测 ， 如 果 VB 电压 低 于 额定 值 ， 则 U804 输出 一 定 宽度 、 频 率 可 调 的 矩形 波 ， 使 
MOSFET (开关 管 ) 0801, 0802 的 导 通 时 间 越 长 ， 流 过 L804 L805 的 电流 峰值 越 大 。 当 
Q801 、Q802 突然 截止 时 ，L804 1805 感应 的 右 正 左 负 的 电压 越 高 ， 此 时 D806、D807 Р 
通 ，VBUS 端 电压 提升 越 高 ， 直 到 额定 值 为 止 。 
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储 能 电感 L804 1805 二 次 7-8 绕组 的 感应 电压 ， 经 R842 、R843 送 到 0804 的 1 脚 和 16 
№, 作为 两 个 PFC 电路 的 过 零 检测 电压 ， 对 PFC 输出 脉冲 的 相位 进行 调整 

(5) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 U804 的 10 脚 内 外 电路 组 成 ， 通 过 R862 对 末 级 大 功率 MOSFET ( 开 
关 管 ) 0801, 0802 的 S 极 电阻 R808 R806 两 端的 电压 降 进 行 检测 ， 并 和 内 部 参考 电流 相 
比较 ,决定 MOSFET ERAK. 

R808 、R806 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 R808 、R806 两 端的 电压 降 
IAK, (E U804 的 10 脚 电 压 大 于 保护 设 定 值 时 ，U804 都 会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保 
护 的 目的 。 
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4-19 UCC28060 内 部 电路 框图 
表 4-7 UCC28060 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 ZCDB 零 电 流 检测 输入 1. 62 
2 VSENSE PFC 输出 直流 电压 检测 6.6 








3 TSET 测试 T 
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(Ж) 
引 脚 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 

4 PHB 相位 В 使 能 6.0 

5 COMP 误差 放大 带 输 出 0.57 

6 AGND 模拟 电路 接地 0 

7 VINAC 交流 电压 检测 输入 3.0 

8 HVSEN 高 压 输出 检测 输入 3.9 

9 PWMCNTL 空 脚 ， 未 用 0 

10 CS 电流 检测 输入 0 

11 GDB B 端 门 驱动 输出 3. 42 

12 VCC 电源 供电 输入 11.8 

13 PCND 电源 接地 0 

14 GDA A 端 门 驱动 输出 3. 41 

15 УВЕЕ 参考 电压 输出 6.0 

16 ZCDA 零 电流 检测 输入 1. 63 




















4. +В 

TCL IPL47L 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 主 电源 电路 如 图 4-20 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 0805 
(FA5571N) 、 大 功率 MOSFET (FXE) Q805、 开 关 变 压 器 T802、 取 样 误差 放大 电路 
U808 、 光 耦合 器 U807 等 组 成 ,产生 +24V/2A 电压 ， 一 是 通过 连接 器 输出 ， 向 负载 电路 提 
供电 压 ; 二 是 为 电源 板 上 的 背光 灯 振 荡 控 制 电路 供电 。 

(1) FA5571N 简介 

FA5571N 是 一 款 准 谐振 电源 驱动 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 4-8 所 示 。FA5571N 
引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-8。 

表 4-8 FAS57IN 引 脚 功能 和 维修 数据 

































































引 脚 符号 27 能 对 地 电压 /V 正 向 电阻 /0 反 向 电阻 /kQ 

1 ZCD 零 电 流 检 测 输入 2.5 650 9.0 
2 ЕВ 输出 取样 反馈 电压 输入 0. 55 650 14.0 
3 15 电流 检测 输入 0 650 1.0 
4 GND 接地 0 0 0 

5 OUT 激励 脉冲 输出 22 550 22.0 
6 VCC 工作 电源 输入 14.5 450 500 
7 NC 2х) 0 © © 

8 үн 高 压 启动 电压 输入 395 650 150 



































(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ，PFC 电路 为 主 电源 提供 约 400V 的 VB 电压 经 开关 变压器 T802 的 一 次 1-2-4 
绕组 加 到 大 功率 开关 管 Q805 的 D 极 ，AC220V 市 电 经 0830 整流 、R865、R866 降 压 和 
FA5571N (0805) 的 6 脚 (VCC) 对 电容 C850 进行 充电 ， 当 C850 的 电压 达到 9V 时 ，U805 进 
入 工作 状态 ， 从 5 脚 输出 脉冲 信号 ， 去 控制 0805 导 通 和 截止 ，Q805 的 脉冲 电流 在 开关 变压器 
T802 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 
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(3) 整流 输出 电路 

T802 二 次 绕组 感应 电压 经 D841 整流 、C854 、C855 、 
波 后 ， 输 出 +24V/2A 电压 ， 一 是 通过 连接 器 输出 ， 为 液 
源 板 上 的 背光 灯 振 荡 驱 动 控制 电路 供电 。 

T802 一 次 的 5-6 辅助 绕组 产生 的 感应 电压 分 为 两 路 








图 4-20 TCL IPL47L 电源 + 背光 灯 


1811, C860 组 成 的 元 式 滤波 器 滤 
名 彩电 的 主 电 路 板 供电 ; 二 是 为 电 





: 一 是 经 D840 C850 整流 滤波 后 ， 


为 FA5571N 的 6 脚 提供 启动 后 的 VCC 工作 电压 ; 二 是 经 R875、R875A 与 R801 分 压 送 到 
0805 的 1 脚 ， 作 为 零点 电流 检测 ， 对 输出 脉动 相位 进行 调整 。 


(4) 稳 压 控制 电路 


该 电路 由 取样 误差 放大 电路 0808 (TL431). 、 光 耦合 器 U807 (PS2561) 组 成 ， 对 


FA5571N 的 2 脚 内 部 振荡 电路 进行 控制 ， 从 而 稳定 地 输 = 





H 24V ЊЕ, 


当 因 某 种 原因 造成 主 电 源 输 出 的 +24V/2A 电压 升 高 时 ， 加 到 取样 误差 放大 电路 0808 
的 1 上 脚 电压 升 高 ， 经 0808 比较 放大 后 ，3 脚 电 压 降 低 ，U807 的 2 脚 电压 下 降 ， 内 部 LED 发 
光 增 强 ，3 、4 脚 内 部 的 光敏 晶体 管内 阻 降低 ， 将 FA5571N 的 2 脚 电压 拉 低 ， 经 2 脚 内 部 稳 
压 控 制 处 理 后 ， 形 成 控制 电压 加 到 振荡 电路 上 ， 调整 5 脚 输出 的 MOSFET (开关 管 ) 0805 
激励 方 波 变 窗 ，Q805 导 通 时 间 缩 短 ， 开 关 电 源 输出 电压 下 降 到 正常 值 。 当 主 电源 输出 的 
+24VZ2A 电 压 降 低 时 ， 上 述 电 路 工作 过 程 相反 ， 末 级 推 挽 输 出 电路 Q805 导 通 时 间 延 长 ， 主 





电源 输出 电压 上 升 到 正 党 值 。 
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(5) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 FA5571N 的 З 脚 内 外 电路 组 成 ， 通 过 R874 对 末 级 大 功率 MOSFET 
(开关 管 ) 0805 的 S 极 电阻 R871, R872 两 端的 电压 降 进 行 检 测 ， 并 和 内 部 参考 电流 相 比 
较 ， 决 定 МОЅЕЕТ 是 否 关 断 。 

R871 R872 两 端的 电压 降 反 映 了 主 电源 电路 电流 的 大 小 ， 当 R871 R872 两 端的 电压 
降 增 大 ,使 FA5571N 的 3 脚 电压 大 于 保护 设置 值 时 ，FA5571N 立即 关闭 5 脚 脉 冲 输出 ， 达 
到 保护 的 目的 。 

5. 保护 与 点 灯 控 制 电路 

TCL IPL47L 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 围 绕 点 灯 控 制 电路 ， 设 有 主 电源 轻 载 保护 电路 ， 如 
图 4-17 右 侧 所 示 。 以 运算 放大 器 LM393 (10809) 为 核心 组 成 点 灯 控 制 和 保护 检测 电路 。 

(1) 点 灯 控 制 电 路 

点 灯 控 制 电路 由 运算 放大 器 LM393 (U809) 的 1~3 脚 内 部 放大 器 组 成 ， 双 控 开机 后 ， 
主板 送 来 的 BL- ON 高 电 平 经 连接 器 P803 的 12 脚 输入 ， 通 过 D912、R899 送 到 0809 的 3 脚 
( 正 相 电压 输入 端 ) ， 与 2 脚 〈 反 相 电 压 输 入 端 ) 的 基准 电压 比较 后 ， 从 1 脚 输出 高 电 平 点 
灯 控 制 电压 ， 该 电压 使 Q701 0703 导 通 ， 从 0703 的 с 极 经 R910A R910 输出 高 电 平 点 灯 
控制 电压 ， 送 到 背光 灯 电 路 。 

(2) 空 载 保护 电路 

空 载 保护 电路 由 运算 放大 器 LM393 (U809) 的 1~3 脚 内 部 放大 器 组 成 ，T802 的 二 次 
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感应 电压 ， 还 经 R991 KEE, D847, C866 整流 滤波 ， 得 到 一 个 负电 压 。 该 电压 经 R992、 
R993 15 3. ЗҮЅВ 经 К994, R994A 送 来 的 电压 县 加 ， 加 到 0809 的 6 脚 ( 反 相 电压 输入 端 ) ， 
与 5 脚 ( 正 相 电压 输入 端的 基准 电压 比较 后 ， 从 7 脚 输出 高 电 平 ， 通 过 R710 使 PNP 型 晶 
体 管 Q702 BRIE, XT 0702 的 e 极 连接 的 点 灯 控 制 高 电 平 不 产生 影响 。 当 24V 电压 空 载 或 者 
负载 极 小 时 ，U805 处 于 间 欣 工作 模式 ， 电 流 变 小 ， 输 出 电压 降低 ， 经 R991 降 压 、D847、 
C866 整流 滤波 输出 的 负 压 不 足 时 ，U809 的 6 脚 电压 高 于 5 脚 基 准 电压 ， 从 7 脚 输出 低 电 
Æ, Q702 导 通 , 将 BL- ON 电压 拉 低 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 。 


4.3.2 电源 电路 维修 精 讲 


TCL IPL47L 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 中 采用 高 电 平 开机 ， 所 以 在 修 电 源 板 时 ， 直 接 把 输 
出 连接 器 7 脚 3. ЗУ 输出 端 用 导线 连接 到 开 / 待 机 控制 10 脚 ， 把 电源 板 输出 连接 器 拔 掉 ， 对 
电源 电路 进行 维修 ; 将 7 脚 与 点 灯 控 制 12 脚 和 亮度 调整 11 脚 相 连接 ， 可 对 背光 灯 电 路 进行 
维修 。 为 了 观察 和 维修 比较 直观 和 方便 ， 可 用 摩托 车 使 用 的 24V 灯泡 (或 两 个 12V 灯泡 串 
联 ) 做 假 负 载 用 。 

1. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 

(1) KEZKA 

测量 熔 丝 F801 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 : 一 是 检测 主 电源 交流 抗 干扰 电路 C801 ~ C807 和 整流 滤波 电路 D801、 
C809 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 Q801 、Q802 是 否 击 穿 ;三 是 检查 PFC 滤波 
电容 C811 С812 和 主 电源 开关 管 Q805 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 Q805 的 D 极 并 联 
的 尖峰 脉冲 吸收 电路 D8832, R867, С845 是 否 开路 ，S 极 的 R872 是 否 连 带 烧 坏 ;， 四 是 检查 
副 电源 抗 干扰 电路 和 厚 膜 电 路 U801 的 7 脚 与 1 ~2 脚 之 间 的 内 部 MOSFET (开关 管 ) 是 否 击 
穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 T802 的 1-2 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 D818 、C816 、R812 ， 避 免 更 换 
Q805 、U801 后 造成 二 次 损坏 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 炊 丝 F801 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 电 源 电路 未 工作 ， 测 量 副 电源 有 无 电 
压 输出 。 如 果 有 +3V3 电压 输出 ， 查 主板 3V3 负载 控制 系统 。 如 果 测 量 副 电源 无 电压 输出 ， 
首先 测量 U801 的 7 脚 有 无 300V 电压 ， 如 果 无 300V 电压 ， 检 查 副 电源 AC220V 市 电 整 流 滤 
波 电路 C815 的 输出 端 有 无 300V 电压 输出 ， 无 300V 电压 输出 ， 检 查 市 电 输 入 电路 和 整流 桥 
L806 、D815 、D816 是 否 发 生 开 路 故障 ; 有 300V 电压 输出 ， 检 查 副 电 源 变压器 T801 的 一 次 
绕组 是 否 发 生 开路 故障 。 如 果 测 量 U801 的 7 脚 有 300V 电压 ， 则 检测 U801 的 8 脚 启动 电压 
和 5 А УСС 供电 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 启 动 电阻 R809 ~ R811 是 否 开 路 或 阻 值 变 大 ; УСС 
电压 不 正常 ， 查 5 脚 外 部 的 УСС 整流 滤波 电路 R815, 0819, 、C819 。 如 果 有 启动 电压 ， 检 查 
0801 的 3、4 脚 电 压 和 对 地 电阻 ， 并 判断 U801 是 否 损坏 ， 必 要 时 ， 代 换 U801 试 试 。 

副 电源 二 次 滤波 电容 C827, C828 易 变 质 失 效 ， 造 成 +3.3V 电压 低 ，D825 D850 1 
穿 ， 会 引起 副 电 源 停 止 振荡 ， 无 电压 输出 。 

2. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 遥 控 开 机 测 电源 板 与 主 电路 板 连接 器 P802 的 10 脚 P- ON 
为 高 电 平 ， 则 是 主 电 源 电路 故障 。 测 主 电 源 开关 变压器 T802 的 二 次 侧 有 无 +24V 直流 电压 
输出 ， 如 果 始 终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 。 
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(1) 检查 开 / 关 机 电路 

首先 检查 开 / 关 机 继电器 RL801 是 否 吸 合 为 主 电 源 供电 ， 如 果 未 吸 合 ， 故 障 在 开 / 关 机 
控制 电路 ， 检 查 0806, 0806, 、Q803。 如 果 继 电器 吸 合 ， 则 测量 PFC 大 滤波 电容 C811、 
C812 两 端 有 无 400V 电压 ， 如 果 电 压 为 0， 则 是 主 电源 抗 干扰 电路 或 整流 滤波 电路 发 生 开路 
故障 ; 如 果 为 +300V， 则 是 主 电源 或 PFC 电路 未 工作 。 

(2) 检查 PFC 电路 

首先 检查 驱动 控制 电路 U804 的 12 脚 УСС 供电 是 否 正常 ， 供 电 不 正常 ， 检 查 开 / 关 机 控 
制 电 路 输出 14. ЗУ 的 VA 电压 是 否 正 常 ， 如 果 VA 电压 不 正常 ， 检 查 VC 电压 形成 电路 和 开 / 
关机 控制 电路 Q803 、 稳 压 管 D851; 如 果 VA 电压 正常 ， 则 是 限 流 电阻 R850 HERK, # 
12 脚 的 VCC 电压 正常 ， 用 示波器 测量 U804 的 11 14 脚 激 励 脉 冲 是 否 正常 ， 无 激励 脉冲 输 
出 ， 检 查 0804 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 检 测 输 出 电路 Q801 0802 和 整流 
滤波 电路 D806 0807, 、C811 、C812 。 

(3) 检查 主 电 源 

对 于 主 电 源 未 工作 ， 先 查 主 电 源 驱 动 电路 U805 的 8 脚 启动 电压 和 6 脚 УСС 供电 ， 无 启 
动 电压 ， 多 为 启动 电路 D830, R865, R866 开路 ; 无 VCC 电压 ， 则 是 VCC 整流 滤波 电路 
R873 D840. C850 发 生 开 路 故障 。 如 果 8 脚 有 启动 电压 ， 用 示波器 测量 U805 的 5 脚 有 无 
激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 U805 及 其 外 部 电路 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 开关 管 
Q805 ， 检 查 T802 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

主 电源 二 次 滤波 电容 C854, C855. С860 易 变 质 失 效 ， 造 成 +24V 电压 降低 ，D841 和 
0849 击 穿 ， 会 引起 主 电源 过 电流 保护 ， 停 止 振荡 ， 无 电压 输出 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 L46P10BD 液晶 彩电 灯亮 ， 不 能 开机 。 

分 析 与 检修 : 此 机 采用 IPL46L、IPL47L 二 合 一 板 。 开 机 测量 待机 З. ЗУ 正常 ，PS- ON 
电压 3V 正常 ， 但 测量 主 电源 输出 的 24V 电压 只 有 10V 偏 低 ， 排 除 24V 整流 滤波 故障 后 ， 测 
量 U805 的 6 脚 电压 为 10.5V 偏 低 ， 正 常 为 14V， 检 查 6 脚 外 围 没 有 发 现 明显 损坏 元 器 件 ， 
后 来 替换 D824 后 故障 排除 。 

【 例 2】 指示 灯亮 ， 背 光 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 开 盖 后 测 3.3V 和 24V 正常 ， 背 光 灯 点 灯 和 亮度 电压 正常 ， 说 明 故 障 在 背 
光 部 分 或 屏 坏 。 测 PFC 电压 只 有 310V， 说 明 PFC 电路 未 工作 ， 此 机 用 的 是 IPL47L 电源 + 
背光 灯 二 合 一 板 ， 测 PFC 控制 驱动 电路 UCC28060 的 12 {ЖЕН 13V 正常 ， 测 其 各 脚 电压 发 
现 8 脚 电压 为 4V 偏 高 ， 检 查 发 现 是 取样 电阻 R834 变 值 为 500kQ。 更 换 R834 后 ， 故 障 
排除 。 

【 例 3】 L46P10FBE 液晶 彩电 ， 开 机 即 自 动 关 机 。 

分 析 与 检修 : 通电 试 机 ， 开 机 即 自动 关机 ， 测 数字 板 只 有 待机 的 3.3V 和 PS-ON 电压 
3.3V， 其 他 电 都 没有 ， 初 步 判 断 为 IPL47L 电源 板 故 障 。 电 源 板 空 载 时 有 24V， 但 C809 的 电 
压 只 有 310V， 说 明 PFC 电路 没有 工作 ,测量 PFC 供电 0804 的 12 脚 电压 为 13SV， 更 换 0804 
后 故障 依旧 。 用 数字 万 用 表 1kQ 档 测 量 U804 各 脚 的 对 地 阻 值 ， 发 现 15 脚 与 好 板 相差 很 大 ， 
检查 0804 15 脚 外 围 元 器 件 发 现 R863 变质 ， 更 换 R863 后 故障 排除 。 

【 例 4】 146Р1ОЕВЕ 液晶 彩电 ， 不 开机 。 

分 析 与 检修 : 目测 电源 板 没有 烧毁 痕迹 ， 通 电 测 试 发 现 有 3. ЗУ 待机 电压 输出 ， 但 是 没 
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有 听 到 继电器 的 吸 合 声 ， 测 试 数字 板 输 出 的 电源 开机 P- ON 信号 正常 。 强 制 将 控制 继电器 的 
0803 短路 ， 但 继电器 依然 没有 吸 合 ， 测 试 没 有 VC 电压 。 根 据 电源 电路 原理 分 析 ， 问 题 可 
能 是 在 待机 的 副 绕组 的 VC EJE, WIF R815， 测 试 发 现 副 绕组 输出 电路 中 用 于 整流 的 D819 
没有 电压 输出 ， 因 此 怀疑 是 变压器 T801 异常 ， 但 是 代 换 后 故障 依旧 ， 紧 接着 代 换 D819 后 
再 次 测试 仍然 无 效 。 于 是 断 开 另 一 路 到 U801 的 4 脚 的 R816 后 测试 ，VC 电压 恢复 正常 ， 说 
明 问 题 是 在 这 一 路 。 测 试 D820 、R817 、R818 没有 发 现 异常 ， 决 定 代 换 FSQ510， 代 换 后 再 
次 测试 ， 故 障 排除 。 


4.3.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


TCL IPL47L 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 电路 由 以 LX6501 (U901) 为 核心 组 成 的 驱动 
控制 电路 ， 以 推动 变压器 T901, T902 和 0905, 0915, 0907, 0908, 0918, 0910 组 成 的 推 
动 电路 ， 以 MOSFET (开关 管 ) 0901 ~ 0904 和 升 压 变压器 T903 T904 为 核心 组 成 的 升 压 
电路 三 大 单元 电路 组 成 。 一 是 配 46in AUO 的 T460HW03 V1 液晶 显示 屏 ， 组 件 编号 为 08- 
IPL46A-PW1， 屏 采用 平衡 电感 的 均 流 方式 ， 增 加 信号 反馈 线 与 电源 P903 连接 器 ; 二 是 配合 
LG 的 LC470WUE- SBA1 液晶 显示 屏 ， 组 件 编号 为 08-IPL47L-PW1， 屏 采用 电容 平衡 方式 ， 
无 需 信号 反馈 线 和 连接 器 。 

1. 振荡 驱动 电路 

驱动 驱动 电路 如 图 4-21 所 示 。 它 以 集成 电路 LX6501 (U901) 为 核心 组 成 ,产生 两 路 
激励 脉冲 电压 ， 并 完成 背光 灯 电 路 的 点 灯 控 制 、 亮 度 调整 、 过 电流 、 过 电压 保护 功能 。 

(1) LX6501 简介 

LX6501 是 一 种 高 性 能 冷 阴极 欧 光 灯 控 制 器 ， 适 合用 于 液晶 彩电 和 其 他 的 多 灯 液 晶 显 示 
器 。 该 控制 器 包括 充分 集成 在 芯片 上 的 门 驱 动 器 ， 有 足够 的 能 力 驱 动 № 沟 道 MOSFET 组 成 
的 在 低 侧 和 高 侧 上 的 全 桥 升 压 电 路 ， 输 入 电压 高 达 27V。 世 片上 的 调节 器 产生 内 部 驱动 工作 
电压 提供 给 输出 门 驱 动 电流 ， 可 直接 连接 控制 器 到 逆 变 电源 ， 尽 量 减少 外 部 元 器 件 。 它 内 设 
电流 检测 和 电压 检测 保护 电路 ， 对 背光 灯 管 开路 、 过 电压 、 过 电流 、 短 路 、 过 热 均 具有 保护 
功能 。LX6501 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-9。 


表 4-9 LX6501 引 脚 功能 和 维修 数据 
































































































































引 脚 符 号 功 能 对 地 电压 /V 

1 VIN 输入 电压 12 

2 VCC 芯片 内 控制 电路 的 工作 电压 4.01 

3 VIN-SNS 输入 电压 感应 3. 53 

4 LR 内 部 电流 源 可 编程 终端 1. 68 

5 C-R 工作 频率 可 编程 终端 1.48 (测试 保护 ) 
6 C-T 可 编程 灯 触 发 时 间 终 端 0.01 

7 C-B 可 编程 的 触发 调 光 频率 终端 1. 22 

8 BRT-D 脉冲 调 光 控 制 输入 3. 02 

9 BRT- A 模拟 亮度 控制 输入 2.55 

10 ENABLE 使 能 引 脚 控制 开 / 关 控制 器 的 工作 2. 64 








11 SYNC-IN 同步 输入 0. 002 














第 4 章 TCL 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 · 183 · 













































































































































































(Ж) 
引 脚 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
12 SYNC- OUT 同步 信号 输出 和 同步 模式 选择 1. 92 
13 OC- SNS 额外 的 感应 引 脚 为 过 电流 检测 和 保护 0. 047 
14 OV- SNS 额外 的 检测 引 脚 为 过 电压 检测 和 保护 测试 保护 
15 V-SNS 电压 感应 输入 0. 76 
16 I- SNS 电流 感应 输入 2.01 
17 COMP 误差 放大 器 输出 3. 05 
18 PWM-RMP 产生 斜坡 的 PWM 信号 2.0 
19 BOL ЖН НУ MOSFET 开关 全 桥 驱 动 器 输出 3.23 
20 GND 接地 0 
21 AOL ЖН НО MOSFET 开关 全 桥 驱 动 器 输出 3.21 
22 VBH 驱动 高 侧 驱动 电路 电源 终端 5. 05 
23 BOH ЖН НО MOSFET 开关 全 桥 驱 动 器 输出 1. 68 
24 VBS 驱动 高 侧 驱动 电路 电源 终端 0 
25 VAS 驱动 高 侧 驱动 电路 电源 终端 0 
26 AOH 栅 极 的 MOSFET 开关 全 桥 驱 动 器 输出 1. 67 
27 УАН 驱动 高 侧 驱动 电路 电源 终端 5. 06 
28 VDD 内 部 驱动 工作 电压 5. 06 



































(2) 背光 灯 电 路 供电 

遥控 开机 后 ， 主 电源 输出 的 +24V 电压 经 三 端 稳 压 絮 0902 (CW7812) 稳 压 后 ， 变 为 稳 
定 的 12V 电压 为 LX6501 的 1 脚 供 电 ，LX6501 内 部 电路 稳 压 后 ， 从 2 脚 输出 VCC 电压 ， 从 
28 脚 输出 VDD 电压 ， 为 以 LX6501 为 核心 的 内 外 电路 供电 ; 开关 电源 PFC 电路 输出 的 400V 
的 VB 电压 为 全 桥 升 压 输出 电路 开关 管 Q901 ~ Q904 供电 。 

(3) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 主 板 微 处 理 器 输出 的 背光 灯 高 电 平 开 启 指令 BL-ON， 从 连接 器 P803 的 12 
е 9 光 灯 电路 ， 经 运算 放大 器 0809 控制 后 ， 输 出 高 电 平 的 BL-ON-1 点 灯 控 制 电 压 ， 

背光 灯 电 路 LX6501 的 10 脚 ， 同 时 微 处 理 需 输出 的 P- DIM 亮度 调整 电压 从 连接 器 P803 

suma A 9 光 灯 电路 ， 经 分 压 后 送 到 LX6501 的 8 , LX6501 内 部 振荡 电路 开始 启动 ， 

经 内 部 处 理 后 从 23. 26 脚 输出 BOH. АОН 激励 脉冲 ， 送 到 推动 变压器 T901, T902 的 一 
次 侧 。 

2. 推动 升 压 电 路 
推动 电路 和 全 桥 升 压 输 出 电路 如 图 4-22 所 示 。 推 动 电路 由 推动 变压器 T901, T902, HÈ 
动 电路 0905, 0915, 0907 和 0908, 0918, Q910 组 成 ; 全 桥 升 压 输出 电路 以 MOSFET 开关 
E 0901 ~ Q904 、 升 压 变 不 器 T903 T904 为 核心 组 成 。 

U901 从 23、26 脚 输出 ВОН, АОН 激励 脉冲 ， 经 推动 变压器 1901, T902 输出 ， 由 
Q905 0915, Q907 和 0908, 0918, 0910 组 成 的 两 个 相同 的 推动 电路 放大 后 ， 激 励 MOS- 
FET (开关 管 ) 0901 ~ 0904 交替 导 通 和 截止， 产生 的 脉冲 电流 在 升 压 变压器 T903, T904 产生 
高 频 高 压 ， 经 高 压 连接 器 P901 、P902 将 背光 灯 管 点 亮 。 
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当 驱 动 信 号 过 来 时 ，Q901 0904 和 0902, Q903 一 起 轮流 导 通 。 当 0901 导 通 时 ，VB 





ез 0901 № T904 的 4 脚 流 入 ， 从 T903 的 4 脚 流出 ， 因 此 使 Q904 导 通 ， 


























Q902 到 地 。 








给 C934 充 
电 。 当 0902 和 0903 导 通 时 ，VB 电压 通过 0903, C934 流 过 T003. T904 的 4 脚 ， 











再 通过 








0905 和 0915 是 轮流 导 通 的 ， 作 用 是 控制 Q901 通 断 ， 加 快 Q901 工作 状态 的 转换 。 








D918 和 D920 起 稳 压 作用 ，D905 的 作用 是 整流 。 








D906 的 作用 不 是 整流 ， 而 是 用 于 改变 充 放 电 时 间 长 度 ， 从 而 达到 加 速 升 压 的 作用 。 
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3. 检测 保护 电路 

TCL IPL47L 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 中 背光 灯 电 路 设 有 完善 的 电流 、 电 压 检 测 电路 ， 如 
图 4-23 所 示 。 电 流 、 电 压 检 测 信号 反馈 到 驱动 控制 电路 LX6501, H LX6501 对 输出 激励 肪 
冲 的 频率 、 脉 宽 进 行 调整 ， 以 稳定 背光 灯 管 的 电压 和 电流 。 当 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 时 ， 
LX6501 内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

(1) 电流 检测 电路 

升 压 变压器 T903, T904 的 5 脚 的 灯 管 回路 电流 ， 流 过 图 4-23 上 部 所 示 的 两 组 取样 电 
阻 ， 取 样 电阻 两 端 电压 直接 反映 了 灯 管 电流 的 大 小 , 产生 电流 取样 电压 ， 取 样 信 号 经 过 
D911 整流 后 ， 送 到 U901 的 16 脚 (电流 检测 端 ) ， 对 灯 管 电流 检测 后 调整 输出 ， 得 到 一 个 
稳定 的 输出 。 灯 管 电流 超过 设 定 保护 值 时 ，LX6501 停止 输出 激励 脉冲 。 

(2) 电压 检测 电路 

输出 连接 器 P901 P902 均 并 联 分 压 电 容 ， 通 过 C922 、C923 、C953 对 高 压 P901 输出 插 
座 电压 取样 ， 再 通过 C924 C925, C952 对 高 压 P902 输出 插座 电压 取样 ， 两 个 插座 取样 后 
的 信号 经 过 D902 整流 后 送 到 U901。 

当 出 现 异常 时 ， 取 样 的 电压 就 分 两 路 送 到 U901。 一 路 通过 R917 直接 送 到 U901 的 15 
脚 ， 当 取样 电压 低 于 2V 时 ， 开 启 电压 调整 功能 ; 高 于 2V 时 ， 开 启 保护 计数 功能 。 男 一 路 
过 电压 检测 信号 通过 D903 到 达 0912, 使 0912 导 通 ， 然 后 Q913 也 导 通 。Q913 导 通 后 ， 
12V 电压 经 过 0913 后 送 到 0901 的 14 脚 ， 再 通过 D916 到 0901 的 15 脚 ，U901 进入 保护 状 
态 。 当 一 个 背光 灯 管 亮 、 另 一 个 背光 灯 管 不 亮 时 ，Q914 就 会 导 通 ，12V 电压 流 过 0913 去 控 
1] 0901 的 14、15 脚 ，U901 进入 保护 状态 。 


4.3.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


1. 背光 灯 始 终 不 亮 

(1) 检查 背光 灯 板 工作 条 件 

首先 检查 背光 灯 板 工作 条 件 。 测 背光 灯 U901 的 1 脚 的 +12V 供电 、2 脚 4V 的 VCC 供 
电 输 出 、28 5у 的 VDD 电压 输出 是 否 正 常 ，10 脚 BL- ON-1 点 灯 控 制 高 电 平 、8 脚 亮度 调 
ҖЕ P- DIM 电压 是 否 正常 。 

+12V 电压 不 正常 ， 检 查 主 电源 +24V 电压 ，+24V 电压 不 正常 ， 首 先 排除 主 电 源 电路 
故障 ; +24V 电压 正常 ， 故 障 在 三 端 稳 压 器 U902。 了 驱动 控制 电路 U901 的 1 脚 有 +12V 电压 
输入 ,但 2 脚 无 УСС 电压 输出 或 28 脚 无 VDD 电压 输出 ， 故 障 在 U901 。 

BL- ON-1 点 灯 控 制 高 电 平 不 正常 ， 测 量 连接 需 P803 的 12 脚 BL- ON 是 否 为 高 电 平 ， 如 
果 为 低 电 平 ， 故 障 在 主板 控制 电路 ; 如 果 为 高 电 平 ， 则 是 以 U809 为 核心 的 保护 检测 与 点 灯 
控制 电路 故障 。 应 急 维 修 可 将 BL- ON-1 控制 电压 接 3V3 供电 输出 端 ， 将 连接 器 P803 的 11 
脚 亮度 调整 P- DIM 控制 端 接 3V3 ， 模 拟 点 灯 和 亮度 调整 电压 ， 对 背光 灯 电 路 进行 维修 。 

(2) 测试 激励 脉冲 

背光 灯 板 工作 条 件 正常 ， 检 查 U901 的 23 26 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 
则 故障 在 U901 及 其 外 部 电路 ; 否则 故障 在 推动 电路 和 桥 式 推 挽 输 出 电路 。 和 常见 为 桥 式 推 挽 
输出 电路 MOSFET (开关 管 ) 击 穿 ， 全 桥 开 关 管 Q901 和 Q902 或 者 Q903 和 Q904 同时 损坏 ， 
会 造成 相对 应 的 驱动 电路 损坏 ， 还 会 造成 交流 输入 熔 丝 开路 。 更 换 时 需 注 意 开 关 管 的 参数 应 
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一 致 。 另 外 PFC 电路 输出 电压 不 足 ， 也 会 影响 背光 灯 升 压 输出 电路 的 正常 工作 ，PFC 电路 
— 背光 灯 电 路 会 停止 工作 。 
背光 灯亮 后 熄灭 

шо 

АЖО ЇН, РЕГ, а ЕЙ K. ИЖ ТРО Р НАР Н 57 ГС ДПТР 
光 灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 所 致 ; 如 果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 电 
压 保护 电路 启动 所 致 。 

背光 灯 过 电压 、 过 电流 保护 电路 主要 对 U901 的 13 ~ 16 脚 电压 进行 控制 ， 检 修 时 ， 可 在 
开机 后 保护 前 的 瞬间 通过 测量 U901 的 13 ~ 16 脚 电 压 判断 保护 电路 是 否 启动 。 如 果 14 15 
脚 电 压 异 常 ， 则 可 判断 是 电压 反馈 电路 引起 的 保护 ;如果 13 16 脚 电压 异常 ， 则 可 判断 是 
电流 反馈 电路 引起 的 保护 。 

(2) 解除 保护 维修 

高 压 有 输出 ， 但 是 时 间 很 短暂 ，IC 未 处 于 保护 状态 ， 大 致 可 判断 为 变压器 损坏 。 解 除 
U901 过 电压 、 过 电流 保护 的 方法 是 : 将 U901 的 13 ~15 脚 〈 保 护 检测 电压 输入 端 ) 短路 到 
地 。 解 除 保护 后 ， 通 电 检 修 背 光 灯 电路 ， 观 察 故 障 现象 ， 常 见 为 背光 灯 不 亮 ， 输 出 连接 器 打 
火 ， 升 压 变压器 局 部 短路 ， 取 样 电路 电容 、 电 阻 烧 焦 、 开 路 等 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 开机 背光 灯亮 ， 数 秒 钟 后 熄灭 。 

分 析 与 检修 : 通电 测试 ， 发 现 电 源 的 继电器 发 出 吸 合 声 后 大 约 75 背光 点 亮 ， 然 后 瞬间 
就 起 灭 。 背 光 可 以 点 亮 ， 说 明 高 压 正 常 ， 判 断 保护 电路 启动 。 进 一 步 测 试 24V 和 PFC 电路 
电压 也 都 正常 ， 就 可 以 说 明 问 题 是 在 背光 灯 电 路 部 分 。 

检查 0901 的 1 脚 12V 供电 和 10 脚 BL-ON-1 电压 正常 ， 测 试 8 脚 的 背光 亮度 控制 电压 
也 正常 。 测 试 U901 的 2 脚 VCC 电压 和 28 脚 VCC 输出 电压 也 正常 。 怀 疑 是 保护 电路 动作 造 
成 开机 后 保护 。 测 试 过 电流 保护 和 过 电压 保护 电路 ， 发 现 U901 的 14. 15 脚 电 压 高 于 正常 
值 ， 判 断 过 电压 保护 电路 启动 ， 检 查 过 电压 保护 电路 ， 发 现 稳 压 管 D914 两 端 电 压低 于 正常 
值 3.3V， 人 怀疑 D914 不 良 。 更换 0914 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 开机 背光 灯亮 ， 数 秒 钟 后 熄灭 。 

分 析 与 检修 : 维修 前 首先 观察 电源 板 ， 发 现 高 压 输出 端口 的 电压 取样 电容 C924 和 D902 
有 黑色 斑点 ， 怀 疑 该 处 打 火 放电 引起 保护 电路 启动 。 测 试 C924 有 漏电 现象 ，D902 击 穿 。 将 
打 火 部 位 清洗 干净 后 ， 更 换 C924 、D902 ， 故 障 排除 。 

【 例 3】 开机 有 伴音 ， 黑 屏幕 。 

分 析 与 检修 : 维修 时 测量 开关 电源 输出 电压 均 正 常 ， 观 察 显 示 屏 背光 灯 管 始终 没有 点 
T, 判断 故障 在 背光 灯 电 路 。 测 量 背 光 灯 的 工作 条 件 ，U901 的 1 脚 12V 供电 正常 ，U901 的 
2 脚 和 28 脚 输出 的 VCC 和 VDD 电压 也 正常 。 测量 P803 的 BL- ON 电压 也 为 高 电 平 ， 但 测量 
0901 的 10 脚 BL-ON-1 点 灯 控 制 电 压 却 为 低 电 平 ,将 U809 的 10 脚 通 过 1kQ 电阻 接 3. ЗУ, 
通电 试 机 显示 屏 显 示 正 党 图像， 判断 故障 在 以 U809 为 核心 的 保护 检测 点 灯 控 制 电 路 中 。 

测量 U809 的 点 灯 控 制 电 路 1 脚 输出 高 电 平 正常 ,但 负 压 检测 电路 7 脚 输出 的 是 低 电 平 ， 
正常 时 应 为 高 电 平 ， 测 量 U809 的 6 脚 ( 反 相 输入 端 电压 高 于 5 脚 ( 正 相 输入 端 ) 电压 ， 
估计 是 负 压 产生 取样 电路 故障 ， 测 量 C866 两 端 无 负 压 ， 检 查 负 压 整 流 滤波 电路 ， 发 现 整流 
管 D847 击 穿 ， 降 压 电阻 R991 烧 断 。 更 换 0847 和 R991 后 ， 故 障 排除 。 
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海信 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 


5.1 海信 RSAG7. 820. 2123 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 


海信 液晶 彩电 采用 的 RSAG7. 820. 2123 电源 板 ， 是 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ， 开 关 电 源 电 
路 采用 NCP33262 + QB2269CAP + 079938 组 合 方案 ， 输 出 14V, 5V 电压 和 高 频 高 压 ， 为 主 
板 和 背光 灯 电 路 供电 ; 背光 灯 电 路 将 PFC 电路 输出 的 380V 电压 转换 为 1000V 以 上 交流 高 
Ж, 为 背光 灯 管 供电 。 应 用 于 海信 TLM40V79PKV. TLM42V86PK. TLM42V78PK. 
TLM42V66PK、TLM42V66CZ、TLM42E01 等 大 屏幕 液晶 彩电 中 。 

海信 RSAG7. 820. 2123 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 如 图 5-1 所 示 ; 其 电路 组 成 框图 
如 图 5-2 所 示 。 

开关 电源 电路 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NPC33262 (N810) 为 核心 组 成 的 PFC 电 
路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 380V 为 主 电源 和 电源 板 上 的 背光 灯 电 路 供电 ; 二 是 
以 集成 电路 QB2269CAP (N920) 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 产 生 14У, 5V 电压 ， 为 主板 和 电源 
板 上 的 背光 灯 电 路 供电 。 

背光 灯 电 路 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 0Z9938 (N701) 为 核心 组 成 的 振荡 驱动 控制 电路 ， 
产生 驱动 激励 脉冲 ， 并 对 背光 灯亮 度 和 点 灯 进 行 控 制 ， 设 有 过 电压 保护 电路 ; 二 是 以 V702、 
Ү703, V705, V706. T701 组 成 的 推动 电路 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V707、V708、 
T702 为 核心 组 成 的 半 桥 式 推 挽 电路 ， 将 激励 脉冲 放大 后 ， 推 动 升 压 变压器 ; 三 是 由 6 H 
压 变压器 T709 ~ T714 组 成 的 升 压 输出 电路 ， 将 升 压 变 压 带 输出 的 脉冲 电压 升 压 后 ， 变 为 数 
千 伏 的 交流 电压 ， 将 背光 灯 点 亮 。 


5.1.1 电源 电路 原理 精 讲 


海信 RSAG7. 820. 2123 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电源 电路 由 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 、 
开关 电源 、PFC 电路 组 成 。 市 电 经 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤 波 电路 产生 +300V 电压 ， 为 开关 电 
源 电路 供电 ， 遥 控 开 机 后 PFC 电路 输出 的 +380V 为 开关 电源 和 背光 灯 升 压 输 出 电路 供电 ; 
开关 电源 电路 将 +300V 或 +380V 供电 转换 为 +12V 和 +5V 电压 ， 为 主板 和 电源 板 上 的 背 
光 灯 电路 供电 。 

1. 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 

(1) 抗 干 扰 电 路 

抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 如 图 5-3 所 示 。AC220V TH 26022 F801 限 流 后 ， 再 经 电 
容 C801 ~ C804 和 电感 L801 ~ 1803 组 成 的 共 模 滤波 抗 干 扰 电 路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 送 到 全 桥 
整流 滤波 电路 。 电 路 中 RV801 为 压 敏 电阻 ， 市 电 电压 过 高 超过 RV801 耐 压 时 ， 击 穿 RV801， 
烧 断 熔 丝 F801, WERI"; R801 ~ R803 组 成 泄 放电 路 ， 断 电 时 将 C801 、C802 РУз H ЕЕ 
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放 掉 。 


PFC 电路 : 以 集成 电路 NCP33262(N810)、 关 管 V810、 背光 灯 部 分 : 出 以 OZ9938(N701) 为 核心 组 成 的 振荡 

Vaio RAEE REELT РЕС Уо CION ЖЫНЫН, D1V702, V703, V705, V706, 
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图 5-1 海信 RSAG7. 820. 2123 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 











(2) 全 桥 整 流 滤 波 电路 

滤 除 脉冲 干扰 的 AC220V 市 电 ， 再 经 全 桥 VB801 整流 、 电 容 C807 、C807A 滤波 ， 由 于 
C807, С807А 的 容量 较 小 , 产生 100Hz 峰值 300V 的 脉动 电压 ， 送 到 PFC 电路 和 主 电 源 启 动 
电路 。 

2. 主 电 源 电 路 

海信 RSAG7. 820. 2123 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 开 关 电 源 电路 如 图 5-4 所 示 。 它 以 集成 电 
路 ОВ2269САР (N920) 、 开 关 管 V920 、 开 关 变 压 器 T920 为 核心 组 成 。 待 机 时 产生 14V、 
5VS 电压 ,5VS 电压 为 主板 控制 系统 供电 ; 开机 时 将 14V、5VS 电压 控制 后 输出 + 12V 和 
5VM 电压 ， 为 主板 和 电源 板 上 的 背光 灯 电 路 供电 。 
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图 5-2 海信 RSAG7. 820.2123 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电路 组 成 村 
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图 5-3 海信 RSAG7.820.2123 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 上 
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[| 5-4 海信 RSAG7.820.2123 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 开 关 
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(1) ОВ2269САР 简介 

ОВ2269САР 是 开关 电源 驱动 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 5-5 所 示 。 它 内 含 启动 电 
路 、 振 荡 器 、 锯 齿 波 发 生 器 、 驱 动 输出 电路 等 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 、 过 载 保 护 功能 ， 最 低 
工作 电压 为 12V， 最 高 工作 电压 为 23V。0B2269CAP 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 5-1, 
mN 
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VDD fä E 
П 1 У 6 
ГЕ у SENSE 
GND(1)— 
í w 过 电压 保护 
FB 
RTG) 一 一 一 过 热 保护 by 
过 载 保护 
图 $-$ ОВ2269САР 内 部 电路 框图 
表 5-1 OB2269CAP 引 脚 功能 和 维修 数据 
参考 电压 /V 
引 脚 符 号 功 能 
开机 待机 
1 GND 接地 0 0 
2 FB 稳 压 反馈 电压 输入 2.45 1.6 
3 VIN 启动 电压 输入 21.4 19.5 
4 RI 外 接 定时 电阻 1.9 1.9 
5 RT 外 接 热 敏 电阻 3.4 3.5 
6 SENSE 过 电流 保护 输入 0 0 
7 VDD VDD 供电 输入 17.0 15.1 
8 САТЕ 激励 脉冲 输出 1.9 0. 13 




















(2) 启动 工作 过 程 

电源 开关 接 通 后 ， 交 流 220V 整流 滤波 电路 输出 100Hz 脉动 300V 电压 经 PFC 电路 ,在 
РЕС 滤波 电容 C810 两 端 形 成 +300V 直流 电压 ， 经 T920 的 一 次 3-1 绕组 加 到 V920 的 D 极 ， 
整流 滤波 后 的 100Hz 脉动 300V 电压 经 D904、 启 动 电阻 R920 ~ R922 加 到 OB2269CAP 的 3 
脚 ， 再 通过 内 部 的 电流 源 给 7 脚 上 的 外 接 电容 C924 充电 。 当 C924 上 充 得 的 电压 达到 启动 
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电压 值 时 (典型 值 为 16.5SV) ОВ2269САР 内 部 振荡 电路 开始 振荡 ， 产 生 的 振荡 脉冲 信号 经 
内 部 相关 电路 处 理 后 ， 从 8 脚 输出 PWM 开关 脉冲 加 到 V920 W Gik, 使 V920 进入 开关 状 
Ж, ЛЕ 1920 中 形成 变化 的 磁场 ， 然 后 通过 互感 作用 在 T920 的 二 次 侧 产 生 感 应 脉冲 电压 。 

集成 块 0B2269CAP 的 4 脚 为 频率 设 定 脚 ， 更 改 4 脚 外 接 电阻 可 以 更 改 ОВ2269САР 的 振 
荡 频 率 ; 5 脚 为 软 启动 脚 。 

(3) 整流 滤波 输出 电路 

T920 热 地 端的 5 脚 输出 的 脉冲 信号 经 由 VD921 、C925 组 成 的 整流 滤波 电路 后 ， 得 到 的 
20V 电压 分 为 三 路 : 一 路 经 V922 VZ923 稳 压 后 ， 通 过 VD903 输出 17V 的 VDD 电压 ， 加 到 
ОВ2269САР 的 7 脚 ， 作 为 0B2269CAP 稳定 工作 的 工作 电压 ; 第 二 路 输 往 开 / 关 机 УСС 控制 
电路 V925 的 c 极 ,作为 V925 的 输入 电压 ; 第 三 路 经 R958 加 到 开 / 关 机 光 耦 合 器 N924 的 次 
级 ， 作 为 N924 的 工作 电压 。 

T920 冷 地 端的 7 脚 输出 的 脉冲 信号 经 VD923 、C926 整流 滤波 后 ， 得 到 的 直流 电压 加 到 
开 / 关 机 输出 控制 电路 V921 的 e 极 ， 作 为 V921 的 工作 电压 。T920 的 8 脚 输出 的 脉冲 信号 经 
VD924 C929. 1922, C945 整流 滤波 后 ， 得 到 的 14У 直流 电压 加 到 12У 控制 电路 开关 管 
V923 的 D 极 ， 作 为 V923 的 输入 电压 。 

T920 的 12 脚 输出 的 脉冲 信和 号 经 VD925 C935, 1921, C936 整流 滤波 后 ， 得 到 5VQ、 
5VS 电压 作为 电视 机 待机 时 的 工作 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 电阻 R954 ~ R957 、 误 差 放 大 器 N922 、 光 耦合 器 N923 等 组 成 ， 
通过 对 ОВ2269САР 的 2 脚 反馈 电压 进行 控制 ， 达 到 控制 内 部 振荡 脉 帘 ， 稳 定 输出 电压 的 
目的 。 

(5) 开 / 关 机 控制 电路 
开 / 关 机 控制 电路 分 为 两 部 分 : 一 是 由 V926、 光 耦合 器 N924 和 三 极 管 V925 组 成 的 
VCC 控制 电路 ， 二 是 由 V926、V921 、V923 V924 组 成 的 12V 和 SVM 电压 控制 电路 。 
开机 时 ， 主 板 送 来 的 ONZOFF 电压 为 高 电 平 ，V926 导 通 ，e 极 输 出 低 电 平 P1， 低 电 平 
Pi 一 是 使 VCC 控制 电路 N924 、V925 导 通 ,将 开关 电源 输出 的 +20V 电压 输出 ， 产 生 УСС 
EJE, X PFC 驱动 电路 N810 提供 УСС 供电 ，PFC 电路 启动 工作 ， 将 主 电源 和 背光 灯 电 路 
的 供电 提升 到 380V; 低 电 平 Pl 二 是 通过 VD901 加 到 12V 和 5VM 电压 控制 电路 V921 的 b 
极 ，V921 导 通 ， 为 V923 的 G 极 提供 高 电 平 ，V923 导 通 ,输出 +12V 电压 ， 为 负载 电路 供 
电 的 同时 ， 还 通过 R951 VZ920 为 V924 的 G 极 提供 高 电 平 ，V924 导 通 ， 输 出 SVM 电压 。 

待机 时 ，ON/OFF 电压 变 为 低 电 平 ，V926 截止 ，e 极 输出 P1 变 为 高 电 平 ， 高 电 平 РІ 
是 使 VCC 控制 电路 N924, V925 截止 ， 切 断 PFC 驱动 电路 N810 的 VCC 供电 ，PFC 电路 停 
止 工 作 ， 主 电源 和 背光 灯 电 路 的 供电 降低 为 300V; 高 电 平 РІ 二 是 通过 VD901 加 到 12V 和 
5VM 电压 控制 电路 V921 的 b 极 ，V921 截止 ，V923 RIE, 停止 输出 + 12V 电压 的 同时 ， 还 
使 V924 截止 ， 停 止 输出 SVM 电压 ， 主 板 电路 停止 工作 ， 进 入 待机 状态 。 

(6) 保护 电路 

ОВ2269САР 的 6 脚 为 电流 反馈 脚 ， 当 负载 过 大 时 ， 流 经 V920 的 р-5 极 、R929 电阻 上 
后 电流 增 大 ， 当 在 R929 上 产生 的 电压 降 大 于 0.86V PF, 8 脚 PWM 信和 号 的 脉 宽 将 限制 输出 ， 
导致 2 脚 电 压 上 升 。 当 这 种 现象 持续 80ms 后 ， 芯 片 将 进入 过 载 保 护 (OLP) 状态 ，8 脚 停 
止 输出 PWM 信号 。 
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ОВ2269САР 的 7 脚 为 供电 脚 ， 正 常 工 作 典 型 值 为 16.5V。 当 此 脚 电压 高 于 或 等 于 23. 5V 
时 ， 内 置 的 过 电压 保护 (OVP) 电路 起 控 ，8 脚 停止 输出 PWM 脉冲 。 当 7 脚 电压 低 于 11V 
时 ， 内 置 的 欠 电 压 保护 (UVLO) 电路 起 控 ，8 脚 停止 输出 PWM 脉冲 。8 脚 内 部 有 灌流 驱动 
电路 ， 同 时 装 有 18V 钳 位 二 极 管 ， 防 止 С 极 驱 动 电压 过 高 。 

3. РЕС 电路 

海信 RSAG7. 820. 2123 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 PFC 电路 如 图 5-6 所 示 。 它 以 驱动 控制 电 
路 NCP33262 (N810)、 开 关 管 V810、V811 、 储 能 电感 L811 为 核心 组 成 ， 将 整流 滤波 后 的 
市 电 校 正 后 提升 到 380V 为 主 电源 和 电源 板 上 的 背光 灯 电 路 升 压 输出 电路 供电 。 

(1) NCP33262 简介 

NCP33262 是 РЕС 电路 专用 集成 控制 芯片 。 它 工作 在 临界 模式 ， 采 用 升 压 电 路 方式 工 
作 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 5-7 所 示 。NCP33262 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 5-2。 

(2) 启动 工作 过 程 
通电 后 ， 市 电 经 过 抗 干 扰 电 路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 再 经 全 桥 电 路 VB801 、C807 整流 滤 
波 后 ， 产 生 100Hz 的 脉动 300V 电压 ， 经 储 能 电感 L811 送 到 РЕС 开关 管 V810、V811 的 
D 极 。 

遥控 开机 后 ， 开 /关机 电路 为 PFC 驱动 电路 NCP33262 的 8 脚 提 供 VCC 供电 ，PFC 电路 
启动 工作 ，NCP33262 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 开 关 管 V810、V811 工作 于 开关 状态 。7 BH 
输出 高 电 平 时 ，V810、V811 528, 300V 电压 经 过 PFC 储 能 电感 L811 的 一 次 侧 、V810、 
V811 的 D-S 极 、R825//R824 到 地 ， 此 时 电能 储存 于 L811 中 ; 7 脚 输出 低 电 平 时 ，V810、 
V811 截止 ， 此 时 ， 储 存在 L811 中 的 能 量 通过 VD812 向 C810 充电 , 使 C810 上 电压 在 原 
300V 电压 的 基础 上 再 苹 加 上 充电 电压 ， 获 得 约 380V 的 直流 PFC 电压 。 

NCP33262 的 2 脚 外 接 的 低 通 滤波 器 电路 ， 起 软 启动 作用 ， 改 变 此 电路 的 时 间 常 数 ， 可 
以 改变 稳 压 控 制 的 反应 速度 及 平均 度 。 

NCP33262 的 5 脚 是 零 电 流 检 测 输 入 端 ，L811 上 的 6-7 绕组 是 NCP33262 的 过 零 检 测 取 
样 绕组 ， 过 零 取 样 信号 加 到 NCP33262 的 5 脚 ， 控 制 开 关 管 V810、V811 TEIMA (Wa 
T) 模式 状态 ， 从 而 减少 开关 电路 的 开关 损耗 ， 提 高 了 电路 的 可 靠 性 。 

NCP33262 的 3 脚 是 市 电 整 流 滤 波 后 100Hz 波形 取样 输入 端 。 由 于 临界 模式 的 PFC 电 
路 ， 其 控制 芯片 需要 一 个 输入 电压 的 基准 波形 来 调整 其 工作 频率 。 如 果 3 脚 没 有 波形 输入 ， 
PFC 电路 就 无 法 工作 。 

VD811 为 开机 浪 涌 电 流 保护 二 极 管 。 在 PFC 电路 开始 工作 的 瞬间 ， 供电 电流 可 以 首先 
通过 VD811 对 C810 进行 充电 ， 从 而 使 流 过 L811 的 电流 大 大 减 小 ,产生 的 自 感 电动 势 也 就 
小 了 很 多 ， 消 除了 开机 瞬间 可 能 出 现 的 大 电流 ， 对 滤波 电容 和 开关 管 进行 了 有 效 的 保护 。 电 
路 正常 工作 后 ， 由 于 VD811 正极 电压 为 300V， 而 负极 电压 为 380V，VD811 呈 反 偏 截 止 状 
态 ， 对 电路 工作 没有 影响 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

NCP33262 的 1 脚 通 过 分 压 电 阻 R826 ~ R830 接 在 РЕС 电压 输出 端 ，1 脚 电 压 经 
NCP33262 内 部 EMP 放大 后 ， 与 由 3 脚 输入 的 电压 分 压 值 在 乘法 器 中 相 乘 ， 乘 法 器 输出 的 电 
压 再 与 由 4 脚 输入 的 V810、V811 反馈 电压 进行 比较 ， 产 生 控 制 信号 控制 7 脚 输出 脉冲 占 空 
比 ， 从 而 通过 调整 V810 、V811 的 导 通 时 间 ， 稳 定 PFC 输出 电压 。 
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图 5-7 NCP33262 内 部 电路 框 
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表 5-2 NCP33262 引 脚 功能 和 维修 数据 


















































引 脚 符 ”号 27 能 参考 电压 /V 
1 VFB PFC 反馈 电压 输入 2.5 

2 COMP 软 启 动 ， 外 接 补偿 电路 1.6 

3 MULTI 市 电 脉动 电压 检测 输入 1.4 

4 CS 过 电流 保护 输入 0 

5 ZCD 零 电流 检测 输入 0.7 

6 GND 接地 0 

7 DRI 激励 脉冲 输出 0.18 

8 усс 电源 供电 输入 15.0 

(4) 保护 电路 


NCP33262 的 4 脚 是 过 流 保 护 输入 端 ， 当 出 现 负 载 电流 过 大 时 ， 引 脚 外 接 的 取样 电阻 
R825 R824 上 的 电压 降 上 升 。 该 电压 经 R822 送 入 MC33262 的 4 脚 ， 在 芯片 内 部 和 靖 值 电 
压 进行 比较 ， 如 果 高 于 阔 值 ，NCP33262 就 会 停止 工作 ,7 脚 不 再 输出 РЕС 激励 信和 号。 


5.1.2 电源 电路 维修 精 讲 


海信 RSAG7. 820. 2123 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 、 黑 屏幕 
故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

本 机 电源 板 可 以 从 电视 机 上 摘 下 独立 维修 。 维 修 时 拨 掉 输出 连接 器 XP802 和 XP809， 
将 XP802 的 12 脚 ON/OFF 端 与 10、11 脚 5VS 端 相 连接 ， 模拟 ON/OFF 高 电 平 开机 电压 ， 
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电源 板 处 于 开机 状态 ， 正 常 时 各 路 电压 均 有 输出 。 在 维修 不 是 带 负载 能 力 差 的 故障 时 ， 本 电 
源 可 以 空 载 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) KEZKA 

测量 熔 丝 F801 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 : 一 是 检测 市 电 输 入 抗 干扰 电路 电容 及 整流 滤波 电路 VB801 、C807 是 否 击 
穿 漏 电 。 二 是 检查 主 电源 开关 管 V920 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检 查 T920 的 1-3 绕组 并 
接 尖 峰 吸收 件 VD920 R923, C921; 检查 N920 的 2 脚 外 部 稳 压 控制 电路 的 N923 N922 
(TI431L) 是 否 发 生 开路 故障 ， 造 成 输出 电压 过 高 损坏 开关 管 V920， 检 查 N920 的 6 脚 外 部 
过 电流 检测 电路 的 R929 是 否 连 带 损坏 。 三 是 检查 PFC 电路 开关 管 V810 、V811 是 否 击 穿 ， 
如 果 击 穿 ， 检查 N810 的 1 脚 外 部 稳 压 电路 和 4 脚 外 部 过 电流 保护 电路 。 

(2) 熔 丝 未 断 

АПЕЙ F801 未 断 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 测 量 主 电源 无 电压 输出 ， 主 要 是 开关 电源 电 
路 未 工作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 : 一 是 测量 V920 的 D 极 有 无 待机 状态 300V、 开 机 状 
态 380V 电压 。 无 300V 电压 ， 检 查 市 电 整 流 滤 波 电路 。 二 是 测量 N920 的 3 脚 有 无 20V 启动 
电压 ，N920 的 7 脚 有 无 +17V 的 VCC 直流 电压 。3 脚 无 启动 电压 ， 检 查 3 脚 外 部 的 R920 ~ 
R922; 7 脚 无 VCC 电压 ， 检 查 7 脚 外 部 的 二 次 供电 电路 V922、VZ923 、VD921 C925. 
R926//R927 等 。 三 是 测量 N920 的 8 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 有 PWM 驱动 脉冲 信和 号 输 
出 ， 检 查 N920 的 8 脚 外 部 R930, V920. R929; 无 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 检 查 N920 外 部 元 
器 件 ， 若 外 部 元 器 件 正 常 ， 更 换 N920。 

2. 待机 指示 灯亮 

发 生 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 , 但 无 12V 和 5VM 电压 输出 ， 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 。 
先 测量 开 / 关 机 控制 电压 ONOFF 是 否 为 开机 高 电 平 ， 再 检查 开 / 关 机 控制 电路 。 一 是 检查 
PFC 驱动 电路 N810 的 8 脚 有 无 VCC 供电 ,无 VCC 供电 ,检查 V926 №24, V925; 二 是 测 
量 12V 和 5VM 控制 电路 V926、V921 、V923 、V924。 

如 果 维 修 时 测量 PFC 输出 电压 只 有 300V 2217, 说明 PFC 电源 没有 工作 ，L811 没有 产 
生 自 感 电压 ， 只 有 “馒头 波 ” 的 峰值 经 过 整流 滤波 后 输出 。 此 时 应 检查 PFC 电路 ， 一 是 测 
量 N810 的 8 脚 УСС 供电 是 否 正 常 , 无 УСС 供电 ， о: VCC ra. 有 VCC 供 
电 ， 查 N810 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 大 滤波 电容 C810 容量 减 小 ， 造成 PFC 输出 电压 降 
低 ， 造 成 主 电源 和 背光 灯 升 压 电 路 工作 不 正常 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 市 电 输入 电路 熔 丝 F801 未 断 ， 测 量 开 关 电 源 无 电压 输出 ， 判 断 开 关 
电源 电路 发 生 故 障 。 

对 开关 电源 进行 检测 ， 测 量 驱动 电路 N920 的 З 脚 无 启动 电压 ， 对 3 脚 外 部 的 启动 电路 
进行 检测 ， 发 现 R920 烧 断 。 更 换 R920 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 开 关 电 源 基 本 正常 ， 按 下 “POWER” 键 开机 ， 测 量 电 源 
无 12V #1 5УМ 电压 输出 ,测量 ON/OFF 电压 为 高 电 平 ， 判 断 故 障 在 电源 板 符 机 控制 电路 。 
对 T920 二 次 输出 电压 控制 电路 进行 检查 ,测量 C929 两 端的 +14V 电压 正常 ,测量 V923 的 
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G 极 电压 也 为 高 电 平 ,判断 V923 内 部 开路 。 更 换 V923 Ji, 12V 输出 电压 恢复 正常 ，5VM 
电压 也 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 


5.1.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


1. 背光 灯 基 本 电路 

海信 RSAG7. 820. 2123 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背光 灯 电 路 由 四 部 分 组 成 : 一 是 以 
079938 (№701) 为 核心 组 成 的 振荡 驱动 控制 电路 ， 二 是 以 V702, V703, V705, V706. 
T701 组 成 的 推动 电路 ， 三 是 以 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V707、V708 、T702 为 核心 组 成 的 
半 桥 式 输出 电路 ， 将 激励 脉冲 放大 后 输出 ; 四 是 升 压 输出 电路 ， 将 T702 输出 的 脉冲 电压 升 
压 后 变 为 数 千 伏 的 交流 电压 ， 将 背光 灯 点 亮 。 

本 机 采用 的 是 EEFL 灯 管 ， 背 光 灯 采用 并 联 方式 接 在 一 起 ， 背 光 灯 升 压 板 只 需要 两 根 高 
压 线 连接 在 并 联 的 背光 灯 两 端 即 可 。 

(1) 驱动 电路 

背光 灯 驱 动 电路 如 图 5-8 所 示 。 它 主要 以 079938 (N701) 为 核心 组 成 ,产生 驱动 激励 
脉冲 ， 并 对 背光 灯亮 度 和 点 灯 进 行 控 制 ， 设 有 过 电压 保护 电路 。 

079938 是 OZ 公司 生产 的 一 款 专 用 于 CCFL 驱动 的 集成 电路 ， 支 持 2 ~6 个 CCFL， 和 同 
类 产品 相 比 ， 具 有 高 效率 、 高 可 靠 、 高 集成 度 、 显 著 减 少 外 部 元 器 件 的 特点 。 其 内 部 电路 框 
图 如 图 2-6 所 示 。029938 的 特点 有 : 内 建 PWM 脉冲 调 光 系统 ; 恒定 工作 频率 ; 通过 外 接 
MOSFET 扩展 输出 功率 ; 内 置 灯 管 开路 保护 和 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ;优化 了 软 启动 功 
能 ; 通过 调整 外 接 阻 容 元 件 ， 用 户 可 以 自 定 义 启 动 和 关机 延迟 时 间 ; 具有 多 种 调 光 模式 : 内 
部 PWM、 外 部 PWM 及 模拟 调 光 ; 最 高 工作 电压 为 7V， 正 常 工 作 电 压 范 围 为 4.5V ~ 5. 5У; 
模拟 调 光 电压 范围 为 0.7 ~2.7V。029938 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 5-3。 


表 5-3 079938 引 脚 功能 和 维修 数据 


























































































































引 脚 符 号 功 能 对 地 电阻 /kQ | 对 地 电压 /V 
1 DRV1 驱动 信号 输出 1 37.2 1.1 
2 VDDA 电源 供电 输入 15.5 5.0 
3 TIMER 外 接 时 基 电 容 来 设 定 触发 时 间 32.2 0 
4 DIM 低频 脉 宽 控制 信号 调 光 占 空 直流 电压 输入 33.2 1.2 
5 ISEN 电流 检测 输入 2.6 1.2 
6 VSEN 反馈 电压 检测 33.2 2.2 
7 OVPT 过 电流 、 过 电压 保护 值 设 定 33.2 27 
8 NC1 空 脚 =. = 
9 NC2 空 脚 = = 
10 ENA 点 灯 控 制 电 平 输入 30.0 3.0 
11 LCT 低频 脉 宽 控制 信号 调 光 频率 设 定 33.2 3.6 
12 SSTCMP 软 启动 时 间 设 定 及 环 路 补偿 33.2 0.8 
13 CT 运行 频率 设 定 电 阻 连接 43.3 1.0 
14 GNDA 信号 部 分 地 0 0 
15 DRV2 驱动 信号 输出 2 37.3 1.1 
16 PGND 功率 MOSFET 驱动 接地 0 0 
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图 5-8 海信 RSAG7. 820.2123 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 驱动 电路 
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(2) 启动 工作 过 程 

用 遥控 或 本 机 键 开 机 后 ， 开 关 电 源 输出 的 +5SVM 电压 加 到 079938 的 2 脚 ， 作 为 该 集成 
块 的 工作 电压 。 同 时 ，CPU 发 出 的 背光 灯 开 局 控制 信号 经 XP802 的 5 脚 加 到 079938 的 10 
脚 ， 其 内 部 振荡 电路 开始 工作 , 产生 的 振荡 脉冲 信号 经 其 内 部 相关 电路 处 理 后 分 别 从 
079938 的 1、15 脚 输出 。 

(3) 调 光 与 控制 电路 

CPU 发 出 的 调 光 信号 经 XP802 的 6 脚 加 到 079938 的 4 脚 ， 进 入 集成 块 内 部 电路 后 加 在 
脉冲 激励 电路 上 ， 通 过 对 1、15 脚 输出 脉冲 的 调制 实现 调 光 控 制 。4 脚 根据 11 脚 的 设 定 ， 
可 以 输入 PWM 信和 号 或 者 直流 电压 信和 号 来 控制 灯 管 的 平均 亮度 。 

10 脚 电压 大 于 2V БЇ, 079938 进入 工作 状态 ; 11 脚 电压 大 于 3V 时 ， 处 于 模拟 调 光 模 
式 ，4 脚 输入 电压 可 以 在 0.5 ~ 1. 25У 之 间 进 行 调 光 。 该 脚 电 压 在 0.5 ~1V 之 间 时 ， 处 于 
PWM 调 光 模式 ; 当 该 脚 外 接 阻 容 定 时 电路 时 ， 处 于 内 部 PWM 调 光 模式 ， 只 需要 改变 4 脚 输 
和信 的 直流 电压 就 可 以 改变 内 部 调 光 PWM 脉冲 的 占 空 比 。 本 机 11 脚 正常 工作 时 电压 为 0.8V ， 
所 以 本 机 为 PWM 调 光 模式 。13 脚 为 运行 频率 设 定 电阻 连接 端 ， 本 机 外 接 R743 、R744 ， 更 
改 R743 、R744 阻 值 可 以 改变 079938 的 振荡 频率 。 

079938 的 3 脚 通过 外 接 的 C708, 、C719 设 定 保护 时 间 ， 供 内 部 保护 电路 采用 。 

(4) 推动 与 输出 电路 

全 桥 推动 和 半 桥 输出 电路 如 图 5-9 所 示 。 全 桥 推 动 电路 由 V702, V703, V705, V706 和 
推动 变压器 T701 组 成 ; 半 桥 输出 电路 由 开关 管 V707 、V708 和 输出 变压器 T702 等 组 成 。 

079938 的 1、15 脚 输出 的 PWM 信和 号 分 别 经 V702 V703, V705, V706, T701 组 成 的 
全 桥 推动 电路 放大 后 ， 由 推动 变压器 T701 耦合 加 到 由 V707, V708 о ee 
加 在 V707. V708 的 G 极 的 脉冲 信号 使 V707 、V708 交替 导 通 截止 ， 在 T702 中 产生 感应 
压 ，T702 输出 二 次 感应 电压 TA、TB， 送 到 升 压 输 出 电路 。 

(5) 升 压 输出 电路 

背光 灯 升 压 变压器 电路 板 实 物 图 解 如 图 5-10 所 示 ， 位 于 一 块 独立 的 电路 板 上 ， 通 过 连 
接 器 XP913 、XP914 与 二 合 一 板 相 连接 。 升 压 输 出 电路 的 一 部 分 如 图 5-11 所 示 。 半 桥 升 压 
输出 电路 T702 输出 的 TA、TB 脉冲 电压 ， 经 XP913 чо у, T909 ~ 
T914 的 一 次 绕组 ， 经 T909 ~ T914 升 压 后 ， 形 成 1000V 以 上 交流 高 压 ， 经 高 压 输出 连接 器 
НУІ ~ HV12 直接 输 往 背光 灯 管 。 

2. 保护 与 调整 电路 

(1) 电流 检测 保护 电路 

079938 的 5 脚 为 灯 管 电流 检测 输入 端 ， 在 灯 管 点 亮 时 ， 图 $-11 "РАЈКА JE т T909 
二 次 侧 6 脚 灯 管 回路 电流 在 R915 、R908 产生 的 感应 电压 ， 经 VD901 整流 、C977 滤波 后 产 
生 电 流 取样 电压 ISES, F] 079938 的 5 脚 ， 芯 片 根 据 此 电流 自动 调整 CCFL 亮度 使 其 均衡 。 
正常 工作 时 ， 该 脚 电 压 大 于 0.7V， 集 成 电路 进入 正常 运行 模式 。 如 果 该 脚 电 压 在 电路 启动 
后 为 0V， 则 保护 电路 开始 动作 ， 芯 片 停止 激励 信号 输出 ， 所 以 不 能 采用 短路 电流 信和 号 的 方 
法 来 判断 是 否 存在 过 电流 故障 。 

(2) 过 电压 保护 电路 

О79938 的 6 脚 为 反馈 电压 检测 端 ， 高 压 变 压 器 T909 ~ T914 二 次 感应 电压 ， 经 电阻 
电容 分 压 以 后 ， 通 过 VD909 ~ VD911. VD917 ~ VD919 整流 后 ， 产 生 PS 取样 电压 ， 送 到 
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图 5-9 海信 RSAG7. 820. 2123 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背光 灯 全 桥 推 动 和 半 桥 输出 电路 
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5-10 海信 RSAG7. 820. 2123 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背光 灯 升 压 变 压 器 电路 板 实 物 图 解 











079938 的 6 脚 ， 如 果 EEFL 灯 管 损坏 或 者 断 开 ， 该 脚 电压 就 会 迅速 升 高 。 当 该 脚 电 压 达 到 
3.0V Е, 079938 则 进入 保护 状态 ， 将 停止 输出 驱动 信号 。 另 外 ， 该 脚 电 压 超 过 7 脚 的 设 定 
电压 值 时 ， 保 护 电路 也 会 启动 ; 7 脚 为 过 电流 、 过 电压 保护 值 设 定 端 ， 该 脚 外 接 的 R735. 
R736 C715 阻 容 网 络 ， 可 以 设 定 过 电压 和 过 电流 保护 动作 阔 值 。 

(3) 软 启动 保护 电路 

О79938 的 12 脚 为 软 启动 时 间 设 定 及 环 路 补偿 端 ， 该 脚 外 接 C724, V709 和 电容 С725, 
在 启动 时 对 C725 进行 充电 ，V709 导 通 , 将 12 脚 电 压 拉 低 ，029938 延迟 启动 。 充 电 完 成 
后 ，V709 截止 ，12 脚 变 为 高 电 平 ， 输 出 激励 脉冲 才 达 到 最 大 值 ， 以 避免 对 EEFL 等 元 器 件 
的 电流 冲击 。 同 时 该 脚 还 参与 环 路 保护 功能 ， 当 灯 管 开路 或 损坏 时 ， 该 脚 电 压 会 迅速 上 升 ， 
当 达 到 2. 5V 时 ， 内 部 偏 置 电流 对 3 脚 定 时 器 电容 进行 充电 。 当 充 得 的 电压 达到 3V HF, л 
片 关 闭 输出 激励 信号 ， 注 意 ， 这 个 电压 只 是 在 保护 电路 动作 瞬间 出 现 ， 由 于 保护 电路 动作 后 
芯片 停止 ， 所 以 在 该 脚 上 是 测 不 到 电压 的 。 

(4) 保护 解除 电路 

V712 C721 组 成 开机 保护 解除 电路 。 开 机 的 瞬间 ， 开 机 点 灯 控 制 SW 高 电 平 对 C721 Ж 
电 ， 充 电 电 流 使 V712 的 b 极 呈 高 电 平 ，V712 导 通 ， 将 过 电压 保护 取样 电压 PS 对 地 短路 ， 
避免 开机 的 瞬间 ， 将 关机 前 的 保护 PS 电压 汇 放 掉 ， 避 人 免 过 电压 保护 电路 误 启 动 。C721 充电 
完毕 后 ，V712 截止 ， 对 保护 电路 不 产生 影响 。 


5.1.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 黑屏 幕 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 
测量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 检测 背光 灯 电 路 

背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 有 伴音 而 黑屏 幕 的 故障 : 一 是 背光 灯 始 终 不 亮 ， 液 晶 
屏 始终 为 黑屏 幕 ， 多 为 背光 灯 电 路 故障 ， 主 要 检查 背光 灯 的 工作 条 件 和 背光 灯 电 路 ; 二 是 液 
唱 屏 开机 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 后 熄灭 ， 主 要 检查 保护 监测 电路 、 背 光 灯 管 和 高 压 形成 电路 。 

(1) 检查 背光 灯 工 作 条 件 

首先 检查 元 器 件 有 无 明显 烧 焦 、 脱 焊 ， 电 解 电容 有 无 鼓 包 漏 液 现 象 。 再 检查 背光 灯 工 作 
条 件 ， 为 了 测量 方便 ， 可 通过 测量 连接 器 XP802 电压 判断 故障 范围 : 一 是 测量 XP802 的 1. 
2 脚 的 SVM 供电 是 否 正 常 ， 二 是 测量 XP802 的 5 脚 的 SW 背光 灯 开 启 电 压 是 否 正常 ; 三 是 测 
Æ XP802 的 6 脚 的 BRI 亮度 调整 电压 是 否 正常 ， 四 是 测量 PFC 电路 输出 的 380V 电压 是 
否 正常 。 

如 果 5VM 供电 不 正常 ， 检 查 电 源 板 待机 控制 供电 电路 ; SW 和 BRI 电压 不 正常 ， 检 查 
控制 系统 电路 ; 如 果 PFC 电路 输出 的 380V 电压 不 正常 ， 则 检查 PFC 电路 。 
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维修 时 ,将 XP802 的 11 脚 和 5 脚 短 接 在 一 起 ， 背 光 灯 驱动 电路 就 会 进入 正常 工作 状态 ， 
输出 脉冲 信号 点 亮 背光 灯 。 

W ЖАС Н MOSFET (AP9971GD) 23 + 12У 供电 不 正常 。AP9971GD 可 以 采 
用 同类 型 管子 进行 代 换 ， 常 用 型 号 为 STM8405、SDM8405 514532, 514539, 514544, 
514558, 514562, 519928, АРМ4546, АР4503, СЕМ3259, СЕ8401, СЕ8405, MT4606 等 ， 
主要 为 DIP-8 和 SOP-8 封装 ， 封 装 形式 不 同 并 不 影响 引 脚 功能 。 

(2) 检测 高 压 电路 

测量 N701 (079938) 的 1、15 脚 有 无 脉冲 电压 输出 ， 有 条 件 的 测量 其 输出 波形 有 无 和 
是 否 正常 ， 如 果 OZ9938 的 1、15 脚 无 脉冲 电压 输出 ， 故 障 在 以 О79938 为 核心 组 成 的 振荡 
与 控制 电路 ， 否 则 故障 在 背光 灯 推 动 与 高 压 形成 电路 。 高 压 形成 电路 由 于 工作 于 高 电压 、 大 
电流 状态 ， 容 易 发 生 故 障 ， 重 点 检查 MOSFET (开关 管 ) V707, V708 和 升 压 变压器 T702, 
另外 ， 连 接 背 光 灯 管 的 输出 连接 器 易 发 生 接触 不 良 而 出 现 打 火 放电 故障 ， 维 修 时 应 注意 
观察 。 

2. 保护 电路 维修 

当 背 光 灯 电路 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 时 ， 产 生 背 光 灯 亮 一 下 就 灭 的 故障 现象 。 维 修 
时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保 护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 的 方法 进行 维修 。 

(1) 确定 故障 部 位 

在 确认 芯片 的 供电 端 、ONZOFF 端 电压 都 正常 后 ,测量 5、6、12 脚 电压 基本 都 为 0V， 
就 说 明 的 确 是 保护 电路 动作 了 ， 关 键 是 看 什么 原因 致使 保护 电路 动作 。 

因为 灯 管 能 亮 一 下 再 熄灭 ， 所 以 最 好 通过 外 接 CCFL 的 方式 来 检查 是 不 是 某 个 灯 管 点 不 
亮 ? 这 样 比较 直观 ， 哪 个 灯 管 点 不 亮 就 查找 对 应 电路 ， 因 为 元 器 件 比 较 少 ， 很 容易 排查 。 

还 可 以 使 用 一 个 外 接 的 单 灯 背光 灯 电 路 来 逐一 验证 原 机 液晶 屏 上 的 CCFL 灯 管 发 光 是 否 
正常 、 是 和 否 均 衡 。 这 里 单 灯 的 背光 灯 电 路 是 作为 一 个 维修 工具 来 使 用 的 ， 非 常 简单 、 方 便 、 
准确 。 如 果 发 现 哪个 灯 管 发 光 有 问题 ， 那 么 几乎 无 需 查找 背光 灯 电 路 的 故障 了 ， 更 换 对 应 灯 
管 即 可 。 

在 外 接 灯 管 能 够 全 部 点 亮 ， 但 是 仍然 一 亮 即 灭 的 情况 下 ， 要 着 重 检查 保护 电路 本 身 和 电 
流 电压 取样 电路 。 对 于 高 频 变压器 二 次 取样 电阻 中 阻 值 较 大 的 电阻 ， 准 确 判 断 时 要 焊 下 来 
测量 。 

(2) 解除 保护 维修 

在 检修 背光 灯亮 度 不 均 、 开 机 瞬间 背光 亮 一 下 就 灭 、 背 光 灯 一 直 不 亮 的 故障 时 ， 郑 PFC 
EJE, 0Z9938 的 2、10 脚 电 压 均 正常 ， 则 可 以 通过 解除 保护 电路 来 判断 故障 部 位 。 

解除 保护 的 方法 是 : 一 般 可 以 把 O79938 的 5 脚 对 地 短 接 ， 如 果 此 时 背光 灯 能 够 正常 点 
亮 ， 那 么 故障 多 是 因 5 脚 电 流 取样 电路 工作 异常 引起 的 保护 ;如 果 开 机 瞬间 测 得 6 脚 电 压 高 
于 3.0V， 则 079938 进入 保护 状态 。 解 除 过 电压 保护 的 方法 是 将 6 脚 对 地 短 接 。 常 见 过 电压 
保护 为 分 压 电 容 、 电 阻 损坏 导致 6 脚 电压 升 高 而 发 生 的 保护 。 把 7 脚 接地 电阻 取 下 不 用 ， 也 
可 解除 保护 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 开机 有 伴音 ， 黑 屏幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 有 伴音 和 指示 灯亮 ， 说 明 电源 和 通道 电路 正常 ， 仔 细 观 察 发 现 背光 灯 不 
亮 。 首 先 背光 灯 电 路 的 12V 和 380V 供电 正常 ， 但 背光 灯 开 关 管 V707 的 D 极 无 380V 电压 ， 
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检查 D 极 外 部 供电 电路 ， 发 现 L701 呈 开 路 状态 ， 因 无 同 规格 器 件 更 换 ， 将 L701 短路 后 ， 
故障 排除 。 

[2] 背光 灯 点 亮 后 熄灭 。 

分 析 与 检修 : 佑 计 是 保护 电路 启动 所 致 ， 开 机 的 瞬间 测量 079938 的 6 ИА 3V 的 上 
升 电 压 后 ,背光 灯 电 路 停止 工作 。 采 取 人 解除 保护 的 方法 维修 ,将 6 脚 对 地 短路 后 ， 开 机 
背光 灯 点 亮 ， 但 连接 器 有 打 火 冒 烟 现 象 ， 判 断 连接 器 漏电 打 火 ， 将 连接 器 引 脚 处 理 后 ， 
故障 排除 。 


5.2 海信 RSAG7. 820. 2264 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 


海信 液晶 彩电 采用 的 RSAG7. 820. 2264 电源 板 ， 是 新 型 LED 液晶 彩电 专用 电源 + 背光 
灯 二 合 一 板 ， 配 合 HE420CF- D01 或 HE420EF- B27 等 显示 屏 。 开 关 电 源 集成 电路 采用 STR- 
A6059H + NCP33262 + NCP1396 + 079902 组 合 方案 ， 输 出 100V, 12V 电压 ， 为 主板 和 背光 
灯 电 路 供电 ; 背光 灯 电 路 将 开关 电源 输出 的 100V 电压 转换 为 170 ~ 200V 直流 高 压 ， 为 LED 
背光 灯 供 电 。 该 二 合 一 板 应 用 于 海信 LED42K11P、LED42K01P、LED46K11P 等 LED 大 屏幕 
液晶 彩电 中 。 

海信 RSAG7. 820. 2264 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 上 面 元 器 件 实物 图 解 如 图 5-12 所 示 ; 二 
合 一 板 下 面 元 器 件 实物 图 解 如 图 5-13 所 示 ; 二 合 一 板 电 路 组 成 框图 如 图 5-14 所 示 ; 二 合 一 
板 开 关 电 源 完整 电路 如 附 后 的 图 5-15 ( 见 全 文 后 插页 ) 所 示 。 

该 二 合 一 板 开 关 电 源 电路 由 三 个 单元 电路 组 成 : 一 是 以 厚 膜 电路 STR- A6059H 
( №831), 、 变 压 需 T901 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 为 主板 提供 5VS 工作 电压 ， 同 时 输出 20V 电 
压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ,为 РЕС 和 主 电源 驱动 电路 供电 ; 二 是 以 集成 电路 NCP33262 
(N810) 为 核心 组 成 的 РЕС 电路 ， 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ， 
并 将 市 电 整 流 后 的 电压 提升 到 380V 左右 ， 产 生 PFC 电压 ， 为 主 电 源 电路 供电 ， 并 将 副 电源 
供电 提升 到 380V; 三 是 以 驱动 电路 NCP1396 (N802) 为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 产 生 12V 和 
100V 电压 ， 为 主板 、 伴 音 功放 和 背光 灯 升 压 电 路 供电 。 


5.2.1 电源 电路 原理 精 讲 


海信 RSAG7. 820. 2264 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 的 电源 电路 由 抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电 
路 、 副 电源 、PFC 电路 、 主 电源 组 成 。 

1. 抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 

(1) 抗 干扰 电路 

抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 如 图 5-16 所 示 。 交 流 220V 电压 经 过 熔 丝 管 F802， 压 敏 电 
BH RV801 过 电压 保护 ， 进 入 由 C807, 1807, C802. C803. C804. 1806 等 组 成 的 进 线 抗 干 
扰 电 路 ， 滤 除 高 频 干 扰 信 号 。 

(2) 全 桥 整流 滤波 电路 

滤 除 干扰 脉冲 的 交流 电压 通过 VD801, C807, L805, C808 整流 滤波 后 ， 由 于 滤波 电容 
C807 、C808 容量 较 小 ， 得 到 一 个 100Hz 约 300V 左右 的 脉动 直流 电压 ， 送 到 PFC 电路 。 
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БШ: 以 原 膜 电路 STR-A6059HON831)、 主 山 源 : 以 振荡 最 动 岂 路 NCP1396 抗 干 扰 利 市 电 整 流 滤波 
变压器 T901 为 核心 组 成 。 通 电 后 AC220V 市 (N802) 和 半 侨 式 推 找 输 出 电路 V839、 电路 ; 
R897、R899、R823 与 R901 V840、 变 不 器 T902 为 核心 弓 成 。 殉 一 是 利用 电感 线圈 利 电 

压 ，C823 滤 波 后 ， 为 N831 的 2 脚 提 控 并 机 后 ， 关 / 关 仙 电 有 路 为 N802 的 12 容 组 成 的 共 异 滤波 电路 ， 
压 BR，PFC 电 路 符 机 状态 输出 的 +300V| | КУССА, PFCS EHA H f 渡 除 市 电 电网 干扰 信号 ; 
8901 次 全 为 N831 的 了 8 脚 内 та 一 是 通过 全 桥 VD801 整 、 
араа вови р ЗИК, HAJEE, уза | | ë; C807. 1,805, C808 
нш зл 工作 十 井 关 状 态 ， 轮 流 导 通 ， 企 T902 | | 洪波 ， 对 AC220V 市 电 束 

压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; е" 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤波 后 转换 流 滤波 ， 十 滤波 电容 容 
Е, АЕ E 电 源 驱 动 电路 提 为 12V 和 100V 电 压 ， 为 主板 和 得 光 灯 量 较 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 
供 VCCI 供 电 ， 同 时 为 N831 的 5 肢 提 供 VCC 供 电 t ИЙЛЕ, PFC 
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背光 灯 电 路 : 出 两 个 背光 灯 驱 动 电路 OZ9902 (149054906) 和 升 压 输出 || PFC 电路 : 以 集成 电路 NCP33262 (N810) ~ 
电路 8 个 MOS 开 关 管 、4 个 储 能 电感 、4 个 整流 管 、4 个 滤波 电容 组 成 两 个 | | 开关 管 V810、V811 (未 安装 ) 、 储 能 电感 
相同 的 LED 了 驱动 电路 。 匠 控 开机 后 ， 开 关 电 源 输 出 的 12V 电 压 为 N905/ L811 为 核心 组 成 。 开 机 后 副 电 源 的 20V 电 压 
N906 供 忠 ， 输出 的 100V 电 压 为 升 压 输 出 电路 供电 ， 主 板 送 米 的 点 灯 控 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 N810 的 8 脚 提 供 
制 SW 电 压 送 到 N905/N906 的 3 脚 ，12V 电 压 分 压 后 为 N905/N906 的 9 脚 提 VCC1 供 电 ，N810 启 动工 作 从 7 脚 输出 激励 肪 
供 调 光 高 电 半 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ，N905/N906 从 22、23 脚 笨 出 激励 冲 ， 驱 动 V810、V811 工 作 于 开关 状态 ,与 储 

脉冲 ， 推 动 相 连 的 4 个 MOS 开 关 管 工作 于 开关 状态 ，54 个 储 能 电感 和 4 ЁН 1.8117ПРЕСЖЕ ЕЕ НЫ УО812, C812, 
个 整 波 滤波 电路 配合 ， 将 100V 电 压 升 压 后 ， Авр Т 串 供 电 。 CBIRA ， 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 

同时 N905/N906 的 18、14 脚 也 输出 激励 脉冲 ， 对 LED 回 路 的 4 个 MOS 开 闫 | | 同 相位 ， ТТЛ 数 ， 并 将 市 电 整 流 后 的 

管 进行 控制 ， 即 对 LED 灯 上 串 电 流 进行 控制 ， 达 到 调整 背光 灯亮 度 的 日 的 ，| | 电压 提升 到 380V 左 石 ， 产生 PFC 电 压 ， 为 主 
电流 异常 时 保 扩 电路 启动 停止 工作 电源 电路 供电 ， 并 将 副 电 源 供电 提升 到 380V 。 


图 5-12 海信 RSAG7. 820. 2264 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 上 面 元 器 件 实物 图 解 
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证 电源 驱动 电路 NCP13961 (3802) „ЗЕ Д н] ЗЕ САЕНА, ТАИР Е РАЛЕ Е, ТШШ 
ЗИДА ВОК, ЕИ ЦВЕ, Г АВВ. BAAI, HAP ВАЕ ШЫВО2Н 12 И КУССА, 
N802 启 动工 作 ， 从 11 脚 输出 低 庙 激 励 脉冲 ,从 15 肢 输出 高 端 激励 脉冲 , 推动 证 电源 半 桥 式 输出 也 路 开关 管 V839、V840 轮 
流 导 通 /截止 
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PFC 驱动 电路 : MC33262 (N810)|| 176795008: 079902 (N905/N906) 是 LED 背 光 灯 去 用 张 动 电路 ， 提 供 2 个 驱动 

是 PFC 电路 专用 集成 控制 芯片 。 咱 | 输出 通道 。 遥 控 开机 后 ， 主 电源 输出 的 12V 电 压 为 N905/N906 提 供 虐 作 电 压 ， 主 板 送 

作 在 临界 模式 ， 采 用 升 此 电路 方 | | 来 的 SW 点 灯 高 电 平 送 到 N905/N906 的 3 脚 ， 调 光电 压 送 到 9 脚 ，100V 丛 测 取 样 电压 送 

Ro RB AAIE || 到 1 脚 后 ，N905/N906 启 动工 作 ， 从 22、23 胸 输出 才 压 激励 脉冲， 推动 升 扑 MOSJ 关 

а LE 管 工 作 十 开关 状态 ， 与 储 能 电感 和 整流 滤波 电路 配合 ， 将 100V 供 电 提 升 到 150~180V， 
PFC 激励 脉冲， 蕉 动 PFC 开关 管 || 为 LED 淮 光 灯 供电 ;同时 N905/N906 从 14、18 脚 输出 调 光 脉 冲 ， 推 动 调 光 MOS 开 关 管 
V810、V811 工 作 于 开关 状态 叶 通 或 礁 止 ， 对 LED 灯 管 电流 进行 调整 ， 达 到 调整 背光 灯亮 度 的 目的 





























图 5-13 海信 RSAG7. 820. 2264 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 下 面 元 器 件 实物 图 解 
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上 让 电源 主 电源 
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检测 保护 三 一 一 中 
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УҢ 过 电流 、 过 电压 保护 ИШ 过 电流 、 过 电压 供 护 
到 5-14 海信 RSAG7. 820. 2264 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电 路 组 成 框图 
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F802 y [221 
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z ү L > M805 Js 
Lo e 抗 干扰 电路 M820 M823 0) = 
XP802 W825 M824 M819 МІ85 
5-16 海信 RSAG7. 820. 2264 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 
2. 副 电源 
海信 RSAG7. 820. 2264 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 副 电源 电路 如 图 5-17 所 示 。 它 由 厚 膜 电 
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开关 变压器 T901, 

















































































取样 误差 放大 电路 N903, ЭСДА N832 等 组 
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5-17 海信 RSAG7. 820. 2264 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 副 电源 电路 
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成 。 副 电源 变压器 ТООТ 在 冷 接 地 端 和 热 接 地 端 有 两 组 电压 输出 : 一 是 在 冷 接 地 端 输出 5VS 
电压 ， 为 主板 上 的 微 处 理 吉 控制 系统 供电 ; 二 是 在 热 接地 端 输出 +20V 电压 ， 不 但 为 N831 
提供 开机 后 的 VCC 电压 ， 还 为 开 / 关 机 控制 电路 供电 。 

(1) STR-A6059H 简介 

STR- А6059Н 是 三 肯 公 司 生产 的 STR- A6000 系列 开关 电源 厚 膜 电 路 之 一 ， 该 系列 还 有 
STR- А6051, 、STR- A6052 、STR- А6053, ЅТК- А6059, 、STR-A6079。 其 内 部 电路 框图 同 
STR-A6052H ( 见 图 2-35) 。 它 具有 体积 小 、 功 耗 低 的 特点 ， 通 常 应 用 于 电源 板 的 副 电源 电 
路 中 。STR- A6059H 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 5-4。 


表 5-4 STR-A6059H 引 脚 功能 和 维修 数据 
































引 脚 | ”符号 功能 б 引 脚 | ”符号 功能 a 
1 S/OCP 内 部 MOSFET 的 S 极 0 5 VCC 电源 供电 输入 18 
2 BR 掉 电 从 电压 检测 输入 6.3 6 NC 未 用 0 
3 GND 接地 0 7、8 D/ST 内 部 MOSFET 的 D 极 380 
4 FB/OLP 反馈 电压 输入 1.1 
































(2) 启动 工作 过 程 

通电 后 ，PFC 电路 待机 状态 输出 的 +300V 电压 经 变压器 Т901 一 次 1-3 绕组 为 N831 的 
7、8 脚 内 部 开关 管 D 极 供电 ， 并 通过 7、8 脚 内 部 的 启动 电路 为 振荡 电路 供电 ， 副 电源 启动 
工作 ， 内 部 振荡 驱动 电路 产生 的 激励 脉冲 ， 推 动 开 关 管 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 
T901 中 产生 感应 电压 。 

(3) 整流 输出 电路 

在 T901 二 次 侧 冷 地 端 绕 组 产生 的 感应 电压 ， 经 过 VD833 整流 ，C838 1831, C839 组 
成 的 T 形 滤波 器 滤波 后 ， 形 成 5VS 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。T901 热 地 端 绕组 产生 的 感 
应 电压 ， 经 R837 限 流 、VD832 整流 、C835 滤波 后 ,得 到 20V 电压 ， 一 是 经 开 / 关 机 晶体 管 
V832 控制 后 ， 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 提供 VCC1 供电 ; 二 是 为 №831 的 5 脚 提 供 VCC 供 
电 ， 作 为 该 集成 块 稳定 工作 时 的 供电 电压 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 电路 R843 ~ R841 、N903 、 误 差 放 大 器 N903 、 光 耦合 器 №832 为 核 
心 组 成 ， 对 厚 膜 电 路 N831 的 4 脚 电 压 进 行 控 制 ， 以 达到 稳定 输出 电压 的 目的 。 

当 副 电源 输出 的 5VS 电压 升 高 时 ， 分 压 后 的 电压 加 到 N903 的 及 端 ， 经 内 部 放大 后 使 K 端 
电压 降低 ，N832 导 通 增强 ，N831 的 4 脚 电 压 降低 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 控 制 内 部 MOSFET Ж 
励 脉冲 变 窗 ， 使 5SVS 降 到 正常 值 。 当 输出 电压 降低 时 ， 其 工作 过 程 与 电压 升 高 时 相反 。 

(5) 欠 电 压 和 过 电流 保护 电路 

N831 的 1 脚 是 内 部 电路 MOSFET 的 S 极 ,也 是 内 部 电路 的 过 电流 检测 端 ， 通过 外 接 电 
[Н R831 接地 ， 电 流 大 时 起 到 保护 作用 。 

N831 的 2 脚 是 掉 电 从 电压 检测 输入 端 。 整 流 二 极 管 VD843 和 电阻 R897, R899, 、R823 、 
R901 组 成 市 电 电 压 检 测 电 路 ， 电 阻 R900 和 R901 组 成 20V 电压 掉 电 检测 电路 ， 当 市 电 电 压 
过 低 或 副 电 源 负载 加 大 等 原因 引起 20V 电压 下 降 时 ， 输 入 到 N831 的 2 脚 检测 取样 电压 降 
低 ， 当 降 到 电路 设计 的 国 值 时 ， 电 路 保护 ， 停 止 工作 。 
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(6) 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 如 图 5-18 所 示 。 开 机 时 ， 主 板 送 来 的 开 / 关 机 PS- ON 为 高 电 平 ， 三 极 管 
V832 导 通 ，e 极 变 为 低 电 平 ， 光 耦合 器 N833 导 通 ， 向 晶体 管 V916 W b 极 送 去 高 电 平 ， 
V916 导 通 ， 将 副 电源 输出 的 +20V 电压 从 e 极 输出 ， 为 PFC 驱动 电路 N810 和 主 电源 驱动 电 
路 N802 提供 VCC1 电压 ，PFC 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 输 出 +12V 和 +100V 电压 ， 为 主板 
和 背光 灯 电 路 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 。 
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图 5-18 海信 RSAG7. 820. 2264 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 待机 控制 电路 


遥控 关机 时 ，PS- ON 变 为 低 电 平 ，V832 N833. V916 截止 ，V916 无 VCCI 电压 输出 ， 
PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 。 

3. РЕС 电路 

海信 RSAG7. 820. 2264 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 PFC 电路 如 图 5-19 所 示 。 它 以 集成 电路 
NCP33262 (№810), МЖ V805, 、V806 、 开 关 管 V810 V811 (未 安装 ) 、 储 能 电感 L811、 
整流 滤波 电路 VD812 、C812 С813 为 核心 组 成 。 它 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相位 ， 
提高 功率 因数 ， 并 将 市 电 整 流 后 的 电压 提升 到 380V 左右 ， 产 生 PFC 电压 ， 为 主 电源 电路 供 
电 ， 并 将 副 电源 供电 提升 到 380V。 

(1) NCP33262 简介 

NCP33262 是 PFC 电路 专用 集成 控制 芯片 。 有 关 介 绍 见 5. 1 节 的 相关 内 容 ， 其 内 部 电路 
框图 如 图 5-7 所 示 。NCP33262 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 5-5。 


# 5-5 NCP33262 引 脚 功能 和 维修 数据 



































引 脚 符号 J 能 引 脚 符号 功 能 ~ 
1 УЕВ PFC 反馈 电压 输入 2.5 5 ZCD 零 电 流 检测 输入 3.6 
2 СОМР 软 启 动 ， 外 接 补 偿 电 路 2.1 6 GND 接地 0 
3 MULTI 市 电 脉动 电压 检测 输入 1.4 7 DRI 激励 脉冲 输出 4.4 
4 CS 过 电流 保护 输入 0 8 VCC 电源 供电 输入 17 
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(2) 启动 工作 过 程 

主机 发 出 开机 信号 后 ，VCC1 经 过 R815 限 流 、VZ812 稳 压 ，C814 C816 滤 除 杂 波 加 到 
N810 的 8 脚 后 ， 经 内 部 电路 给 2 脚 外 接 电容 充电 ， 电 压 升 高 后 PFC 电路 启动 ，N810 的 7 上肢 
输出 的 斩 波 激励 脉冲 经 过 灌流 电路 加 到 斩 波 管 V811 、V810 的 G 极 。 在 激励 脉冲 的 正 半 周 ， 
V810, V811 导 通 ， 能 量 被 储存 在 L811 P; 在 激励 信号 的 负 半 周 ，V805 、V806 导 通 ，MOS- 
FET 的 G 极 电压 被 快速 释放 ， 斩 波 管 截止 。VZ814 和 VZ811 EIKE G 极 过 电压 保护 二 极 
管 。R1034 、R902 两 只 电阻 的 作用 是 在 关机 时 泄 放 掉 MOSFET 的 G-S 极 间 的 电荷 。 

R811 ~ R814 组 成 分 压 电 路 ， 得 到 的 正弦 波 取样 电压 加 到 N810 的 З 脚 ， 用 于 校正 7 JH 
输出 的 脉冲 波形 。 

储 能 电感 L811 二 次 11-13 绕组 感应 的 电压 经 R816 和 R868 分 压 后 为 N810 的 5 脚 提供 过 有 零 
检测 信号 ， 通 过 该 信号 控制 PFC 电路 内 部 斩 波 信号 的 开启 和 关上 断 ， 使 其 工作 在 РСМ 状态 。 

PFC 电路 中 的 MOSFET V810, У811 截止 时 ， 储 存在 L811 中 的 能 量 通过 D812 向 C812、 
C813 ЙН, ТЕ C812, C813 上 获得 约 380V 电压 。 

(3) PFC 稳 压 电路 

电阻 R826 ~ R830, R805 组 成 PFC 电压 取样 反馈 电路 ， 分 压 后 的 取样 电压 送 到 N810 的 
1 脚 ， 经 内 部 误差 放大 电路 比较 后 ， 调 整 7 脚 激励 脉冲 的 输出 占 空 比 ， 控 制 斩 波 管 的 导 通 时 
间 ， 以 达到 稳定 PFC 电压 的 目的 。 

(4) PFC 过 电流 保护 电路 

电阻 R849 R825 为 PFC 电路 过 电流 检测 电阻 。 如 果 出 现 电源 负载 异 帝 过 大 时 ，MOS- 
КЕТ 过 大 的 电流 使 R825, R849 上 的 电压 降 升 高 ， 升 高 的 电压 经 过 R822 加 到 N810 的 4 JH), 
N810 停止 工作 ， 起 到 保护 作用 。 

(5) PFC 市 电 欠 电压 保护 电路 

N810 的 2 脚 是 软 启动 端 ， 唱 体 管 V804 接 市 电 欠 电 压 保 护 电路 ， 当 市 电 电 压 过 低 时 ， 如 
图 5-17 左上 部 所 示 , 市 电 整 流 滤波 后 的 100Hz 脉动 300V 电压 ， 经 VD843 整流 、R1028、 
R1032 R1026 与 R1030 分 压 取 样 后 的 电压 ER 为 低 电 平 ，V804 导 通 , 使 N810 的 2 脚 为 低 
电 平 ， 此 时 芯片 停止 工作 。 

4. 主 电源 

海信 RSAG7. 820. 2264 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 主 电源 电路 如 图 5-20 所 示 。 它 以 驱动 电 
路 NCP1396 (N802) 、 半 桥 式 输出 电路 开关 管 V839、V840 、 开 关 变 压 器 T902、 稳 压 电 路 误 
差 放 大 器 N841 、 光 耦合 器 N840 为 核心 组 成 。 遥 控 开 机 后 启动 工作 , 产生 12V 和 100V 电 
压 ， 为 主板 、 伴 音 功放 和 背光 灯 升 压 电路 供电 。 

(1) NCP1396 简介 

NCP1396 是 安 森 美 公司 生产 的 半 桥 LLC 谐振 模式 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 5-21 所 
示 。 它 的 内 部 集成 电压 控制 振 萝 器 ， 输 出 高 端 和 低 端 激励 脉冲 ， 推 动 功 放电 路 ， 具 有 多 重 保 
护 功能 。NCP1396 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 5-6。 

(2) 启动 工作 过 程 

220V 交流 电压 经 过 整流 滤波 ， 进 行 РЕС 后 得 到 380V 左右 的 直流 电压 送 入 由 N802 
(NCP1396) 组 成 的 DC- DC 变换 电路 。PFC 电压 经 过 R874 ~ R877 分 压 后 送 入 N802 的 5 脚 
进行 欠 电 压 检 测 ， 经 运算 放大 输出 跨 导 电流 。 同 时 ，12 脚 得 到 VCC1 供电 ， 软 启动 电路 工 
作 ， 内 部 控制 器 对 频率 、 驱 动 定 时 等 设置 进行 检测 ， 正 常 后 输出 振荡 脉冲 。 
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容 ， 经 过 倍 压 后 的 电压 为 195V 左右 。 


从 N802 的 11 脚 输出 的 低 端 驱动 脉冲 通过 


组 成 灌 15 脚 输出 的 高 端 驱 动脉 冲 遂 
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流 电路 ; 





组 成 灌流 电路 。 
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图 5-20 海信 RSAG7. 820. 2264 电 
表 5-6 NCP1396 引 脚 功能 和 维修 数据 
对 地 电 对 地 电 
引 脚 符号 Jy ”能 引 脚 符号 功 В 
压 /V 压 /V 
1 CSS 软 启动 时 间 设 定 3.6 9 IsSLOW FAULT 延迟 保护 控制 0. 07 
2 ЕМАХ 外 接 频 率 钳 位 电阻 1.4 10 GND 接地 0 
3 CTIMER 时 间 延 迟 0.12 11 MLOWER | 低 边 MOSFET 驱动 输出 5.6 
4 RT 外 接 定时 电阻 2.0 12 VCC 电源 供电 输入 14.2 
5 BO 低压 检测 输入 1.3 13 NC 空 脚 - 
6 FB 反馈 电压 输入 4.0 14 НВ 半 桥 连接 189.7 
7 DT 死 区 时 间 宽 度 调 整 0.7 15 MUPPER 高 边 MOSFET 驱动 输出 | 194.7 
8 FAST FAULT 快速 故障 检测 0.7 16 VBOOT 自 举 升 压 200. 4 
当 N802 的 12 脚 得 到 供电 ，5 še 的 欠 电 压 检 测 信号 也 正常 时 ，N802 开始 正常 工作 。 
VCC1 加 在 N802 的 12 脚 的 同时 ， 还 经 过 VD839 R885 供给 N802 的 16 脚 ，C864 为 倍 压 电 


电阻 R860 送 入 V840 的 G 极 ，VD837 、R859 
过 电阻 R857 送 入 V839 的 С 极 ，VD836 R856 
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待机 十 300V 变压器 VD853 去 背光 灯 
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当 V839 导 通 时 ，380V 的 PFC 输出 电压 流 过 V839 的 D-S 极 、T902 一 次 绕组 、C865 形成 
回路 ， 在 T902 一 次 绕组 形成 下 正 上 负 的 电动 势 ; 同 理 ， 当 V840 导 通 ，V839 截止 时 ， 、 
一 次 绕组 形成 上 正 下 负 的 感应 电动 势 ， 感 应 电压 由 变压器 耦合 给 二 次 侧 。 其 中 一 路 电压 经 
VD853 C848 整流 滤波 后 得 到 100V 直流 电压 送 往 LED 背光 灯 驱 动 电路 ， 作 为 其 工作 电压 ; — 
一 路 电压 经 210 R835、 VD838 、VD854 С854, C860 整流 滤波 后 得 到 12V 电压 给 主板 伴音 部 分 
提供 工作 电压 ; 还 有 一 路 电压 经 过 VD852 、C851 ~ C853 整流 滤波 后 得 到 12V 电压 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

为 了 确保 开关 电源 输出 电压 的 稳定 ， 还 设计 了 误差 放大 器 N842 (TIL431) 、 光 耦合 器 
N840 (PC817) 组 成 的 稳 压 反馈 电路 。 当 由 于 某 种 原因 导致 12V 输出 电压 升 高 时 ， 分 压 后 
加 到 N842 控制 端的 电压 也 随 之 升 高 ， 引 起 N842 导 通 程度 加 大 ， 再 通过 N840 将 反馈 电流 送 
A N802 的 6 脚 ， 对 N802 内 部 振荡 频率 进行 控制 ， 使 其 次 级 输出 的 各 路 电压 稳定 。 

(4) 反馈 保护 电路 

为 了 防止 电源 出 现 过 电压 工作 情况 ，NCP1396 设计 了 两 个 保护 控制 引 脚 ， 分 别 是 8 脚 和 

9 脚 。8 脚 为 快速 故障 检测 端 ， 当 故障 反馈 电压 达到 设 定 的 阔 值 时 ，N802 立即 关闭 15 脚 和 
11 脚 的 激励 输出 信号 ，LLC 电路 停止 工作 。9 脚 为 延迟 保护 控制 端 ， 当 故障 反馈 电压 达到 设 
定 的 阔 值 时 ，N802 内 部 计时 器 启动 ， 延 迟 一 定时 间 后 控制 芯片 内 部 电源 管理 器 进入 保护 状 
态 。 两 个 保护 控制 引 脚 的 检测 信和 号 来 自 功率 输出 过 电压 保护 电路 ， 该 电路 由 C863 、VD835 、 
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VD834 、N841、VZ832 V803 等 组 成 。 当 功率 放大 电路 出 现 异 常 电压 升 高 时 ,通过 以 上 电 
路 使 8、9 脚 电压 上 升 ，N802 内 部 的 激励 电路 被 关闭 ， 激 励 信 号 停止 输出 ， 主 电源 也 就 不 再 
工作 ， 完 成 功率 输出 过 电压 保护 。 
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Ж 5-21 NCP1396 内 部 电路 框 
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5.2.2 电源 电路 维修 精 讲 


海信 RSAG7. 820. 2264 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 开 关 电 源 电路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引 
起 三 无 故障 。 如 果 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 电源 和 市 电 整 流 滤波 300V 电压 形成 电路 ; 如 
果 指 示 灯 亮 ， 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 和 主 电源 ; 如 果 有 伴音 、 黑 屏幕 ， 故 障 在 LED IK 
动 电路 。 

1. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 

(1) KEZKA 

测量 熔 丝 F802 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 : 一 是 检测 主 电源 交流 抗 干扰 电路 电容 和 整流 滤波 电路 VD801, C807, 
C808 是 和 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 V810、V811 是 否 击 穿 ; 三 是 检查 PFC 滤波 
电容 C812 C813 和 主 电源 开关 管 V839 V840 是 否 击 穿 ， 四 是 检查 副 电源 厚 膜 电路 N831 的 
7. 8 脚 与 1 脚 之 间 的 内 部 MOSFET (开关 管 ) 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 T901 的 一 次 绕 
组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 VD831、C833 R834. C849 是 否 开 路 失效 ,避免 二 次 击 
穿 N831。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 F802 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 电源 电路 未 工作 ， 测 量 副 电源 有 无 电 
压 输出 。 如 果 测 量 副 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 N831 的 7、8 脚 有 无 300V 电压 ， 如 果 无 
300V 电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整 流 滤 波 电路 和 PFC 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开 路 故障 ;如果 
有 300V 电压 输出 ， 则 检测 N831 的 5 脚 有 无 VCC 供电 电压 。 如 果 无 VCC 电压 ， 查 5 脚 外 部 
的 УСС 整流 滤波 电路 R837、VD832 C835; WRA VVC 电压 ， 检 查 N831 及 其 外 部 电路 ， 
必要 时 ， 代 换 N831 试 试 。 

副 电源 二 次 滤波 电容 C838 С839 易 变 质 失 效 ， 造 成 +5VS 电压 低 ，VD833 TF, 2:5 
起 副 电源 停止 振荡 ， 无 电压 输出 。 

2. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 遥 控 开 机 测 电 源 板 与 主 电路 板 连接 器 XP901 的 12 脚 PS- 
ON 为 高 电 平 ， 则 是 主 电源 电路 故障 。 测 主 电源 开关 变压器 T902 的 二 次 侧 有 无 + 12V 和 
+100V 直 流 电 压 输 出 。 如 果 测 量 主 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 。 

(1) 检查 开 / 关 机 电路 

首先 检查 主 电 源 N802 的 12 脚 有 无 VCCI 电压 输入 ， 如 果 无 VCC1 电压 ， 故 障 在 开 / 关 
机 控制 电路 ， 检 查 V832 、N833 、V916 。 

(2) 检查 主 电 源 电路 

WRA УСС1 电压 供电 ， 先 查 主 电源 驱动 电路 N802 的 11. 15 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 
激励 脉冲 输出 ， 则 N802 及 其 外 部 电路 故障 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 开 关 管 V839、V840 组 
成 的 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 ， 检 查 T902 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

(3) 检查 PFC 电路 

如 果 测 量 PFC 大 滤波 电容 C812、C813 两 端 电压 为 +300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 一 查 
N810 的 8 脚 VCC1 供电 ; ZÆ N810 的 7 脚 有 无 激励 脉冲 。 如 果 无 激励 脉冲 ， 查 N810 及 其 外 
部 电路 ， 如 果 有 激励 脉冲 ， 查 开关 管 V810、V811 和 整流 滤波 电路 VD812 C812, C813, 
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3. 维修 实例 

【 例 1】 不 定时 三 无 。 

分 析 与 检修 : 该 机 不 定时 出 现 三 无 现象 ， 大 部 分 时 间 可 以 正常 工作 ， 无 规律 可 循 ， 有 时 
几 天 出 现 一 次 。 当 故障 出 现时 ， 测 得 无 5VS 电压 ， 确 定 故障 在 副 电 源 SV 产生 电路 。 检 测 副 
电源 电路 N831 (STR- A6059H) 的 各 脚 电 压 ， 实 测 数据 如 下 : 1 脚 : 0V; 2 脚 : 6.2V; 3 
脚 : OV; 4 脚 : 开机 瞬间 有 摆动 随后 0V; 5 脚 : 8 ~ 10У 摆动 ; 7、8 J. 300V。 从 检测 结 
可 知 ，N831 启动 后 因 4 脚 电 压 降 低 进 入 保护 状态 ， 副 电源 停止 工作 。 引 起 4 脚 电 压 降低 进 
人 保护 状态 的 原因 只 有 5VS 稳 压 控制 电路 和 4 脚 外 围 元 器 件 ， 对 稳 压 控制 电路 相关 元 器 件 
在 路 检测 正常 ， 怀 疑 4 脚 外 接 电容 C832 不 稳定 漏电 所 致 。 试 更 换 C832 后 ， 长 时 间 试 机 未 
见 异 常 ， 故 障 排 除 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ,无 5VS 输出 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 说明 5VS 待机 副 电源 电路 异常 。 首 先 通 电 测试 ， 发 现 无 SVS 
电压 。 首 先 测试 待机 电路 N803 的 7、8 脚 ， 没 有 电压 ， 而 正常 机 器 待机 状态 应 该 有 300V Z 
右 的 电压 ， 开 机 后 上 升 到 380V。 检 测 熔 丝 F802 未 断 ， 检 查 市 电抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电 
路 ， 发 现 限 流 电 阻 RT801 烧 断 ， 说 明 电源 板 有 短路 击 穿 故 障 ， 检 查 后 发 现 整流 全 桥 VD801 
中 一 只 二 极 管 击 穿 。 更 换 VD801 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 3】 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ，12V 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 ，PFC 电路 的 输出 电压 在 300V 左右 ,测量 主 电源 无 12V 和 100V 
电压 输出 ， 判 断 间 题 在 主 电 源 电路 。 测 量 主 电源 N802 的 12 脚 和 PFC 电路 N810 的 8 脚 无 
VCCI 电压 ， 判 断 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 。 检 查 开 /关机 控制 电路 ， 测 量 PS- ON 为 高 电 平 ， 
遥控 开 / 关 机 ， 测 量 V832 的 c 极 有 高 低 电 压 变 化 ,但 V916 的 е 极 始 终 无 VCC1 供电 输出 ， 
而 其 e 极 的 20V 电压 正常 ， 检 查 相 关 电 路 发 现 光 耦合 器 N833 失效 。 更 换 N833 后 ， 故 障 
排除 。 


5.2.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


1. 背光 灯 基 本 电路 

海信 RSAG7. 820. 2264 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 电路 由 2 个 集成 电路 079902 
(N905/N906) 为 核心 的 背光 灯 驱 动 控制 电路 和 8 个 MOSFET (FXE), 4 个 储 能 电感 、4 
个 整流 管 、4 个 滤波 电容 组 成 的 升 压 输出 电路 组 成 。 背 光 灯 电路 的 完整 电路 如 图 5-22 所 示 。 
ЖАИ 5-23 所 示 的 其 中 一 个 О79902 ( №905) 为 核心 的 背光 灯 电 路 为 例 ， 介 绍 其 工作 
原理 。 

(1) О79902 简介 

LED 背光 驱动 部 分 采用 的 079902 是 双 路 LED 背光 灯 驱 动 芯 片 ， 本 电路 采用 2 个 
0Z9902， 组 成 4 路 LED 驱动 电路 。0Z9902 的 内 部 电路 框图 如 图 5-24 所 示 。 它 内 含 振荡 器 、 
驱动 输出 电路 、 过 电流 和 过 电压 检测 保护 电路 ， 采 用 外 部 PWM 调 光 模式 ， 灯 串 电 流 由 外 部 
电阻 设 定 。0Z9902 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 5-7。 

(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 开 关 电 源 输出 的 12V 电压 为 N905 供电 ,输出 的 100V 电压 为 升 压 输出 电 
路 供电 ， 主 板 送 来 的 点 灯 控 制 SW 电压 送 到 N905 的 3 脚 ，12V 电压 分 压 后 为 N905 的 9 脚 提 
供 调 光 高 电 平 。 同 时 N905 的 1 脚 检 测 到 有 4V 以 上 的 高 电 平时 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ，N905 
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表 5-7 079902 引 脚 功能 和 维修 数据 













































































































































































对 地 电 对 地 电 
引 脚 符号 J В 引 脚 符号 功 В 
压 /V 压 /V 
LED 输入 电压 欠 
1 UVLS 5.1 13 ISEN2 第 二 通道 LED 电流 取样 0.3 
电压 保护 检测 т ш 
2 VCC 12V 工作 电压 输入 12.0 14 PROT2 第 一 通过 PWM 12.0 
кын | 凋 光驱 动 输出 | 
第 二 通道 过 电压 
3 ENA 点 灯 控 制 ONZOFF 输入 5.2 15 ОУР2 2.1 
| 保护 检测 输入 
第 二 通道 OCP 
4 УВЕЕ 基准 电压 输出 5.0 16 ISW2 0 
ü 检测 输入 
工作 频率 设 定 和 第 一 通道 LED 电 
5 RT . 1 17 ISEN1 | | 0.3 
主 辅 模 式 设 定 流 取样 输入 
同步 信号 输入 /输出 ， 第 一 通道 PWM 调 
6 SYNC 0 18 РВОТ1 ЖӨ 12.0 
不 用 时 悬空 光驱 动 输出 
第 一 通道 PWM 调 第 一 通道 过 电压 
7 РҮМІ а 3.5 19 ОУР1 i 2.1 
光 信 号 输入 保护 检测 输入 
第 二 通道 PWM 第 一 通道 OCP 
8 PWM2 Е 3.5 20 ISW1 бае 0 
调 光 信号 输入 检测 输入 
模拟 调 光 信号 输入 ,不 
9 ADIM 、 2.6 21 GND 接地 0 
用 时 设 定 为 3V 以 上 
第 二 通道 升 压 MOSFET 
10 TIMER 保护 延 时 设 定 0 22 DRV2 | i 3.4 
驱动 输出 
第 一 通道 软 启动 第 一 通道 升 压 MOSFET 
11 SSTCMPI . 1.8 23 DRV1 E£ 3.5 
和 补偿 设 定 驱动 输出 
第 二 通道 软 启动 异常 情况 下 信 
12 SSTCMP2 | 1.8 24 FAULT | 0 
和 补偿 设 定 号 输出 ， 未 用 
从 22 23 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 V922 、V919 工作 于 开关 状态 。 由 于 V919、V920 和 V922. 
V923 组 成 的 升 压 输出 和 电流 调整 电路 相同 ， 下 面 以 前 者 V919、V920 组 成 的 升 压 输 出 和 电 


流 调整 电路 为 例 ， 介 绍 其 工作 原理 。 

激励 脉冲 为 正 半 周 时 ，V919 导 通 ，VIN 的 100V 供电 经 储 能 电感 L909, L913, V919 的 
D-S 极 到 地 ， 储 能 电感 L909、L913 上 的 电流 逐渐 增 大 ， 开 始 储 能 ， 在 电感 的 两 端 形成 左 正 
右 负 的 感应 电动 势 。 

激励 脉冲 为 负 半 周 时 ，V919 截止 ， 电 感 两 端的 感应 电动 势 变 为 左 负 右 正 ， 由 于 电感 上 
的 电流 不 能 突变 ， 与 VIN 的 100V 闪 加 后 通过 续 流 二 极 管 VD926 给 输出 电容 C896 充电 ， 二 
极 管 负极 电压 上 升 到 大 于 VIN 电压 ， 为 170 ~200V。 
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L909 L901 
j сэн ви ED 
2 2. 2R LED1 
VIN L913 Mrak W819 Е 
Е 92 
Св MUR160 [5909 920 
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г 22R С922 [1020р 
У919 Rali ‚330р = 100k| |, г 
рву! R913 | may; ISENII R1025 W824 
I 
Бөз 5 R914 kR1003 R926 R920 
2 САН Value ovp L 220k К NC 5.1R 5.1R 
Iwi R1021 W823 — == C896 
кз 10 
з R919 [6923 | |R929 350V = 
а IR [HR [HR R924 
SONP 10k XP904 
LED2+ Д 
JFT тт РРР LED2 3 
L910 1.902 LEDI жаны: 
Z wy NS. Py "YY m" =. 
L HX здө R931 R907 ID l a 
VIN 1914 | 1 ы 5 22R 22R | ED2+ 
Ls MURI60 R935 к 
{ \уз25 220k = 
ге 
R938 
V922 Б v23” 
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220k PROT21 R968 W839 1 =Á 
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© : 22R cCo920_R!OI z 
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一 4 LED’ 2 === 
аса vpi 984 R986 LED3= l. 
VIN йк: 2.2R 22R LED4+ 
L916 ki 
1-HX MURSU | R985 LED4- 
с c 
V928” БТ V929 
a 2 
DRV22 989 1 = À к PROT22 R992 E | N 
T lj 
22R 220k 22R C919 1 R1018 сч 
R1016 е оурэ2 722 + 330p T 
КУ | 2 — Соо 22 R1031 P | 100k 
ISW22 мк А 100350У Бра 
Ik R997 R1013 |]R998 
R1024[ ]R993 [R904 18957 
S IR (в [HR RaR 5.1R NC 11518 
T * sa 
+ W848 W847 
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二 合 一 板 背光 灯 电 路 之 一 工作 原理 与 信号 流程 
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[ 5-24 079902 内 部 电路 框图 


正 半 周 再 次 来 临 ，V919 再 次 导 通 ， 储 能 电感 L909 1913 重新 储 能 ， 由 于 二 极 管 不 能 
向 导 通 ， 这 时 负载 上 的 电压 仍然 高 于 УШ 上 的 电压 。 正 常 工作 以 后 ， 电 路 重复 上 述 步骤 完 
成 升 压 过 程 。 

2. 保护 与 调整 电路 

(1) 保护 检测 电路 

R919、R923 R929 组 成 电流 检测 网 络 ， 检 测 到 的 信号 送 入 N905 的 20 脚 ， 在 芯片 内 部 
进行 比较 ， 控 制 V919 的 导 通 时 间 。 

R909、R911、R914 和 R924 是 升 压 电路 的 过 电压 检测 电阻 ， 连 接 至 N905 的 19 脚 。19 
脚 内 接 基 准 电压 比较 句 ， 当 升 压 驱 动 电压 升 高 时 ， 其 内 部 电路 也 会 切断 PWM 信号 的 输出 ， 
使 升 压 电 路 停止 工作 。 

在 N905 内 部 还 有 一 个 延 时 保护 电路 ， 由 N905 的 10 脚 的 内 部 电路 和 外 接 电容 C899 组 
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成 。 当 各 路 保护 电路 送 来 起 控 信 号 时 ,保护 电路 不 会 立即 动作 ， 而 是 先 给 C899 ЖЕҢ ` 
电 电压 达到 保护 电路 的 设 定 阔 值 时 ， 才 输出 保护 信号 ， 从 而 避免 出 现 误 保 护 现象 ， 也 就 是 说 
只 有 出 现 持续 的 保护 信号 时 ， 保 护 电路 才 会 动作 。 

(2) PWM 调 光 控制 电路 

PWM 调 光 控制 电路 由 V920 等 组 成 ，V920 受 控 于 N905 的 7 脚 的 PWM 调 光 控制 ， 当 7 
脚 为 低 电 平时 ，18 脚 PROTI 信号 也 为 低 电 平 ，V920 不 工作 。 当 7 脚 为 高 电 平 时 ，18 脚 的 
PROTI 信和 号 不 一 定 为 高 电 平 ， 因 为 假如 输出 端 有 过 电压 或 短路 情形 发 生 ， 内 部 电路 会 将 
PROTI 信和 号 拉 为 低 电 平 ， 使 LED 与 升 压 电路 断 开 。 

R920, R926, R1025 组 成 电流 检测 网 络 ， 检 测 到 的 信号 送 入 芯片 的 17 脚 ISEN1 ， 检 测 
到 的 ISEN1 信号 在 芯片 内 部 进行 比较 ， 以 控制 V920 的 工作 状态 。 

11 脚 外 接 补偿 网 络 ， 也 是 传导 运算 放大 器 的 输出 端 。 此 端 也 受 PWM 信号 控制 ， 当 
PWM 调 光 信号 为 高 电 平时 ， 放 大 器 的 输出 端 连接 补偿 网 络 。 当 PWM 调 光 信和 号 为 低 电 平时 ， 
放大 融 的 输出 端 与 补偿 网 络 被 切断 ， 因 此 补偿 网 络 内 的 电容 电压 一 直 被 维持 ， 一 直到 PWM 
调 光 信和 号 再 次 为 高 电 平 时 ， 补 偿 网 络 才 又 连接 放大 器 的 输出 端 。 这 样 可 确保 电路 工作 正常 ， 
以 及 获得 非常 良好 的 PWM 调 光 反应 。 


5.2.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 黑屏 幕 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 
测量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 背光 灯 始 终 不 亮 

首先 检查 LED 驱动 电路 工作 条 件 。 测 LED 驱动 电路 079902 的 2 脚 +12V 供电 、3 脚 点 
灯 控 制 电压 、7 ~ 9 脚 亮 度 调整 电压 和 1 脚 100V 电压 是 否 正常 。 如 果 LED 驱动 电路 工作 条 
件 正常 ， 检 查 OZ9902 的 22、23 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 则 故障 在 0Z9902 
及 其 外 部 电路 ;否则 故障 在 升 压 输出 电路 。 

2. 背光 灯亮 后 熄灭 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 则 是 LED 驱动 保护 电路 启动 所 致 。 如 
Ж LED 背光 灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 伴 音 正 常 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 所 致 ， 如 果 灯 管 亮 
15 后 才 灭 ， 同 时 电视 机 三 无 ， 主 电源 无 电压 输出 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 所 致 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 开 关 电 源 正常 ， 有 伴音 ， 但 液晶 屏 不 亮 ， 仔 细 观 察 LED 
灯 串 根本 不 亮 。 检 查 LED 驱动 电路 的 工作 条 件 ，0Z9902 的 2 脚 12V 供电 和 3 脚 点 灯 控 制 
使 能 端 电压 正常 ， 检 查 OZ9902 的 1 脚 100V 取样 电压 仅 为 1.1V， 低 于 正常 值 5.0V， 测 
量 1 脚 外 部 的 降 压 、 分 压 取 样 电 路 ， 发 现 R917 阻 值 变 大 。 用 120kO 电阻 更 换 R917 后 ， 
故障 排除 。 

【 例 2】 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 开 关 电 源 正 常 ， 有 伴音 ， 但 液晶 屏 不 亮 ， 仔 细 观 察 背 光 灯 
在 开机 的 瞬间 点 亮 ， 然 后 熄灭 。 检 查 LED 驱动 电路 的 工作 条 件 正常 ， 判 断 保 护 电 路 启动 。 
根据 维修 经 验 ， 当 LED 背光 灯 条 之 一 损坏 或 接触 不 良 ， 由 于 灯 管 电流 发 生变 化 ， 容 易 引 起 
保护 电路 启动 。 检 查 LED 背光 灯 条 连接 器 ， 发 现 XP904 的 一 只 引 脚 接触 不 良 ， 将 引 脚 刮 净 
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处 理 后 ， 故 障 排 除 。 

【 例 3】 开机 lmin 后 屏幕 1⁄2 处 发 黑 。 

分 析 与 检修 : 由 于 故障 现象 是 半 面 亮光 发 黑 ， 因 此 判断 是 一 组 背光 驱动 电路 异常 所 致 。 
开机 检查 ， 测 得 LED4 + LED4 - 输出 端 电压 为 195V， 而 LED3 + 、LED3 - 输出 端 电压 只 
108V。 通 过 分 析 可 知 ，V925 和 V926 这 组 输出 未 能 正常 升 压 形成 LED 所 需 的 电压 要 求 ， 造 
成 该 故障 的 原因 : 一 是 未 有 正常 的 驱动 信号 送 至 V925 ， 使 V925 处 于 截止 状态 而 形成 不 了 升 
Ж; 二 是 开机 瞬间 已 有 驱动 信号 驱动 V925， 并 形成 升 压 过 程 ， 但 由 于 LED 负载 异样 使 反馈 
言 号 异常 迫使 驱动 块 保护 而 停止 输出 驱动 信和 号， 而 使 V925 截止 ， 升 压 停止 。 

为 了 验证 这 个 问题 ， 再 次 监测 LED3 + 、LED3 - 电压 时 ， 发 现 其 开机 电压 瞬间 会 达到 
300V! 从 欧姆 定律 不 难看 出 ， 当 负载 减 小 时 ， 电 流 则 会 减 小 ， 电 源 此 时 处 于 空 载 状 态 ， 电 
压 自 然 会 上 升 。 由 此 判断 此 故障 是 由 于 LED 灯 组 断路 而 使 输出 电压 过 高 引起 的 保护 ， 更 换 
屏 后 故障 排除 。 


5.3 海信 RSAG7. 820. 1374 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 


海信 液晶 彩电 采用 的 RSAG7. 820. 1374 电源 板 ， 为 电源 + 背光 灯 合 二 为 一 板 ， 集 成 电路 
采用 NCP1207APG + NCP1653APG + 0Z9925CN + FAN7382 组 合 方案 ， 开 关 电 源 输出 +12V、 
+5V-S、5V-M 电压 。 该 二 合 一 板 应 用 于 海信 TLM40V69GP. LCD-4233D. TLM42P69GP. 
TLM47P69GP、TLM32P69GP 等 液晶 彩电 中 。 

海信 RSAG7. 820. 1374 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 如 图 5-25 所 示 ， 其 电路 组 成 杠 
图 如 图 5-26 所 示 。 

该 二 合 一 板 分 为 两 部 分 : 一 是 以 驱动 控制 电路 NCP1653APG 和 大 功率 MOSFET (开关 
管 ) V812 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 为 主 电 源 提供 约 380V 的 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电 
路 NCP1207APG 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V832 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 为 负载 电路 提供 
+12V、+5V-S、5V-M 电压 ， 同 时 为 PFC 电路 提供 15У 左右 的 VCC 工作 电压 。 待 机 采用 
切断 РЕС 电路 VCC 供电 和 切断 主 电 路 板 +12V、5V-M 供电 的 方式 。 

背光 灯 电 路 的 振荡 与 控制 电路 采用 0Z9925GN， 激 励 电 路 采用 FAN7382 ， 与 未 级 推 挽 升 
压 电路 MOSFET (开关 管 ) 组 合 , 将 PFC 电路 输出 的 380V 直流 电 转 换 为 交流 高 压 ， 为 背光 
灯 供 电 。 


5.3.1 电源 电路 原理 精 讲 


1. 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 

(1) 抗 干 扰 电 路 

抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 如 图 5-27 所 示 。AC220V 市 电 经 燃 丝 F801 限 流 后 ， 再 经 电 
容 C801 ~ C804 和 电感 L803 1804 组 成 共 模 滤波 抗 干 扰 电 路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 送 到 全 桥 整 
流 滤波 电路 。 电 路 中 RV801 为 压 敏 电阻 ， 市 电 电 压 过 高 超过 RV801 耐 压 时 ， 击 穿 RV801， 
EWK F801, WERI; R801 ~ R803 组 成 汇 放 电路 ， 断 电 时 将 C803 C804 两 端 电 压 泄 
放 掉 。 
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背光 灯 部 分 : ТЗ НН Ч 08072992563 (N901) 、 激 励 推 动 电路 FAN7382 (N902) , ЕЖЕ) ЕЕ T9011jJF)]E 
Р 电路 开关 管 V907、V908、 升 压 变压器 T903 一 大 部 分 纽 成 。 岂 源 部 分 一 次 侧 得 出 的 12V 岂 源 为 背光 灯 振 荡 与 控制 由 路 
N901 供 电 ， 电 源 部 分 一 次 侧 的 VCC 电 压 为 推动 电路 N902 供 电 ， РЕСЕ НИВОУ ЛЕ AAF HE AA il 电路 V907、V908 
， 主 电路 控制 系统 向 背光 灯 电 路 送 去 SW 点 灯 高 电 平和 BIR 亮 度 控 制 电 奢 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ，N901 从 5 脚 
РТО 经 T901 这 到 N902 的 2、 3 脚 ， 经 N902 放 大 倒 相 后 ， БАЗ ИШТЕН? IKILO FIE 
端 : о 永 冲 ， 激励 闪 恬 式 输 出 电路 V908、 УОЙ ПЫ, Riku (E J| Пе Е Í 通过 互 
感 作用 ， 在 二 次 沿 压 绕组 产生 接近 于 正弦 波 的 交流 疝 压 ， 经 葛 压 连接 圳 XP902、XP903 去 点 亮 液 品 显示 屏 内 部 的 背光 灯 管 
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电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 Ne ee 容 C8]2 两 端的 300V 电 不 经 T831 的 一 次 侧 为 V832 供 电 
ШОКТО AC220V 市 电 经 启动 电路 为 N831 的 8 脚 供电 ， ERKSA 

电 ，PFC 岂 路 启动 工作 , | | 工作 ，N831 从 5 脚 给 出 激励 脉冲 ， 推 动 V832 工 作 于 开关 
; 二 是 ыа еа 状态 ， 其 脉冲 电流 在 T831 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤波 
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= š аз 并 将 市 电 整 流 后 的 经 аен Т шлш, РЕС 


流 电 压 , 送 到 PFC 也 路 提升 到 +380V， 为 证 电源 和 工作 ,将 开关 管 V832 的 供 态 的 1300V 
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Р 5-25 海信 RSAG7. 820. 1374 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 
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图 5-26 海信 RSAG7. 820. 1374 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电路 组 成 框图 
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(2) 全 桥 整流 滤波 电路 

滤 除 脉冲 干扰 的 AC220V 市 电 ， 再 经 全 桥 VB801 整流 、 电 容 C811 滤波 ， 由 于 C811 的 
容量 较 小 ,产生 100Hz 峰值 300V 的 脉动 电压 ， 送 到 PFC 电路 和 主 电源 启动 电路 。 

2. РЕС 电路 

海信 RSAG7. 820. 1374 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 PFC 电路 如 图 5-28 所 示 。 它 由 驱动 控制 
电路 N811 (NCP1653APG) ， 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Ү811, V812 (未 安装 )， 储 能 电感 
L811， 充 电 电 路 VD812 C812 组 成 。 它 通过 电感 来 校正 电流 的 相位 ， 使 电流 与 电压 相位 一 
致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利用 率 。 

(1) NCP1653 АРС 简介 

NCP1653 APG 是 安 森 公司 推出 的 经 济 型 PFC 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 5-29 所 示 。 
它 的 内 部 集成 了 基准 电压 源 ，0SC 振荡 器 ， 电 流 镜像 比较 器 ， 误 差 放 大 器 ，PFC 调制 器 ， 零 
电流 检测 器 、RS 锁 存 器 ，MOSFET 驱动 级 ， 过 电压 保护 ， 过 电流 保护 ， 过 热 保 护 以 及 欠 电 
压 锁定 等 功能 电路 。 它 是 一 个 宽 电 压 PWM 控制 驱动 器 ， 既 可 以 工作 在 不 连续 导电 (DCM) 
模式 〈 频 率 固 定 ) ， 又 能 工作 在 临界 导电 (СЕМ) 模式 (频率 变化 ) ， 其 固定 开关 频率 为 
67kHz 或 100kHz。 与 前 几 种 МСР 系列 芯片 相 比 ，NCP1653APG 的 最 大 特点 是 将 原 芯 片 16 只 
引 脚 缩 减 了 1/2 ， 不 仅 简化 了 电路 结构 ， 降 低 成 本 ， 而 且 也 提高 了 可 靠 性 。NCP1653APG 5 
脚 功能 和 维修 数据 见 表 5-8。 

表 5-8 NCP1653APG 引 脚 功能 和 维修 数据 



















































































参考 申 参考 上 
引 脚 符号 功 能 й 引 脚 符号 JJ Ё ы 
压 /V 压 /V 
1 FB/SD 流 采样 反馈 与 关闭 控制 1.8 5 DSC/SYNC | 振荡 定时 或 同步 信号 输入 | 0.7 
k 
2 VCONTROL ая кш. 0.1-0.5| 6 GND 控制 电路 接地 0 
接 补 偿 电容 
3 VIN 母线 电压 采样 反馈 输入 | 4~4.5 7 DRV 驱动 脉冲 输出 15.2 
4 CS 电感 电流 检测 输入 0.7 8 VCC 控制 电路 电源 供电 15.7 
(2) 启动 工作 过 程 
AC220V 市 电 经 整流 滤波 得 到 100Hz 的 脉动 电压 ， 经 过 储 能 电感 L811 加 到 MOSFET 


(开关 管 ) V811、V812 (未 安装 ) 的 D 极 。 遥 控 开 机 后 ， 主 电源 提供 的 15У 电压 经 待机 控 
制 电路 控制 后 送 到 NCP1653APG 的 8 脚 ， 为 其 提供 VCC 工作 电压 。NCP1653APG 启动 工作 ， 
从 7 脚 输出 驱动 脉冲 ， 推 动 V811、V812 工作 于 开关 状态 ，PFC 电路 启动 工作 ， 储 能 电感 
L811 储存 的 感应 电压 与 AC220V 市 电 整 流 滤波 后 输出 的 脉动 直流 电压 相合 加 ， 经 VD812 整 
流 ， 向 C812 充电 ， 产 生 约 380V 的 PFC 直流 电压 ， 向 主 电源 篆 光 灯 升 压 输出 电路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 的 调节 由 NCP1653APG 的 1、3、4 脚 完 成 : PFC 电路 输出 380V 电压 经 过 R811 ~ 
R813 与 R883 分 压 后 送 到 NCP1653APG 的 1 脚 ， 作 为 PFC 输出 反馈 ,经 内 部 处 理 和 电流 调节 单 
元 调整 和 比较 放大 转换 成 控制 电压 加 到 PFC 调制 器 的 反 相 端 ， 如 果 PFC 输出 电压 升 高 ， 注 入 
NCP1653APG 的 1 脚 反 馈 电压 上 升 ， 经 调节 单元 处 理 控 制 NCP1653 APG 的 7 脚 输出 方 波 脉冲 占 
空 比 减 小 ,PFC 输出 电压 回落 到 设 定 值 。 
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D. 22 R823 УР 2 50Y R809 4 
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Ї5рЛКу | © 6824 о 22 (чувол Май R806 10 
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| ч р w— — u= 
== Кс -N (wsos | в 1 W810 12 
50 z2 VCC ЕВ 
SS Ss к 激励 R882 С813 | R883 < | ! mm 
R884[ | | оту ++ — 7 рву мств 2 0k In- || ае Waas XP-13 
10 « > 一 
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ND 
` % W8il R821 уз Д 
_|5 | Ф Ж L R8g20 10k i cs! | 
p: $= О15 一 ~ Ë ORIS RERO VMUTIL 十 
> | Ë 5] оз || Каный ш, 
ç > | [C817 С821 5V-M 上 1 2 
016 W812 = n бш — шш 
Rt801 PQ3230 = — R819 RBS1 lk 上 市 电 == 
0 веш 过 电流 保护 596 КЁ = аа 
限 流 电 阳 - BEO ë o 
= = 
党 Шс КА К815 R816 R817 + R8I8 7 
Ë 7 IM iM IM IM C816 470k C815 3 
引 | IC811 0.1u/450V Lon vI о аи 
= Ë hZ +9 — wm 
滤波 电容 R964 wsos | ES _ 10 
013 0 R965 = H W840 11 
C805 整流 企 桥 R80 „= 
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W845 м 
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图 5-28 海信 RSAG7. 820. 1374 申 源 + Wk — 488 РЕС H É 
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| 1 IN 0 
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一 - 欠 电 压 锁 定 | L>= | 过 电压 保护 е яа 
0, 1 
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Le 停机 / 欠 电 压 保护 电流 
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Юс 过 电流 保护 12К 
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参考 块 S/vac 
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ї 9V 
内 部 偏 压 | x 
SRE м= 2 = 
9y N 过 热 停机 
| (120°C/150'C ) 
过 电流 保护 _ | 电流 | гов 
Т Иг 功率 因数 (1s>200pA) 反射 镜 
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CC 
TI Es Bi = 
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Сатр == 0 La ap R Q em 7 | DRV 
S 驱动 
SADIE | L |erkHz 或 100kHz 时 名 ~ і | 






























































Z| 5-29 NCP1653APG 内 部 电路 框图 











— 经 整流 桥 输出 的 脉动 直流 电压 经 R814 ~ R818 降 压 送 到 NCP1653 APG 的 3 


脚 ， 给 3 脚 电容 C816、C815 充电 ， 充 电 电 压 作 为 交流 线 电压 采样 加 到 PFC 比较 器 同 相 输入 
端 ， = РЕС 输出 电压 稳定 ， 即 РЕС 反 相 端 控 制 电压 不 变 时 ， 对 电感 L811 中 输入 电流 进行 幅 


度 调制 ， 使 电感 峰值 电流 动态 跟踪 交流 线 电压 变化 ， 使 其 包 络 线 呈 正弦 波 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 NCP1653APG 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ，R820//R826 并 联 在 整 机 电源 供 
电 回路 中 ，R820//R826 两 端的 电压 降 反 映 了 整 机 的 电流 大 小 ，NCP1653APG 的 4 脚 通 过 
R881 R819 对 R820//R826 两 端的 电压 降 进 行 检测 。 

当 R820//R826 两 端的 电压 降 增 大 ， 使 NCP1653APG 的 4 脚 电压 升 高 到 保护 设 定 值 时 ， 





z 


NCP1653 APG 会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 
3. 主 电 源 电路 
海信 RSAG7. 820. 1374 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 主 电源 电路 如 图 5-30 所 示 。 它 由 振荡 、 


大 功率 MOSFET (开关 管 ) V832、 开 关 变 压 
次 侧 冷 接地 端 产生 5V-S 电压 ， 为 主板 上 的 
t 电 。 二 是 在 热 接 


稳 压 、 驱 动 、 输 出 电路 N831 (NCP1207APG)、 
器 T831 和 稳 压 控 制 电路 组 成 。 一 是 在 T831 的 二 
微 处 理 器 控制 系统 提供 电源 ， 开 机 后 产生 5V- M 和 12V 电压 ， 为 主 电 路 板 代 
地 端 输出 +15V 的 VCC EJE, X РЕС 驱动 电路 提供 VCC 工作 电压 。 
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图 $-30 海信 RSAG7. 820. 1374 申 源 + 背光 灯 二 合 一 板 开 关 申 源 申 路 
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(1) NCP1207APG 简介 

NCP1207 APG 是 电流 模式 PWM 控制 器 和 去 磁 检 查 器 合成 的 集成 电路 ， 具 有 集成 度 高 、 
待机 能 耗 低 等 优点 。NCP1207APG 内 部 电路 框图 如 图 5-31 所 示 。 它 的 内 部 集成 有 高 压 电 流 
源 、 软 启动 电路 、 基 准 电 压 源 、 时 钟 发 生 器 、 振 荡 器 、 驱 动 输出 级 和 欠 电 压 、 过 载 保 护 等 电 
路 。NCP1207APG 引 脚 功能 和 维修 数据 表 5-9。 
























































































































































































































































































































































4.55 
延 时 Е 
>> У Re 
ну 过 电压 检测 шш а -DAD 
7.0 с ( YE + Rin 
majo PON + | лла о 上 LEATA 
5.0V 50mV = = 
À >S Q E 
= 十 —<— = Е © И 驱动 :src=20 
„|. Z o 4E sink=10 
ü RR 
vcc @— 12V, 10V, К (5)рву 
5.3V( 故 障 ) 1 iay 
ү N B B С 
输入 电压 误差 校正 | Я 软 启动 =1ms Св). буш 
GND QQ r  I@IƏG К 本 \ 
= шоу 200HA Ө 
过 载 检测 
NC O) 380 ns 3 
—(3)CS 
50 з 重新 启动 [= LEB 
时 间 差 q ! 退 磁 
Ё 5-31 NCP1207APG 内 部 电路 框图 
表 5-9 NCP1207APG 引 脚 功能 和 维修 数据 
参考 电 参考 电 
引 脚 符号 JJ 能 引 脚 符号 JJ 能 
压 /V 压 /V 
驱动 脉冲 输出 ， 
1 ADJ 主 复位 检测 和 过 电压 保护 1.9 5 DRV 2 е 1.6 
控制 МОЅЕЕТ 
2 ЕВ 定点 设置 峰值 电流 0.7 6 VCC 供电 电源 输入 14.3 
3 CS 0.2 7 NC 空 脚 0 
定 间 隔 周 期 : ш 
4 GND 接地 0 8 HV 高 电压 启动 输入 203.0 


























(2) 启动 工作 过 程 

通电 后 ， 待 机 状态 PFC 电路 未 启动 时 ，PFC 滤波 电容 C812 两 端的 +300V 电压 为 主 电 
源 供电 ; 开机 状态 ，PFC 电路 正常 工作 后 ， 主 电源 供电 电压 提升 到 380V。 该 电压 经 L834 送 
到 开关 变压器 T831 的 1 脚 ， 并 从 T831 的 3 脚 输出 接 到 MOSFET (开关 管 ) V832 的 D 极 ; 
同时 AC220V TH Hš 2 VD811 整流 后 ， 击 穿 稳 压 管 VZ831， 再 经 R835, R885, R886 i% #l 
NCP1207APG (N831) 的 8 脚 ， 经 8 脚 内 部 恒 流 源 对 6 脚 外 接 电容 C834 充电 ， 达 到 IC 启动 
振荡 电压 时 ，N831 开始 振荡 ， 输 出 脉冲 信号 驱动 V832 工作 于 开关 状态 ， 在 T831 的 各 个 绕 
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组 产生 感应 电压 。 

(3) 整流 输出 电路 

开关 变压器 T831 的 热 地 端 反馈 5-6-7 绕组 产生 感应 电压 ， 其 中 5 脚 输出 电压 经 过 
VD833 、R873//R872 C835 整流 滤波 后 再 经 V831 VZ832 组 成 的 稳 压 电路 稳 压 ， 输 
14.3V 电压 加 到 NCP1207APG 的 6 脚 ， 维 持 NCP1207APG 正常 工作 。T831 的 6 ИШ 
脉冲 电压 经 VD834、R843 C837, R877. R845//R846 整流 滤波 、 分 压 限 流 后 ， 输 上 
15V 电压 ， 经 待机 控制 电路 后 输出 УСС 电压 ， 送 往 РЕС 驱动 电路 N811 和 背光 灯 推 动 电 
路 N902 。 

T831 的 冷 地 端 13- 14 绕组 的 脉冲 电压 经 VD836, C851, L832, C852 组 成 的 电路 整流 滤 
波 后 ,产生 +5V4 的 5V-S 电压 ， 为 主 电路 板 控制 系统 供电 ， 并 点 亮 指示 灯 VD839; 该 电压 
经 待机 控制 电路 的 V838 VZ835 控制 稳 压 后 产生 SV- M 电压 ， 为 主 电 路 板 小 信号 处 理 电路 
供电 。T831 的 冷 地 端 8-10 绕组 的 脉冲 电压 经 VD837, C848, 、L833 C849 组 成 的 电路 整流 
滤波 后 产生 的 电压 ， 经 待机 控制 电路 的 V837, N835 控制 稳 压 后 输出 12V 电压 ， 为 主 电路 板 
供电 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

N831 的 2 脚 ， 与 光 耦 合 器 N832 的 4 脚 相连 接 ，N832 的 2 脚 接 误差 取样 集成 电路 N833 
(TL431L) ， 以 稳定 T831 二 次 侧 各 路 输出 电压 。 

当 开 关 电 源 因 PFC 电路 供电 过 高 或 负载 电流 减 小 等 原因 造成 5SV-Q 电压 升 高 时 ， 经 过 取 
样 电路 取样 加 到 N833 的 1 脚 电压 升 高 ， 经 N833 内 部 比较 放大 后 ，2 脚 电 压 降低 ，N832 的 
1-2 脚 LED 电流 增 大 ，3-4 脚 内 部 光敏 晶体 管内 阻 减 小 ,使 N831 的 2 脚 电 压 降低 ， 经 内 部 
误差 放大 电路 处 理 后 ， 控 制 5 脚 输 出 的 PWM 脉冲 宽度 变 窗 ， 开 关 管 V832 提前 截止 ， 输 出 
电压 下 降 到 正常 值 。 

(5) 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 分 为 三 部 分 : 一 是 由 T831 二 次 侧 的 V835 ~ V838 N835 和 VZ835 组 成 的 
12У, 5V-M 输出 电压 控制 电路 ;二 是 由 V834、N834、V833 组 成 的 VCC 供电 电压 控制 电路 。 

1) 遥控 开机 时 ， 主 板 输出 ON/OFF 高 电 平 开 机 控制 信号 。 通 过 连接 器 ХР802/ХР- 14 的 
12 脚 进入 电源 组 件 ，ON/OFF 高 电 平分 为 两 路 : 

第 一 路 电压 送 到 T831 二 次 侧 的 12V、5V-M 输出 电压 控制 电路 V836 的 b 极 ，V836 = 
通 ，e 极 变 为 低 电 平 ， 将 PNP 型 晶体 管 V835 的 b 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 其 e 极 电压 从 с М 
出 ， 经 R878 加 到 V837 W GH, 向 V837, №835, VZ836 组 成 的 稳 压 电路 提供 正 向 偏 置 电 压 
而 导 通 ，V837 导 通 并 稳 压 , D 极 14V 电压 从 S 极 输出 ， 提 供 12V 给 逆 变 电路 及 主板 相关 电 
路 使 用 ; V837 导 通 输出 的 12V 电压 通过 R854 送 到 V838 的 G 极 ，V838 导 通 ， 其 $ 极 输出 
的 5V-M 电压 送 到 主板 电路 ， 主 板 获 电工 作 ， 进 入 开机 收看 状态 ， 同 时 将 指示 灯 VD838 
点 亮 。 

第 二 路 电压 送 到 VCC 供电 电压 控制 电路 V834 的 b 极 ，V834 导 通 ， 使 光 耦 合 器 N834 导 
通 ， 内 部 光敏 晶体 管 导 通 ， 将 正 向 偏 置 电压 送 到 V833 的 bp 极 ，V833 导 通 ， 向 PFC 电路 提 
ВЕ УСС HE, PFC 电路 启动 工作 ， 进 入 开机 状态 。 

2) 通 控 关机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 系统 输出 ON/OFF 低 电 平 关机 控制 信号 ，ON/OFF 
低 电 平分 为 两 路 : 

第 一 路 电压 送 到 T831 二 次 侧 的 12V、5V- M 输出 电压 控制 电路 V836 的 b 极 ，V836 截 
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止 ，e 极 变 为 高 电 平 ，PNP 型 晶体 管 V835 截止 ,切断 了 V837 的 G 极 正 向 偏 置 电 压 ，V837 
截止 , 无 12V 电压 输出 ， 逆 变 电 路 及 主板 相关 电路 停止 工作 ; V837 的 截止 导致 无 12V 电压 
输出 ，V838 的 G 极 也 失去 正 向 偏 置 电压 而 截止 ， 无 SV- М 电压 输出 ， 主 板 相 关 电 路 停止 工 
作 ， 进 入 待机 状态 ， 同 时 指示 灯 VD838 熄灭 。 

第 二 路 电压 送 到 VCC 供电 电压 控制 电路 V834 的 b 极 ，V834 截止 ， 光 耦合 器 N834 1% 
止 ，V833 的 b 极 失 去 正 向 偏 置 电 压 而 截止 ，PFC 电路 无 УСС 供电 而 停止 工作 ， 主 电源 供电 
由 开机 状态 的 380V 改 为 300V， 以 降低 待机 状态 的 电源 功 耗 。 

(6) 过 电压 保护 电路 

№831 的 1 脚 为 过 电压 保护 端 ， 外 接 保护 电路 元 器 件 。 当 T831 输出 电压 异常 升 高 时 ， 
T831 的 5 脚 电压 随 之 升 高 ， 经 R875, R876 送 到 N831 的 1 脚 。 当 该 电压 超过 7.2V 时 ， 
NCP1207APG 进入 过 电压 锁定 状态 ， 其 6 脚 电 压 由 12V 降 至 4. 0V。 只 有 重新 拔 、 插 220V 电 
源 插头 ，NCP1207APG 才能 启动 工作 。 

(7) 过 电流 保护 电路 

N831 的 3 脚 为 过 电流 保护 端 ，T831 的 负载 过 大 时 ，V832 АЮ, 5 极 电流 流 过 R842 上 
的 电压 降 增 大 ， 经 过 R840 送 入 N831 的 3 脚 ， 使 内 部 保护 电路 起 控 ， 达 到 过 电流 保护 的 
目的 。 

(8) 市 电 过 低 保护 电路 

市 电 过 低 保护 电路 由 市 电 取 样 电路 和 УСС 稳 压 电路 V831. VZ832 组 成 。 当 市 电 电压 
正常 时 ， 由 VD831 整流 后 的 电压 击 穿 VZ831， 再 经 R831 ~ R834 分 压 取 样 У7832 ЖЕ 
后 为 VCC 稳 压 电路 V831 的 pb 极 提供 高 电 平 ，V831 导 通 ， 为 N831 的 6 脚 提 供 VCC 供电 ， 
开关 电源 正常 工作 ; 当 市 电 电 压 过 低 时 ， 经 VD831 整流 后 的 电压 不 能 击 穿 VZ831 或 送 到 
V831 的 b 极 电压 过 低 时 ，V831 截止 ， 停 止 向 N831 的 6 脚 提供 VCC 供电 ，N831 停止 
TA 


5.3.2 电源 电路 维修 精 讲 


海信 RSAG7. 820. 1374 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 、 黑 屏幕 
故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

该 二 合 一 板 可 以 从 电视 机 上 摘 下 独立 维修 。 维 修 时 拨 掉 输出 连接 器 XP812/XP-13 和 
XP802/XP-14, 将 XP802/XP-14 的 12 脚 与 10、11 脚 相 连接 ， 模 拟 ON/OFF 高 电 平 开 机 电 
压 ， 该 二 合 一 板 处 于 开机 状态 ， 正 常 时 各 路 电压 均 有 输出 。 在 维修 不 是 带 负 载 能 力 差 的 故障 
时 ， 该 二 合 一 可 以 空 载 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) 熔 丝 熔断 

测量 熔 丝 F801 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 
以 下 电路 进行 检测 : 一 是 检测 市 电 输入 抗 干 扰 电 路 C801 ~ C804 及 整流 滤波 电路 VB801 、 
C811 是 否 击 穿 漏电 。 二 是 检查 主 电源 开关 管 V832 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进一步 检 查 
T831 的 1-3 绕组 并 接 尖 峰 吸收 件 VD832、R837、C833; 检查 N831 的 2 脚 外 部 稳 压 控制 
电路 的 №832, №833 (TL431L) 是 否 发 生 开 路 故障 ， 造 成 输出 电压 过 高 损坏 开关 管 V832, 
检查 N831 的 3 脚 外 部 过 电流 检测 电路 的 R840, R842 是 否 连 带 损坏 。 三 是 检查 PFC 电路 
开关 管 V811 V812 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 检查 N811 的 1 脚 外 部 稳 压 电路 和 4 脚 外 部 过 
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电流 保护 电路 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 F801 未 断 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 测 量 主 电源 无 电压 输出 ， 主 要 是 开关 电源 电 
路 未 工作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 : 一 是 测量 V832 的 D 极 有 无 待机 状态 300V、 开 机 状 
态 380V 电压 ,无 300V 电压 ， 检 查 市 电 整 流 滤波 电路 。 二 是 测量 N831 的 8 脚 有 无 启动 电 
压 ，6 脚 有 无 +14. ЗУ 直流 电压 。8 脚 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 VD831 、VZ831 、R835 、 
6885, R886; 6 脚 无 + 14.3V 直流 电压 ， 检 查 6 脚 外 部 的 二 次 供电 电路 VD833 、R873// 
R872 、C835 、V831 VZ832 等 。 三 是 测量 №31 的 5 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 有 驱动 脉 
冲 输出 ， 检 查 N831 的 5 脚 外 部 R839 V832. R842; 无 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 检 查 N831 外 
部 元 器 件 ， 如 外 部 元 器 件 正 常 ， 更 换 N831。 

2. 待机 指示 灯亮 

按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 ON/OFF 开 / 关 机 控制 电压 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 低 
BF, 故障 在 主 电路 板 控制 系统 ; 如 果 为 高 电 平 ， 但 主 电 源 无 电压 输出 ， 则 故障 在 主 电源 或 

待机 控制 电路 。 一 是 测量 N811 的 8 脚 有 无 VCC 供电 ,无 VCC 电压 ,检查 以 V833 N834. 

о. 等 机 控制 电路 ; 二 是 测量 电源 板 有 无 受 控 的 12V 和 5V-M 电压 输出 ， 无 电压 
输出 ， 检 查 T831 二 次 侧 的 V835 ~ V838 №835 和 VZ835 组 成 的 12V、5V-M 输出 电压 控制 
电路 。 

3. 开机 后 自动 关机 

如 果 指 示 灯 亮 ， 开 机 的 瞬间 ， 电 源 启 动 ， 并 在 主 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 
钟 后 主 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

该 机 的 保护 电路 比较 简单 ， 过 电压 保护 电路 主要 测量 N831 的 1 脚 电 压 是 否 正常 ， 如 果 
高 于 正常 值 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 ， 检 查 1 脚 外 部 元 器 件 和 稳 压 控制 电路 元 器 件 是 否 变 
质 损坏 。 过 电流 保护 主要 检查 V832 的 S 极 电 阻 R842 是 否 变质 。 市 电 欠 电压 保护 电路 主要 
检查 V831 的 b 极 偏 置 电压 ， 如 果 无 偏 置 电压 ,检查 市 电 取样 分 压 电 路 和 V2Z832。 如 果 怀 疑 
负载 电路 短路 引起 过 电流 保护 ， 可 断 开 负载 电路 ， 接 假 负 载 ， 独 立 维修 电源 板 。 

4. 维修 实例 

【 例 1】 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 市 电 输入 电路 的 熔 丝 F801 未 断 ， 测 量 开 关 电 源 无 电压 输出 ， 判 断 开 
关 电 源 电 路 发 生 故障 。 

对 开关 电源 进行 检测 ， 测 量 驱动 电路 N831 的 8 脚 无 启动 电压 ， 对 8 脚 外 部 的 启动 电路 
进行 检测 ， 发 现 R835 烧 断 。 更 换 R835 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 开 关 电 源 基 本 正常 ， 按 下 “POWER” 键 开机 ， 测 量 主 电 
源 无 12V 和 5V-M 电压 输出 ,测量 ON/OFF 电压 为 高 电 平 ， 判 断 故 障 在 电源 板 待机 控制 电 
路 。 对 T831 二 次 侧 的 V835 ~ V838, N835 和 VZ835 组 成 的 12V、5V-M 输出 电压 控制 电路 
进行 检查 ,测量 C848 两 端的 + 14V 电压 正常 ， 测 量 V837 的 G 极 电压 也 为 高 电 平 ， 判 断 
V837 内 部 开路 。 更 换 V837 后 ，12V 输出 电压 恢复 正常 ，5V-M 电压 也 恢复 正常 ， 故 障 
排除 。 

【 例 3】 开机 青 光 灯 亮 ， 无 图 像 、 无 伴音 、 黑 屏幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 打开 机 壳 ， 首 先 观察 发 现 VD838 没有 点 亮 ， 根 据 工作 原理 ，VD838 H 5V- 









































· 240 - 新 型 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 








M 电压 供电 ,测量 电源 板 的 5V-S、12V 输出 电压 正常 ， 而 5V- M 无 输出 电压 。 测 量 SV- М 
供电 控制 电路 ， 发 现 V838 的 CG 极 电压 为 0.1V， 正 常 时 此 脚 电 压 为 11.5V, 测量 V838 的 G 
极 外 部 电路 ， 发 现 12V 到 V838 的 С 极 之 间 的 偏 置 电阻 R854 阻 值 变 大 。 更 换 R854 后 ， 故 障 
排除 。 


5.3.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


海信 RSAG7. 820. 1374 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 电路 如 图 5-32 所 示 。 它 主要 由 
OZ9925GN (N901) 为 核心 组 成 的 振荡 与 控制 电路 、FAN7382 (N902) 为 核心 组 成 的 激励 推 
动 电路 和 半 桥 式 输出 电路 V907 、V908 T903 为 核心 组 成 的 升 压 输出 电路 三 大 部 分 组 成 。 

1. 背光 灯 基 本 电路 

(1) 0Z9925GN 和 FAN7382 简介 

0Z9925GN 是 凸凹 公司 推出 的 用 于 液晶 产品 CCFL 背光 控制 集成 电路 。 其 内 部 电路 框图 
如 图 5-33 所 示 。 利 用 0Z9925GN 组 成 的 液晶 背光 灯具 有 效率 高 、 适 应 电压 范围 帘 、 调 光 范 
围 宽 等 优点 ， 并 具有 过 电压 、 过 电流 保护 功能 。0Z9925GN 引 脚 功能 见 表 5-10. 

表 S-10 OZ9925GN 引 脚 功 能 












































































































































引 脚 | 符 号 JJ В 引 脚 | 符 号 功 В 
调 光 直流 电压 输入 ， 低 于 1.5V 时 ， 
1 VREF 部 5V 基准 电压 输出 9 DIM 
И 进入 PWM 调 光 模式 
过 电压 保护 检测 输入 ， 
2 VIN 12V 电源 供电 输入 10 VSEN 
окы 大 于 OVT 电压 时 保护 
3 NDR2 驱动 信号 输出 2 11 OVT х EBE, KE EE A 
外 接触 发 时 间 时 基 电 容 ， 上 升 到 3V 
4 PCND 驱动 电路 接地 12 TIMR | 
Ё 时 保护 ， 停 止 工作 
5 NDR1 驱动 信号 输出 1 13 | SST-CMP 软 启动 时 间 和 电压 控制 系统 补偿 
6 AGND 信和 号 处 理 电 路 接地 14 ISEN 灯 管 电流 检测 输入 
使 能 ， 点 灯 控 制 电 平 输入 ， 
7 RT- CT 接 定时 电阻 、 电 容 15 ENA 
и Ы 大 于 2V 时 启动 工作 
12V 分 压 后 输 EF 1. 43V 时 工作 ， 
8 | LRT-LCT | 调 光 频率 设 定 ， 为 幅 值 1.5V 三 角 波 | 16 | м5 IMEN As 低 时 工作 
高 于 1.5V 时 保护 


























FAN7382 是 一 款 高 边 和 低 边 门 驱动 单 片 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 5-34 所 示 。 它 
够 驱动 工作 电压 达到 +600V 的 MOSFET 和 IGBT。FAN7382 采用 两 种 供电 电压 ， 其 引 脚 功能 
和 维修 数据 见 表 5-11。 

(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 时 ， 电源 板 输出 的 +12V 电压 送 入 背光 灯 电 路 ， 经 R901 降 压 送 到 №901 
(0Z9925GN) 的 2 脚 ， 为 其 提供 电源 。 主 板 微 处 理 器 输出 的 SW 背光 灯 开 启 指令 从 连接 器 
XP802/XP- 14 的 5 脚 输入 逆 变 电路 ， 向 N901 的 15 脚 提 供 点 灯 控 制 电 压 ; 主板 微 处 理 器 输 
出 的 BRI 亮度 调整 电压 从 连接 器 XP802/XP- 14 的 6 脚 输入 逆 变 电路 ， 向 N901 的 9 脚 提 供 亮 
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图 5-32 海信 















































































































RSAG7. 820. 1374 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 电路 

















к s É 


хатта 


u 
< 


ЧН — 


t 


1 0. 


. 242. 


新 型 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 





度 调 整 电压 ，0Z9925GN 内 部 振荡 电路 开始 启动 ， 经 内 部 处 理 后 从 5、3 脚 输出 DRV1 和 
DRV2 的 PWM 脉冲 信号 ， 送 到 激励 变压器 T901 的 一 次 5-6 绕组 ， 变 不 后 驱动 激励 与 升 压 
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35-11 FAN7382 引 脚 功能 和 维修 数据 






































参考 电 参考 电 
引 脚 符号 JJ В 引 脚 符号 J 能 
压 /V 压 /V 
1 VCC 低 边 供电 电压 输入 17.3 5 LO 低 边 驱动 器 输出 8.1 
高 边 欣 辑 输 入 门 
2 НІХ 4.9 6 VS 高 压 浮动 供电 反馈 188.0 
驱动 器 给 出 | 
Ка ЛР 
3 LIN 4.9 7 HO 高 边 驱动 器 输出 195.2 
驱动 器 输出 с ' 
4 COM 接地 0 8 VB 高 边 浮动 供电 204 


























(3) 激励 推动 与 升 压 电路 

激励 推动 与 升 压 电 路 由 输入 变压器 T901 、 激 励 电 路 FAN7382 (11902), 、 半 桥 式 推 挽 输 
出 电路 MOSFET (开关 管 ) V907 、V908 、 输 出 升 压 变 压 器 T903 组 成 。 

电源 电路 热 地 端 经 待机 控制 电路 V833 输出 的 УСС 电压 经 R904 为 激励 电路 供电 ， 送 到 
N902 的 1 脚 ，PFC 电路 输出 的 +380V 电压 经 熔 丝 F901 为 V907, V908 供电 。T901 耦合 后 
二 次 侧 得 到 的 激励 脉冲 分 为 两 组 送 到 激励 电路 N902 的 2、3 脚 ， 经 N902 放大 后 ， 从 7、5 
脚 输出 ， 激 励 V907 、V908 交 蔡 导 通 ， 工 作 于 开关 状态 ， 在 T903 产生 感应 电压 ， 其 二 次 7- 
8. 9-10 两 个 高 压 绕 组 升 奈 后 ， 将 背光 灯 灯 管 点 亮 。 

2. 保护 与 调整 电路 

在 T903 产生 感应 电压 ， 其 二 次 7-8、9-10 两 个 高 压 绕 组 输出 电路 设 有 输出 电压 、 输 出 
电流 检测 电路 ,产生 的 检测 电压 送 到 振荡 与 控制 电路 0Z9925GN 的 11 脚 (电压 检测 输入 
dm) 和 14 脚 (电流 检测 输入 端 ) ， 内 部 电路 根据 检测 到 的 电压 和 电流 数据 ， 对 输出 激励 肪 
冲 进行 适当 调整 ， 保 持 输出 电压 的 稳定 。 

(1) 背光 灯 电 流 反馈 电路 

电流 反馈 电路 由 VD917 、VD919 等 组 成 ， 将 检测 电压 送 到 0Z9925CN 的 14 脚 和 运算 放 
大 器 N904 (LM393) ， 经 N904 运算 V905 放大 后 对 0Z9925GN 的 11 脚 电 压 进 行 控制 。 

T903 二 次 7-8 高 压 绕组 8 脚 的 回路 电流 在 R922//R954//R955 和 R921 两 端 产生 检测 
电压 ISEN 和 V2 ， 该 电压 经 VD914 整流 产生 V1 检测 电压 ;To903 二 次 9-10 高 压 绕组 9 脚 
的 回路 电流 在 R960//R961//R962 和 R943 两 端 产生 检测 电压 ISEN1 和 V4, 该 电压 经 
VD909 整流 产生 ҮЗ 检测 电压 。 上 述 检 测 电 压 的 ISEN 和 ISEN1 经 VD919、VD917、R956 
送 到 OZ0925GN 的 14 脚 ，V1 ~ V4 检测 电压 经 VD918 送 到 运算 放大 器 N904 的 3 脚 (CE 
相 输入 端 ) ， 与 2 脚 基准 电压 比较 运算 后 ， 从 1 脚 输出 保护 控制 电压 ， 经 V905 对 
0Z9925GN 的 11 脚 电压 进行 控制 。 当 背光 灯 电 路 发 生 故 障 ， 背 光 灯 管 电流 不 正常 ， 输 入 
到 14、11 脚 的 电流 检测 电压 异常 ， 检 测 电压 达到 设 定 保护 值 时 ，0Z9925GN 停止 输出 激 
励 脉冲 。 

(2) 背光 灯 电 压 反 馈 电 路 

T903 二 次 7-8 高 压 绕 组 的 高 压 过 电压 保护 电路 由 分 压 电 路 C921, C922, R929, R930 
和 整流 电路 VD921 组 成 ; T903 二 次 9-10 高 压 绕组 的 高 压 过 电压 保护 电路 由 分 压 电 路 C919、 
C920, К927, R928 和 整流 电路 VD921 组 成 。 两 个 过 电压 保护 电路 输出 的 电压 整流 后 在 
С910, R919 两 端 形成 的 检测 电压 ， 送 到 0799256№ 的 10 Jl (过 电压 保护 检测 输入 端 )。 当 
T903 二 次 侧 输出 的 电压 异常 时 ， 送 到 О79925С 的 10 脚 检测 电压 异常 ，0Z9925GN 停止 振 
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荡 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(3) PFC 输出 电压 过 低 保护 电路 

该 保护 电路 以 取样 电路 R934 ~ R937、 唱 体 管 V901 Эт N903 为 核心 组 成 。PFC 
电路 输出 端 380V 电压 正常 时 ， 该 电压 经 R934 ~ R936 与 R937 分 压 电 位 较 高 ，VD916、 
V901 N903 截止 ， 对 N901 的 15 脚 点 灯 控 制 电压 不 产生 影响 ， 青 光 灯 电路 正常 工作 ; 当 
PFC 电路 输出 电压 过 低 时 ， 经 R934 ~ R936 与 R937 分 压 电位 降低 ，VD916、V901、N903 S 
通 ， 将 N901 的 15 脚 点 灯 控 制 电压 拉 低 为 低 电 平 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 。 不 过 该 保护 电路 
部 分 二 合 一 板 未 安装 。 


5.3.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 黑屏 幕 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 
测量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 背光 灯 始 终 不 亮 

背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 有 伴音 而 黑屏 幕 的 故障 : 一 是 背光 灯 始 终 不 亮 ， 液 晶 
屏 始终 为 黑屏 幕 ， 多 为 背光 灯 电 路 故障 ， 主 要 检查 背光 灯 板 的 工作 条 件 和 背光 灯 电 路 ; 二 是 
液晶 屏 开 机 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 后 熄灭 ， 主 要 检查 保护 监测 电路 、 背 光 灯 管 和 高 压 形成 
电路 。 

(1) 检查 背光 灯 板 工作 条 件 

当 背 光 灯 不 工作 时 ， 首 先 测 量 背 光 灯 的 工作 条 件 。 为 了 测量 方便 ， 可 通过 测量 连接 器 
XP812/XP-13 和 XP802/XP- 14 电压 判断 故障 范围 : 一 是 测量 XP802/XP-14 的 8、9 脚 的 
12V 供电 是 否 正常 ;二 是 测量 ХР802/ХР- 14 的 5 脚 的 SW 背光 灯 开 启 电 奈 是否 正 常 ; 三 是 测 
量 XP802/XP- 14 的 6 脚 BRI 亮度 调整 电压 是 否 正常 ;四 是 测量 待机 控制 电路 输出 的 УСС 电 
压 是 否 正 常 ; 五 是 测量 PFC 电路 输出 的 380V 电压 是 否 正常 。 

如 果 12У 供电 不 正常 ， 检 查 电源 板 待机 控制 供电 电路 ; 如 果 SW 和 BRI 电压 不 正常 ， 检 
查 控 制 系统 电路 ; 如 果 УСС 电压 和 PFC 输出 的 380V 电压 不 正常 ， 则 检查 VCC 产生 控制 电 
路 和 PFC 电路 。 

(2) 检测 逆 变 电路 

测量 N901 (079925С№) 的 3、5 脚 有 无 脉冲 电压 输出 ， 有 条 件 的 测量 其 输出 波形 有 无 
和 是 否 正常 。 如 果 О79925СМ 的 3、5 脚 无 脉冲 电压 输出 ， 故 障 在 以 N901 (0Z9925GN ) 为 
核心 的 振荡 与 控制 电路 ， 否 则 故障 在 背光 灯 激 励 与 高 压 形成 电路 。 背 光 灯 板 的 激励 与 高 压 形 
成 电路 由 于 工作 于 高 电压 、 大 电流 状态 ， 容 易 发 生 故 障 ， 重 点 检查 激励 电路 No02. MOSFET 
(开关 管 ) V907, V908 和 升 压 变压器 T903。 另 外 ， 连 接 背 光 灯 管 的 输出 连接 器 易 发 生 接触 
不 良 而 出 现 打 火 放电 故障 ， 维 修 时 应 注意 观察 。 

另外 对 于 安装 有 PFC 输出 电压 过 低 保护 电路 的 二 合 一 板 ， 还 应 主要 检查 该 保护 电路 是 
否 启 动 。 检 查 方法 是 测量 光 耦 合 器 N903 的 1 脚 电压 ， 如 果 为 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启 
动 ; 如 果 测 量 PFC 电路 输出 的 380V 电压 正常 ， 多 为 该 保护 电路 降 压 分 压 电路 发 生 开 路 或 阻 
值 变 大 故障 。 解 除 该 保护 电路 的 方法 是 将 N903 的 1-2 脚 之 间 短 接 。 

2. РКТ ЛА a Л 

产生 背光 灯亮 一 下 就 灭 的 故障 现象 ， 多 为 背光 灯 电 路 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 ， 引 起 保 
护 电 路 启动 所 致 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保 护 和 解除 保护 ， 观 察 故障 现 
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象 的 方法 进行 维修 。 

(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 则 是 背光 灯 保 护 电 路 启动 所 致 。 如 果 背 
光 灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 所 致 ， 如 果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 电 
压 保护 电路 启动 所 致 。 

(2) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

背光 灯 电 路 过 电压 保护 电路 主要 对 0Z9925GN 的 10 脚 电压 进行 控制 ， 当 过 电压 保护 电 
路 启动 时 ， 过 电压 保护 检测 电路 向 10 脚 送 入 高 电 平 ，0Z9925GN 内 部 保护 电路 启动 ， 关 闭 
3 、5 脚 输出 的 脉冲 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 ， 实 现 过 电压 保护 。 

背光 灯 电 路 过 电流 保护 电路 对 0Z9925GN 的 14. 11 脚 电压 进行 控制 。 当 电流 反馈 电路 
检测 电压 异常 时 ，0Z9925CN 内 部 保护 电路 启动 ， 关 闭 3、5 脚 输 出 的 脉冲 ， 背 光 灯 电路 停 
止 工作 ， 实 现 过 电流 保护 。 

仿 修 时 ， 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 通过 测量 0Z9925GN 的 10. 11. 14 脚 电压 判断 保护 
电路 是 否 启动 。 如 果 10 脚 电压 异常 ， 则 可 判断 是 电压 反馈 电路 引起 的 保护 ; 如 果 11、14 脚 
电压 异常 ， 则 可 判断 是 电流 反馈 电路 引起 的 保护 。 

保护 电路 启动 ， 主 要 是 激励 与 升 压 电 路 和 背光 灯 管 发 生 故 障 引起 的 ， 一 是 背光 灯 管 
发 生 开 路 、 接 触 不 良 、 内 部 漏 气 放电 故障 ， 开 路 和 接触 不 良 故 障 造 成 负载 变 小 ， 输 出 电 
压 升 高 ， 引 起 过 电压 保护 电路 启动 ; 内 部 漏 气 放 电 故 障 造成 电流 增 大 ， 引 起 过 电流 保护 
电路 启动 。 二 是 升 压 电路 发 生 短路 、 漏 电 故 障 ， 主 要 是 升 压 变 压 器 内 部 高 压 绕组 局 部 短 
路 、MOSFET 击 穿 短路 等 造成 保护 电路 启动 ; 三 是 过 电压 保护 和 过 电流 保护 电路 的 分 压 电 
容 、 电 阻 和 检测 二 极 管 发 生 故 障 ， 造 成 保护 电路 误 保 护 。 检 修 时 需 对 上 述 高 电压 、 大 功 
率 器 件 进 行 重 点 检测 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 开机 有 伴音 ， 黑 屏幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 有 伴音 和 指示 灯亮 ， 说 明 电 源 和 通道 电路 正常 ， 仔 细 观 察 发 现 背光 灯 不 
亮 。 首 先 检 测 背光 灯 电 路 的 12V、VCC ЯП 380V 供电 ， 发 现 电 源 板 的 12V EEEX, 
XT OZ9925GN 的 2 脚 无 电压 输入 ， 检 查 2 脚 外 部 的 供电 电路 ， 发 现 电阻 R901 (220) 烧 焦 ， 
测量 2 脚 对 地 电阻 接近 0， 断 开 2 脚 测 量 外 部 元 器 件 ， 发 现 电 容 C902 漏电 短路 。 更 换 C902 
和 R901 后 ， 故 障 排 除 。 

【 例 2】 开机 有 伴音 ， 黑 屏幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 开 关 电 源 正 常 ， 有 伴音 ， 但 液晶 屏 不 亮 ， 仔 细 观 察 背 光 灯 
管 根本 不 亮 。 

检查 背光 灯 板 的 工作 条 件 ， 测 量 电源 板 提 供 的 12V、VCC 和 380V 供电 均 正常 ,但 测量 
激励 电路 N902 的 1 脚 无 VCC 供电 输入 ， 对 工 脚 外 部 的 供电 电路 进行 检查 ， 发 现 降 压 电阻 
R904 烧 焦 ， 测 量 №02 的 1 脚 对 地 电阻 为 0， 焊 下 N902 测量 其 引 脚 之 间 电 阻 ， 发 现 1、7 脚 
均 与 4 脚 之 间 击 穿 。 更 换 N902 和 R904 后 ， 开 机 故障 依旧 。 再 次 对 激励 升 压 电 路 进行 检测 ， 
发 现 V907 的 G、D 极 之 间 击 穿 ， 测 量 新 更 换 的 N902 再 次 击 穿 ， 估 计 是 V907 击 穿 时 未 及 时 
发 现 更 换 ， 造 成 N902 再 次 损坏 。 更 换 N902, R904, V907 后 ， 开 机 图 像 出 现 ， 故 障 彻底 
排除 。 
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【 例 3】 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 开 关 电 源 正 常 ， 有 伴音 ， 但 液晶 屏 不 亮 ， 仔 细 观 察 背 光 灯 
管 在 开机 的 瞬间 点 之 然后 熄灭 。 

检查 背光 灯 板 的 工作 条 件 正常 ， 判 断 保护 电路 启动 。 根 据 维修 经 验 ， 当 灯 管 之 一 损坏 
时 ， 由 于 灯 管 电流 发 生变 化 ， 容 易 引 起 保护 电路 启动 。 拆 开 电 视 机 ， 发 现 一 只 灯 管 开机 的 瞬 
间 不 亮 ， 而 其 他 灯 管 开机 的 瞬间 点 亮 后 熄灭 。 更 换 不 亮 的 灯 管 后 ， 故 障 排 除 。 











/4 “ 
А А 
了 \ 
; \ — 
А! I 
` СА 


创维 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维 修 精 讲 


ш 


6.1 创维 168P-P26ALM-00 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 


创维 液晶 彩电 采用 的 168Р- P26ALM-00 电源 板 ， 是 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ， 型 号 全 称 
为 : 168P- P26ALM-00/5800-P26ALM-0000。 该 二 合 一 板 集成 电路 采用 FAN7530 + 1С03 + 
FSQ110 + 079976 组 合 方 案 ， 电 源 板 冷 地 端 输 出 +5V、+12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 驱 动 电 
路 供电 ; 热 地 端 输出 VCC2 和 B+380V 电压 ， 为 背光 灯 激 励 和 升 压 输出 电路 供电 。 该 二 合 
一 板 应 用 于 创维 26L08HR、26L03HR 、26L16SW 等 液晶 彩电 中 。 

创维 168P- P26ALM-00 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 如 图 6-1 所 示 ; 其 电路 组 成 框图 
如 图 6-2 所 示 。 

开关 电源 电路 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 FAN7530 (IC601) 为 核心 组 成 的 PFC 电 
路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 380V 为 背光 灯 升 压 输出 电路 供电 ; 二 是 以 集成 电路 
IC03 为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 产 生 12V 电压 ， 为 主板 和 电源 板 上 的 背光 灯 电 路 供电 。 

背光 灯 电 路 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 0Z9976 (1С600) 为 核心 组 成 的 振荡 驱动 控制 电路 ， 
产生 驱动 激励 脉冲 ， 并 对 背光 灯亮 度 和 点 灯 进 行 控 制 ， 设 有 过 电压 保护 电路 ; 二 是 由 
FAN7382 (06), T04 组 成 的 推动 电路 ;三 是 以 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q02、Q03 和 升 
压 变压器 ТОЗ 为 核心 组 成 的 半 桥 式 推 挠 电路 ， 将 激励 脉冲 放大 后 ， 其 脉冲 电流 在 升 压 变压器 
二 次 侧 产 生 1000V 以 上 的 交流 电压 ， 将 背光 灯 点 亮 。 


6.1.1 电源 电路 原理 精 讲 


创维 168P- P26ALM-00 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电源 电路 由 副 电源 、 主 电源 、PFC 电路 
组 成 。 

1. 副 电源 

创维 168P- P26 ALM-00 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 副 电源 电路 如 图 6-3 所 示 。 它 由 厚 膜 电路 
FSQ100 (IC01) 、 开 关 变 压 器 TO01、 取 样 误差 放大 电路 Q05 、 光 耦合 器 OTO 等 组 成 。TO1 在 
冷 接地 端 和 热 接地 端 有 两 组 电压 输出 : 一 是 在 冷 接地 端 输出 +5V 电压 ， 为 主板 上 的 微 处 理 
器 控制 系统 供电 ; 二 是 在 热 接 地 端 输出 УСС IN 电压 ， 经 开 / 关 机 控制 电路 控制 后 ， 为 主 电 
源 和 PFC 电路 供电 。 

(1) 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 

进 线 抗 干扰 和 交流 220V 整流 滤波 电路 主要 由 СОО, 1601, C03, 1602, C02, 
BD01 、C04 等 组 成 ， 具 有 两 节 进 线 滤波 器 : 一 是 利用 电感 线圈 和 电容 组 成 的 共 模 滤波 
电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 。 二 是 通过 全 桥 BD01 、 电 容 C04 将 交流 市 电 整 流 滤波 ， 
产生 约 +300V 的 Bout 电压 ， 为 主 、 副 电源 供电 ; 同时 送 到 PFC 电路 ， 校 正 后 为 背光 灯 
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输出 电路 供电 。 

(2) FSQ100 简介 

FSQ100 是 一 款 专 用 的 小 型 开关 电源 厚 膜 电 路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 6-4 HR ENE 
一 个 电流 模式 PWM 控制 器 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) ， 控 制 器 工作 频率 为 67kHz 的 PWM 
电流 模式 控制 电路 ， 专 门 设计 用 于 高 性 能 开关 电源 ， 电 源 (SMPS) 以 最 少 的 外 部 元 器 件 构 
成 。PWM 控制 器 还 包括 一 个 固定 的 振荡 器 、 欠 电压 锁定 保护 电路 、 过 热 关 机 保护 电路 、 温 
度 补偿 精密 电流 源 环 路 补偿 和 故障 保护 电路 。FSQ100 引 脚 功能 见 表 6-1, 


背光 灯 岂 路 : 以 驱动 电路 0Z9976GN (1С600) 、 排 动 电 路 FAN7382 (06) 和 T04、 :ey 

天 于 输出 电路 并 关 管 Q2、Q03 和 T03 为 核心 组 成 。 刻 控 并 机 后 ， 主 电源 输出 的 +12v | РСН: DUM tuk AN7530 (C601) 
电 卜 加 到 IC600 的 15 陶 ， 为 其 提 供电 ， 主 板 控制 系统 送 来 的 点 灯 控 制 电压 ENA| | 为 入 心 组 成 一 次 开机 后 、 ar 机 控制 
Osos, K 1C600 局 动 下 作 ， 从 1 脚 和 16 租 输出 激励 肪 钟 ， 经 推动 变 不 状 T04 | | ЭРТИР „ЫШКА ИШ» ТЫК 
送 到 U6 的 2、3 购 ， 经 U6 放大 后 从 5 ТИИ! ИШЕН, ке 升 压 输出 人 ооз 3 Же Жл ин ү 
i АПС ООЙ, AICO E MUNKIN ERKEN ОЕ 
TE ЖЕ ЖШ HN IC60009 IAIA АЕБ аон, | | SOEU EDDOL созар, AAR BT 
sah Esa, OMA YRA, TANE НН eE i ë, JE oy 


































































































@ м” рағы к > анна и CN01 
UKAN 连接 器 ИШЕН тїгї А. 


主 电 源 ; 以 集成 电路 IC03、 叶 关 管 Q04、 变 || 副 电 源 : ку ар" (1C01) 、 变 压 器 bt ER а 
Тор г АК 0 НЫ, ТТЕ ЖЕЕ || T01 为 核心 纪 成 。 通 电 后 ， 市 电 整 流 源 波 电 容 CO4 感 线圈 和 电 

波 由 容 C04 两 端的 300V 的 Bout 岂 压 经 T02 的 || 两 端的 300V 的 Bout 电 压 一 路 经 R615~R617 送 到 波 

一 次 绕组 为 Q04 供 电 , 开 /关机 控制 电路 > IC01 的 5 肢 做 启动 电压 使 用 ; “路 直接 送 到 T01 的 
的 6 脚 提供 YCC2 供 电 , 主 电 5-4 线 弓 后 进入 IC01 的 6 和 ~~8 脚 , К): ЖЕ, 2З 26 
从 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 推动 Q04 工 :于 开关 状 || 绕 弓 感应 到 电动 势 经 D603 整 流 后 送 到 1C01 的 2 脚 以 || 市 电 鉴 流 滤 
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ЕКА Ња Ye T02ri p" АЕ на Ц | EICHE OK 8 7228 SD z382 РОТ 
EWE, ДЕО ЦОЛЕ, ДАРЕ | 整流 后 输出 -5SV 岂 压 作为 主板 的 待机 供 也 ， 同 时 (|в 
电路 供电 1 组 经 D05 台 认输 出 YCC -INEA EDENO рехти нивеа 



































图 6-1 创维 168P-P26ALM-00 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 
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图 6-2 创维 168P – P26ALM -00 电源 + 





背光 灯 二 合 一 板 电路 组 成 框图 
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(3) 启动 工作 过 程 
电源 开关 接 通 后 ， 交 流 220V 整流 滤波 电容 C04 两 端的 300V 的 Bout 电压 经 роз 后 分 为 
两 路 : 一 路 经 ТОТ 一 次 5-4 绕组 加 到 IC01 的 6 ~8 脚 内 部 MOSFET 的 DD 极 ; 另 一 路 经 
R615 ~ R617 加 到 1C01 的 5 脚 ， 通 过 集成 块 内 部 恒 流 源 电路 对 2 脚 外 接 电容 C09 进行 充电 。 当 
C09 上 的 电压 达到 9V 以 上 时 ， 内 部 振荡 电路 开始 振荡 ， 产 生 约 67kHz 的 脉冲 信和 号， 推动 内 
表 6-1 FSQ100 引 脚 功能 



































图 6-3 创维 168P-P26ALM-00 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 副 电源 电路 









































引 脚 | 符号 功 能 引 脚 | 符号 功 能 
1 GND 接地 端 ， 内 部 MOSFET 的 S 极 4 IPK IC 初 使 启动 
2 VCC 控制 电路 供电 5 VSTR 启动 电压 输入 
3 VFB 反馈 电压 输入 6-8 | DRAIN 内 部 MOSFET 的 D 极 
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图 6-4 FSQ100 内 部 电路 框图 


部 MOSFET 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 ТО1 中 产生 感应 电压 。 其 中 热 地 端 2-3 绕组 感应 
到 电动 势 经 D603 C609 整流 、 滤 波 后 ， 送 到 IC01 的 2 脚 以 维持 集成 块 持续 振荡 ; 同时 热 
地 端 1-3 绕组 经 D05 、C08 整流 滤波 后 输出 VCC-IN 电压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 为 主 电源 和 
PFC 驱动 电路 供电 。Tol 冷 地 端 二 次 8-7 绕组 感应 电动 势 经 D07 C15, L104, C16 整流 滤 
波 后 输出 +5V 电压 ， 作 为 主板 的 待机 供电 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

误差 放大 器 005, 、 光 耦合 器 ОТОТ 组 成 +5V 稳 压 取样 电路 ， 误 差 信 号 反馈 回 IC01 的 3 
脚 。 当 副 电 源 输出 的 5V 电压 升 高 时 ， 分 压 后 的 电压 加 到 005 的 R 端 ， 经 内 部 放大 后 使 K 端 
电压 降低 ， 光 耦合 器 OTO 导 通 增强 ，IC01 的 3 脚 (反馈 控制 端 电压 降低 ， 经 内 部 电路 处 
理 后 ， 控 制 内 部 MOSFET 激励 脉冲 变 窗 ， 使 SV 降 到 正常 值 。 当 输出 电压 降低 时 ， 其 工作 过 
程 与 电压 升 高 时 相反 。 

(5) 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 以 晶体 管 Q603 、 光 耦合 器 0T02 、 晶 体 管 Q07 为 核心 组 成 。 开 机 时 ， 主 
板 送 来 的 开 / 关 机 ON/OFF 为 高 电 平 ，Q603 S, c 极 变 为 低 电 平 ，0T02 导 通 ， 向 007 
BJ b 极 送 去 高 电 平 ，Q07 导 通 ， 将 副 电源 输出 的 УСС IN 电压 从 e 极 输出 VCC2 电压 ,为 
РЕС 驱动 电路 IC601 和 主 电源 驱 动 电路 IC03 提供 VCC2 EJE, PFC 电路 和 主 电源 启动 
工作 。 

待机 时 ， 主 板 送 来 的 开 / 关 机 ON/OFF 变 为 低 电 平 ，Q603 截止 ，e 极 变 为 高 电 平 ，0T02 
截止 ，Q07 截止 ， 切 断 IC601 和 IC03 的 VCC2 EJE, PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 。 

(6) 过 电压 保护 电路 

0604 和 0604 等 组 成 +12V 电源 的 过 电压 保护 电路 。 当 主 电 源 输出 的 12V 电压 超过 
D604 的 稳 压 值 时 ， 将 D604 击 穿 ，Q604 导 通 ， 将 0603 的 b 极 的 开机 高 电 平 拉 低 ， 与 待机 状 
态 相 同 ， 切 断 主 电源 及 PFC 电路 的 VCC2 供电 。 
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2. 主 电源 
创维 168P- P26ALM-00 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 主 电源 电路 如 图 6-5 所 示 。 它 以 驱动 电路 
IC03 、MOSFET (开关 管 ) Q04 、 开 关 变 压 器 T02 、 稳 压 电路 误差 放大 器 Q06 、 光 耦合 器 


0T03 为 核心 组 成 。 遥 控 开 机 后 启动 工作 , 产生 12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 驱 动 控制 电路 
供电 。 
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图 6-5 创维 168P-P26ALM-00 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 主 电 源 电路 





(1) IC03 简介 


IC03 是 开关 电源 专用 驱动 控制 电路 ， 内 含 振荡 器 、 磁 饱和 检测 电路 、 反 馈 稳 压 电 路 、 
驱动 输出 电路 。IC03 引 脚 功 能 见 表 6-2, 





表 6-2 1С03 引 脚 功能 




















引 脚 | 符 号 功 能 | 脚 | 符 号 功 能 
1 DMG 磁 饱 和 检测 5 DRV 激励 脉冲 输出 
2 ЕВ 电压 反馈 6 VCC VCC 供电 输入 
3 cs 电流 检测 反馈 7 NC 空 脚 
4 GND 接地 8 HV 高 压 启动 (RH) 

















(2) 启动 工作 过 程 


通电 后 ， 市 电 整 流 滤 波 电容 C04 两 端的 300V 的 Bout 电压 经 T02 的 一 次 2-6 绕组 为 Q04 
供电 ， 遥 控 开 机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 IC03 的 6 脚 提供 VCC2 供电 ， 主 电源 启动 工作 ， 
IC03 内 部 的 振荡 电路 开始 振荡 ,产生 的 振荡 脉冲 信号 经 内 部 相关 电路 处 理 后 ， 从 5 脚 输出 
激励 脉冲 ， 推 动 Q04 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 To2 中 产生 感应 电压 ， 其 中 热 地 端 3-4 
绕组 感应 电压 经 R667 反馈 到 IC03 的 1 脚 ， 作 为 磁 饱 和 检测 电压 和 过 电压 保护 电路 的 输入 信 
号 ; 冷 地 端 二 次 7-9 绕组 感应 电压 ， 经 D09 C19, C20 整流 滤波 后 ,产生 +12V 电压 ， 为 
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主板 和 背光 灯 驱 动 电 路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

该 电路 以 误差 放大 器 Q06 、 光 耦合 器 0T03 为 核心 组 成 ， 对 IC03 的 2 脚 电压 进行 控制 。 
12V 电压 由 R662, R660 分 压 后 送 到 006 W R 端 ， 当 副 电源 输出 的 12V 电压 升 高 时 ， 分 压 后 
的 电压 加 到 006 的 R 端 ,经 内 部 放大 后 使 K 端 电压 降低 ，0T02 导 通 增强 ，IC01 的 2 脚 电压 
降低 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 控 制 MOSFET 004 激励 脉冲 变 罕 ,使 12V 降 到 正常 值 。 当 输出 
电压 降低 时 ， 甚 工作 过 程 与 电压 升 高 时 相反 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 IC03 的 3 脚 内 外 电路 组 成 ，R09 是 开关 管 Q04 的 S$ 极 电阻 ， 
R09 两 端的 电压 降 反 映 了 主 电 源 电流 大 小 ，IC03 的 3 脚 通 过 R669 对 R09 两 端的 电压 降 
进行 检测 。 

当 R09 两 端的 电压 降 增 大 ， 使 IC03 的 3 脚 电压 升 高 到 保护 设 定 值 时 ，IC03 会 立即 关闭 
脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

3. PFC 电路 

创维 168P- P26ALM-00 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 PFC 电路 如 图 6-6 所 示 。 它 以 驱动 控制 
电路 FAN7530 (IC601 ) 、 开 关 管 Q01 、 储 能 电感 L03 为 核心 组 成 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 
后 提升 到 380V， 为 电源 板 上 的 背光 灯 升 压 输出 电路 供电 。 
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图 6-6 创维 168P-P26ALM-00 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 PFC 电路 


(1) FAN7530 简介 

FAN7530 是 飞 兆 公 司 开 发 的 РЕС 电路 专用 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-25 所 示 。 
该 芯片 的 工作 频率 是 变化 的 ， 本 电源 设 定 的 最 低 工 作 频 率 是 27kHz。FAN7530 引 脚 功能 和 维 
修 数据 见 表 6-3 
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表 6-3 FAN7530 引 脚 功能 和 维修 数据 












































引 脚 符号 JJ 能 引 脚 符号 JJ 能 а 
压 /V 压 /V 
1 INV PFC 输出 电压 取样 输入 2.5 5 ZCD 零 电 流 检测 3.6 
2 MOT 设置 内 置 振 荡 央 斜率 2.9 6 GND 接地 0 
过 电 电 流 保护 管理 误 
3 COMP 1.4 7 OUT 驱动 输出 
差 放 大 器 的 输入 滤波 кш ш 
4 CS 电流 检测 输入 0. 02 8 VCC 供电 输入 17.3 
(2) 启动 工作 过 程 
当主 板 送出 开机 信号 后 ， 开 /关机 控制 电路 送出 VCC2 电压 ， 此 电压 加 到 IC601 的 8 JH), 








IC601 开始 工作 ， 从 7 脚 输出 驱动 信号 去 驱动 Q01 工作 。 同 时 ，+300V 的 电压 经 L03 加 到 
Q01 的 D 极 ，Q01 斩 波 电路 开始 工作 ， 上 面 流 过 脉动 的 电流 ，L03 上 面 也 流 过 脉动 的 电流 ， 
Гоз 线圈 感应 到 电动 势 ， 该 电动 势 经 рот 整流 后 与 +300V 者 加 ， 经 рот 整流 、C05 滤波 ， 
输出 +380V 的 B + 电压 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

R605 ~ R609 组 成 了 +380V 输出 电压 取样 电路 ， 取 样 信号 反馈 回 IC601 的 1 脚 实 现 稳 压 
控制 。L03 的 二 次 感应 电压 经 R612、R611 送 到 IC601 的 2 脚 ， 作 为 误差 信号 ， 经 R614 送 到 
IC601 的 5 脚 ， 作 为 过 零 检 测 信 号 。 上 述 取样 和 检测 电压 经 内 部 比较 放大 后 ， 进 行 对 比 与 运 
算 , 确定 7 脚 〈 输 出 端 ) 的 脉冲 占 空 比 ， 维 持 输 出 电压 的 稳定 。 在 一 定 的 输出 功率 下 ， 当 
输入 电压 降低 时 ，IC601 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 大 ， 开 关 管 Q01 的 导 通 时 间 延 长 ， 输 出 
电压 升 高 到 正常 值 ， 当 输入 电压 升 高 时 ，IC601 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 小 ， 开 关 管 001 
的 导 通 时 间 缩 得， 输出 电压 降低 到 正常 值 。 

(4) 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

FAN7530 的 8 脚 (УСС 供电 送 入 端 ) 设 有 电压 检测 电路 ， 当 该 脚 电 压 过 低 或 过 高 时 ， 
内 部 保护 电路 启动 ， 切 断 IC 内 部 供电 ， 达 到 保护 目的 。 

FAN7530 的 1 脚 (PFC 输出 电压 取样 输入 端 ) 内 设 误差 放大 器 和 采样 点 关 断 电路 ， 该 
脚 正常 电压 在 2.5V 左右 。 当 输入 到 1 脚 的 取样 电压 低 于 0.45V 或 者 高 于 2. 675V Н], РЕС 
电路 关 断 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

FAN7530 的 4 脚 为 电流 检测 输入 端 ， 通 过 R604 对 MOSFET (开关 管 ) 001 的 S 极 电 
Н R02 两 端 电压 进行 检测 。R02 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 001 电流 
过 大 ，R02 两 端的 电压 降 随 之 增 大 ，FAN7530 的 4 脚 电压 超过 0. ВУ PF, РЕС 电路 就 会 停 
止 输出 。 


6.1.2 电源 电路 维修 精 讲 


创维 168P- P26ALM-00 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 引起 的 故障 主要 有 三 种 : 一 是 指示 灯 不 
亮 ， 多 为 副 电源 电路 发 生 故 障 ; 二 是 指示 灯亮 ， 无 图 无 声 ， 主 要 是 主 电 源 +12V 供电 电路 故 
障 ; 三 是 有 声 无 光 ， 则 是 背光 灯 板 故障 。 
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1. 待机 指示 灯 不 亮 

如 果 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 范围 在 副 电源 电路 ， 可 首先 确认 连接 器 有 没有 发 生 虚 焊 、 开 路 故 
障 。 如 果 测 量 副 电 源 无 5V 电压 输出 ， 首 先 检查 AC220V 输入 电路 的 燃 丝 是 否 熔断 。 

(1) KEZKA 

如 果 熔 丝 熔 断 ， 说 明 电 源 板 存 在 严重 短路 故障 。 

1) 检查 市 电 输入 、 抗 干扰 电路 、 整 流 滤 波 电 路 是 否 发 生 击 穿 故障 。 

2) 检查 主 电 源 开 关 管 Q04 、 副 电源 厚 膜 电路 IC03 、IC01 和 РЕС 电路 的 MOSFET (开关 
管 ) Q01 是 否 击 穿 短路 。 

3) 检查 PFC 电路 的 整流 滤波 电路 D01 D02, C05 是 否 发 生 击 穿 短路 故障 。 

如 果 主 电源 开关 管 Q04、 副 电源 厚 膜 电路 IC01 和 PFC 电路 的 开关 管 Q01 击 穿 ， 应 排除 
引起 厚 膜 电路 和 开关 管 击 穿 的 原因 : 一 是 检查 主 、 副 电源 厚 膜 电路 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 ， 二 
是 检查 主 、 副 电源 的 稳 压 控制 电路 ， 避 免 更 换 后 造成 再 次 损坏 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 且 指示 灯 不 亮 ， 副 电源 无 SV 电压 输出 ， 主 要 是 副 电 源 电路 未 工 
作 ， 可 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 首先 测量 IC01 的 6 ~8 脚 有 无 300V 电压 ， 如 果 无 300V 电压 ， 检 查 AC220V T E 
流 滤 波 电路 的 输出 端 有 无 300V 电压 输出 ,无 300V 电压 输出 ， 检 查 市 电 输 入 电路 和 整流 桥 
是 否 发 生 开路 故障 。 

2) 检查 IC01 的 5 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 IC01 的 5 脚 外 部 的 R615 ~ R617 
是 否 开 路 和 烧 断 。 

3) 检测 IC01 的 各 脚 电 压 和 对 地 电阻 ， 并 判断 IC01 是 否 损坏 ， 必 要 时 ， 代 换 Co 
试 试 。 

Д) 检查 副 电 源 +5V 的 负载 电路 控制 系统 是 否 发 生 严重 短路 故障 ， 严 重 短路 会 造成 副 电 
源 无 电压 输出 。 

2. 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 开机 ， 测 电源 板 与 主 电 路 
板 连接 器 开 / 关 机 电压 是 否 为 高 电 平 ， 判 断 是 微 处 理 器 控制 系统 故障 ， 还 是 开关 电源 电路 
故障 。 

(1) 主 电源 维修 

1) 如 果 测 量 主 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 ,测量 IC03 的 6 脚 有 无 VCC2 
供电 。 如 果 有 VCC2 供电 ， 则 测 IC03 的 外 部 电路 和 稳 压 控制 电路 ， 必 要 时 更 换 IC03。 

2) 测量 IC03 的 6 脚 无 VCC2 供电 ， 检 查 0603, 、0T02 007 组 成 的 开 / 关 机 控制 电路 和 
D05 C08 组 成 的 VCC IN 整流 滤波 电路 。 另 外 还 应 注意 检查 0604, 0604 组 成 的 12V 过 电压 
保护 电路 是 否 启动 。 确 定 启动 的 方法 是 测量 0604 的 b 极 电压 ， 如 果 由 正常 时 的 0V 上 升 到 
0.7V， 则 是 该 保护 电路 启动 。 解 除 该 保护 的 方法 是 将 Q604 的 b 极 对 地 短路 。 

3) 检查 主 电源 的 负载 电路 控制 系统 是 否 发 生 严重 短路 故障 。 主 电源 二 次 整流 二 极 管 
D09 、C20 容易 损坏 ， 这 些 整 流 二 极 管 和 СЕТ 电视 机 用 的 整流 二 极 管 是 有 区 别 的 ， 这 里 用 的 
整流 二 极 管 为 肖 特 基 二 极 管 ， 特 点 为 正 向 电压 降低 、 电 流 大 。 

(2) PFC 电路 检修 

如 果 PFC 电路 输出 的 В + 电压 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 故障 。PFC 电路 正常 时 ， 电容 
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C05 两 端 电 压 为 370 ~400V。PFC 电路 发 生 故 障 或 C05 容量 减 小 失效 时 ，C05 上 的 电压 只 是 
整流 滤波 后 的 300V 左右 。 

1) 测量 IC601 的 8 脚 有 无 VCC2 供电 输入 ,无 VCC2 供电 输入 ， 检 查 开 /关机 VCC2 电 
压 控制 电路 和 12V 过 电压 保护 电路 。 

2) 如 果 测 量 IC601 的 8 脚 有 VCC2 供电 输入 , 但 PFC 电路 输出 端 C05 两 端 电压 不 稳定 ， 
则 检查 IC601 的 1、2 脚 外 部 取样 电路 ， 当 1、2 脚 稳 压 取样 元 器 件 变 值 时 就 会 造成 C05 两 端 
电压 升 高 或 降低 。 

3) 检查 IC601 的 4 脚 外 部 的 过 电流 保护 电路 。4 脚 通过 一 只 电阻 来 检测 流 过 MOSFET 
的 电流 ， 并 和 内 部 参考 电流 相 比 较 ， 决 定 MOSFET 是 否 关 断 。 如 果 该 脚 的 取样 电压 大 于 ТУ, 
PFC 电路 保护 启动 ， 停 止 工作 。 

4) 检查 PFC 末 级 功率 输出 电路 Q01 是 和 否 损坏 ，C05 是 否 失效 开路 等 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 待机 指示 灯亮 ， 开 机 后 自动 关机 。 

分 析 与 检修 : 开机 时 指示 灯亮 ， 说 明 副 电 源 已 经 起 振 工 作 ， 开 机 后 几 秒 钟 自 动 关机 ， 说 
明 主 电源 停止 工作 ， 很 可 能 是 保护 电路 启动 。 

对 保护 电路 进行 检测 ， 开 机 的 瞬间 测量 过 电压 保护 电路 Q604 的 b 极 电 压 ， 发 现 有 0. 6V 
的 高 电 平 ， 判 断 过 电压 保护 电路 启动 。 更 换 0604 后 故障 依旧 ， 判 断 开关 电源 稳 压 控制 电路 
发 生 故 障 ， 造 成 主 电 源 输 出 电压 过 高 。 对 稳 压 控制 电路 元 器 件 进行 检测 ， 未 见 异常 ， 怀 疑 光 
耦合 器 0T03 内 部 开路 。 更 换 0T03 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 说 明 副 电源 故障 。 检 查 整 流 滤波 后 的 +300V 无 电压 ， 测 量 
市 电 输入 熔 丝 F01 熔断 ,说 明 电 源 板 有 上 故障。 用 万 用 表 R x 1 挡 逐 个 测量 电源 板 的 整流 全 
Ж, РЕС 开关 管 和 副 厚 膜 电 路 的 对 地 电阻 ， 发 现 主 电源 开关 管 Q04 的 D 极 对 地 电阻 最 小 ， 
接近 0。 拆 下 004 测量 , 已 经 击 穿 。 更换 004 后 ， 开 机 仅 几 分 钟 ， 再 次 发 生 三 无 故障 ， 检 查 
新 更 换 的 Q04 ， 再 次 击 穿 ， 说 明 电 路 存在 隐患 ， 造 成 Q04 反复 击 穿 。 检 查 004 相关 的 稳 压 
电路 和 尖峰 脉冲 吸收 电路 ， 发 现 尖 峰 脉 冲 吸收 电路 C23 有 裂纹 。 更 换 C23 和 004 后 ， 故 障 
彻底 排除 。 


6.1.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


创维 168P- P26ALM-00 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 电路 如 图 6-7 所 示 。 它 主要 由 以 
079976 (IC600) 为 核心 的 背光 控制 电路 、 以 推动 变压器 T04, FAN7382 (06) 为 核心 的 推 
动 激励 电路 和 以 Q02, 、Q03 、 高 压 变压器 ТОЗ 为 核心 的 升 压 输出 电路 三 大 部 分 组 成 ,产生 液 
唱 屏 内 背光 灯 所 需要 的 正弦 波 脉冲 电压 ， 将 背光 灯 点 亮 。 

1. 背光 灯 基 本 电路 

(1) О79976 简介 

079976 是 CCFL FOCIT те ЕЛИ E } КП) Uo ле ы FEL SB HB ЖИЕ КПШ 6-8 所 示 。 它 
具有 减 亮 控制 范围 宽 ; 高 电压 反馈 环 路 直接 控制 灯 管 最 大 和 最 小 放电 电压 ; 一 旦 灯 管 放电 时 
发 生 过 热 ， 变 压 需 受到 保护 等 特点 。02Z9976 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 6-4。 

(2) 启动 工作 过 程 

二 次 开机 后 ， 电 源 电 路 开 / 关 机 控制 电路 输出 的 12V 电压 为 背光 灯 控 制 电路 供电 ， 送 到 
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1С600 的 15 脚 ， 与 此 同时 ， 数 字 板 输出 的 点 灯 ЕМА 使 能 控制 电压 也 加 在 了 IC600 的 13 脚 。 
IC600 的 15 、13 脚 得 电 后 ， 内 部 振荡 电路 启动 产生 振荡 脉冲 信号 ， 该 信号 经 其 内 部 相关 电 
路 处 理 后 ， 形 成 的 激励 脉冲 分 别 从 IC600 的 1、16 脚 输出 送 往 变压器 To4 的 一 次 侧 ， 由 其 耦 
合 至 推动 电路 U6 的 2、3 脚 。 经 U6 放大 后 从 5、7 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 半 桥 式 升 压 输 出 
电路 002, 003 工作 于 开关 状态 ， 放 大 后 的 脉冲 信号 由 升 压 变 压 器 ТОЗ 和 电容 C50 组 成 的 串 
联 谐振 电路 转换 成 正弦 波 信号 并 升 压 后 ， 在 升 压 变 压 器 产生 高 频 交 流 电压 ， 将 背光 灯 点 亮 。 

(3) 亮度 调整 和 其 他 设置 

主板 控制 电路 送 来 的 亮度 控制 电压 PDIM 送 到 IC600 的 7 脚 ， 对 IC600 输出 激励 脉冲 宽 
度 或 频率 进行 调整 ， 输 出 高 压 随 之 变化 ， 达 到 调整 屏幕 亮度 的 目的 。IC600 的 14 脚 为 基准 
电压 输出 端 ，8 脚 为 过 电压 保护 输入 端 ，9 脚 为 过 电流 保护 输入 端 ， 与 升 压 变 压 絮 输出 端 过 
电压 检测 、 过 电流 检测 电路 连接 ， 当 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ，IC600 内 部 保护 电路 启 
动 ， 背 光 灯 逆 变 器 电路 停止 工作 。 

2. 保护 与 稳定 电路 

(1) 过 电压 保护 电路 

C25 C26. C603. C604. D606. D607. R617. C610 等 和 IC600 的 8 脚 内 部 相关 电路 
组 成 过 电压 保护 电路 。 

过 电压 保护 电路 的 门槛 电压 设置 在 2.75V， 正 常情 况 下 ，IC600 的 8 脚 电压 低 于 2.75V ， 
故 保 护 电 路 处 于 关闭 状态 。 当 由 于 某 种 原因 (如 灯 管 开路 、 升 压 变 压 器 局 部 短路 等 ) 导致 
背光 灯 驱 动 电路 输出 接口 电压 升 高 时 ， 升 高 的 电压 经 C25 C26, C603, С604 分 压 产生 
VS1、VS2 过 电压 保护 信号 ，VS1 、VS2 经 D606、D607、C610 组 成 的 电路 整流 滤波 后 ， 就 会 
使 IC600 的 8 脚 电 压 升 高 ， 当 8 脚 电 压 高 于 2.75V 时 ， 内 部 的 过 电压 保护 电路 就 会 启动 ， 输 
出 控制 信号 加 到 激励 脉冲 形成 电路 上 ， 使 其 停止 工作 ， 无 激励 脉冲 输出 。 

表 6-4 079976 引 脚 功 能 和 维修 数据 























参考 电 参考 电 
引 脚 符号 功 能 引 脚 符号 功 能 
压 /V 压 /V 





N É MOSFET ДИ 
1 DRV1 š е Я 3.5 9 ISEN 过 电流 保护 输入 1.2 
动脉 冲 1 输出 





软 启动 定时 /电流 误 








2 GND 接地 0 10 SSTCMP A po n 2.3 
差 放 大 器 补偿 

3 ZCS 过 电流 检测 0 11 TIMER ЖЕН 0 

4 КТІ 点 灯 高 频 电阻 5.0 12 ADIM 模拟 亮度 控制 5.0 








р 芯片 使 能 ， 输 入 
5 ст 振荡 器 定时 电容 0.8 13 ENA @ - 3.0 






































ON/OFF 开关 信号 
6 LCT 外 接 ， 滤波 电路 0.8 14 VREF 基准 电压 输出 5.0 
7 PDIM 模拟 亮度 控制 2.5 15 VIN 12V 电压 输入 12.0 
N 沟 道 MOSFET 





8 VSEN 过 电压 保护 输入 1.8 16 DRV2 3.5 
过 电压 保护 输 驱动 脉冲 2 输出 
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图 6-7 创维 168P-P26ALM-00 电源 + 








(2) 电流 稳定 电路 

RO5. D610. D611. 0605 ~ 0607, 0604, 0608 等 和 IC600 的 9 脚 内 部 相关 电路 组 成 灯 
管 电流 稳定 电路 。 

灯 管 电流 稳定 是 通过 调整 脉冲 的 占 空 比 实现 的 。 升 压 变 压 器 ТОЗ 二 次 侧 流 过 灯 管 的 电流 
通过 R07、R05 时 ,在 R07、R05 上 形成 IS1 152 灯 管 电流 检测 信号 。JS1 、IS2 分 成 两 组 : 
一 组 经 D610 0611 加 到 0606, Q607 的 p 极 ; 另 一 路 经 D604 D608 加 到 IC600 的 9 脚 。 正 
常情 况 下 ，R07 、R05 上 的 IS1 152 电压 降 较 低 ，Q606 0607 截止 ，Q605 导 通 ，IC600 的 9 
脚 电 压 较 低 ， 其 内 部 电路 基本 处 于 停止 状态 。 当 灯 管 电流 增 大 时 ，R07、R05 上 的 IS1、1S2 
电压 降 升 高 ， 升 高 的 电压 经 D604, D608 加 到 IC600 的 9 脚 ， 内 部 的 电流 稳定 电路 启动 进入 
工作 状态 ， 输 出 控制 信号 加 到 激励 脉冲 形成 电路 上 ， 通 过 调整 脉冲 的 占 空 比 使 灯 管 电流 下 降 
回归 到 正常 状态 。 

6.1.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 

背光 灯 板 电路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 有 伴音 而 黑屏 幕 的 故障 : 一 是 背光 灯 始 终 不 亮 ， 
液晶 屏 始 终 为 黑屏 幕 ， 多 为 背光 灯 板 电路 故障 ， 主 要 检查 背光 灯 板 工作 条 件 和 背光 灯 板 电 
路 ; 二 是 液晶 屏 开 机 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 后 熄灭 ， 主 要 检查 保护 检测 电路 、 背 光 灯 管 和 高 压 
形成 电路 。 
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由 于 背光 灯 电 路 正常 时 会 产生 1000V 以 上 的 高 频 电 压 ， 维 修 时 应 注意 安全 ， 最 好 采用 
隔离 变压器 进行 维修 。 

1. 背光 灯 不 亮 维修 

(1) 测量 背光 灯 板 工作 条 件 

当 背 光 灯 板 不 工作 ， 背 光 灯 根本 不 亮 产生 黑屏 幕 故障 时 ， 首 先 测 量 背 光 灯 板 工 作 条 件 : 
一 是 测量 驱动 控制 电路 的 12V 供电 和 升 压 输出 电路 的 PFC 380V 供电 是 否 正 常 ; 二 是 测量 
PDIM 亮度 调整 电压 、ENA 点 灯 控 制 电 压 是 否 正常 ; 三 是 测量 IC600 (079976) 的 14 脚 输 
出 的 $. 5У 基准 电压 是 否 正常 。 

如 果 12V 供电 和 PFC 380V 供电 不 正常 ， 检 查 电源 板 12V 输出 控制 电路 和 PFC 电路 ;如 
R ENA 和 PDIM 电压 不 正常 ， 检 查 控制 系统 电路 。 

(2) 测试 激励 和 振荡 脉冲 

背光 灯 板 工作 条 件 正常 时 ， 测 量 推动 变压器 ТОЗ 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 
则 是 振荡 驱动 控制 电路 IC600 及 其 外 部 电路 故障 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 则 是 升 压 输出 电路 
故障 。 

2. 保护 故障 维修 

开机 灯 管 亮 一 下 熄灭 ， 这 属于 背光 保护 电路 故障 。 背 光 保 护 有 两 种 : 一 种 是 过 电压 保 
护 ; 一 种 是 过 电流 保护 。 这 两 种 保护 动作 时 ， 所 表现 出 的 现象 是 有 区 别 的 。 如 果 是 过 电压 保 
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护 ， 则 灯 管 点 亮 后 大 约 15 TEK; 如 果 是 过 电流 保护 ， 则 灯 管 点 亮 后 瞬间 熄灭 〈 灯 管 不 良 
的 除外 ) 。 
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6-8 079976 内 部 电路 框图 





(1) 解除 保护 的 方法 

过 电压 保护 检测 电路 产生 的 保护 触发 电压 ， 加 到 IC600 的 8 脚 (过 电压 保护 输入 端 ) 8 
脚 电压 正常 时 在 2V 以 下 ， 当 8 脚 电压 上 升 到 2.75V 以 上 高 电 平时 ， 可 判断 过 电压 保护 电路 
启动 。 解 除 过 电压 保护 的 方法 : 一 是 将 8 脚 通过 几 百 欧 电阻 对 地 短路 ; 二 是 将 保护 检测 电路 
D606 、D607 的 负极 对 地 短 接 。 

过 电流 保护 检测 电路 产生 的 检测 电压 送 到 IC600 的 9 脚 ，9 脚 电 压 正 常 时 为 1.2V， 当 9 
脚 电压 上 升 到 1.SV 以 上 高 电 平 时 ， 可 判断 过 电流 保护 电路 启动 。 解 除 过 电流 保护 的 方法 是 
将 9 脚 通过 几 百 欧 电 阻 对 地 短 接 。 

(2) 排除 保护 故障 

保护 电路 启动 ， 多 数 是 由 于 输出 电路 开路 引起 ， 例 如 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 虚 焊 
等 ， 也 有 取样 电容 击 穿 或 开路 引起 。 对 于 前 者 ， 可 以 将 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 引 脚 重 
新 焊接 一 遍 ; 对 于 后 者 ， 因 为 有 两 组 这 样 的 电路 ， 所 以 可 以 采用 对 比 法 。 用 数字 万 用 表 在 路 
测量 取样 电容 的 正 反 向 容量 ， 找 到 在 路 正 反 向 容量 差别 较 大 的 一 组 ， 更 换 相 关 的 电容 ， 故 障 
即 可 排除 。 

对 于 过 电流 保护 ， 多 数 是 由 于 变压器 臣 间 短路 引起 负载 电流 过 大 产生 。 维 修 时 可 以 分 别 
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将 各 个 升 压 变压器 的 一 次 侧 断 开 ， 进 行 开 机 试验 ， 确 定 是 哪个 检测 电路 引起 的 保护 。 

3. 维修 实例 

【 例 1】 开机 后 有 伴音 ， 屏 幕 亮 一 下 即 灭 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 指示 灯亮 ， 几 秘 钟 后 伴音 出 现 ， 屏 幕 上 刚 显 示 出 图 像 ， 马 上 熄灭 ， 
判断 背光 灯 板 电路 的 保护 电路 动作 。 

对 背光 灯 板 电路 的 供电 、 控 制 电压 进行 检查 ， 均 正常 。 开 机 的 瞬间 ， 用 数字 万 用 表 交 流 
电压 挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 接 输 出 连接 器 的 插头 外 皮 ， 通 过 电磁 感应 测量 交流 输出 电 
压 ， 开 机 后 的 几 秒 钟 内 有 300V 左右 的 交流 感应 电压 输出 ， 当 灯 管 刚 亮 时 ， 马 上 消失 。 比 较 
两 个 连接 器 的 检测 电压 ， 发 现 连接 器 CN04 的 交流 电压 偏 低 ， 判 断 CN04 相关 的 灯 管 发 生 故 
障 ， 造 成 过 电流 保护 。 将 CN04 连接 的 灯 管 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 开机 后 有 伴音 ， 屏 幕 亮度 低 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 指示 灯亮 ， 有 伴音 和 图 像 ， 但 图 像 亮度 不 足 ， 调 整 图 像 亮 度 仍 不 能 
满足 需求 。 测 量 开关 电源 输出 的 +12V 电压 和 主板 上 的 供电 均 正 常 ， 怀 疑 背 光 灯 亮度 不 足 ， 
测量 背光 灯 电 路 供电 ， 发 现 升 压 输 出 电路 的 380V 供电 仅 为 340V 左右 ，PFC 电压 高 于 待机 
状态 的 300V， 说 明 PFC 电路 已 经 启动 工作 ， 造 成 输出 电压 不 足 ， 很 可 能 是 PFC 滤波 电容 容 
量 减 小 。 更 换 C05 后 ，PFC 输出 电压 上 升 到 380V， 图 像 亮 度 也 恢复 正常 。 


6.2 创维 168P-P32ALK-00 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 


创维 液晶 彩电 采用 的 168Р- P32ALK-00 电源 板 ， 是 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ， 型 号 全 称 为 
168P- P32ALK-00/5800-P32TLK-0030/0100/0110。 该 二 合 一 板 集成 电路 采用 NCP1653A + 
STR- A6259H + FSQ0565R + STR- H3435 + STR- H7224 组 合 方案 ， 电 源 板 冷 地 端 输出 5У/ 
0.3A. 24V/0.5A-1.5A. 12У/0. 5А-2. 5А 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 驱 动 电路 供电 ; 热 地 端 输 
出 H7224 VCC 和 PFC 390V 电压 ， 为 背光 灯 激 励 和 升 压 输出 电路 供电 。 背 光 灯 电路 输出 АС 
1100V (有 效 值 ) 交流 电压 ， 为 背光 灯 管 供电 。 

创维 168P-P32ALK-00 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 应 用 于 创维 32S12HR、32K03HR、 
32L05HR 等 液晶 彩电 中 。 

创维 168P- P32ALK-00 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 如 图 6-9 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 
图 6-10 所 示 。 

开关 电源 电路 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1653A (1С1) 为 核心 组 成 的 PFC rB 
路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 390V 为 主 电 源 和 背光 灯 升 压 输 出 电路 供电 ; 二 是 以 
厚 膜 电路 STR- A6259H (1С5) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 为 主板 提供 5V 供电 的 同时 输出 VCC 
电压 ; 三 是 以 厚 膜 电 路 FSQ0565R (1С301) 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 产 生 12У 和 24V 电压 ， 
为 主板 和 电源 板 上 的 背光 灯 电 路 供电 。 

背光 灯 电 路 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 STR-H3435 (IC4) 为 核心 组 成 的 振荡 驱动 控制 电 
路 ， 产 生 驱 动 激励 脉冲 ， 并 对 背光 灯亮 度 和 点 灯 进 行 控制 ， 设 有 过 电压 保护 电路 ; 二 是 以 
STR- Н7224 (1С3) 为 核心 组 成 的 半 桥 转 全 桥 推 动 电路 ; 三 是 以 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 
02 ~Q4、Q6 和 升 压 变压器 Te 为 核心 组 成 的 全 桥 式 推 挽 电路 ， 将 激励 脉冲 放大 后 ， 其 脉冲 
电流 在 升 压 变 压 器 二 次 侧 产生 1000V 以 上 交流 电压 ， 将 背光 灯 点 亮 。 
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让 电源: 以 内 含 振荡 驱动 和 开关 管 的 厚 膜 电路 。| (EBR: 以 厚 膜 电路 STR-A6259H(IC5)、 变 压 器 |][ 搞 下 扰 和 市 电 攻 流 滤 
FSQ0565R_ (IC301) 、 变 压 器 IT3 为 核心 组 成 。 | | TI2 为 尽心 组 成 。 通 由 后 市 由 整流 后 的 100Hz 脉 冲 |р "отун 
遥控 族 机 后 ，PFC 了 电路 输出 的 +390Y 电 故 经 变 电 不， 再 经 D33、Cl 1 整流 滤波 形成 +300V 电 不， ык Т 
此 器 T3 的 一 次 侧 为 IC301 的 1 脚 内 部 开关 管 供电 , | | 通过 变 庄 器 了 2 一 次 侧 为 C5 的 7、8 计 内 部 开关 管 |E 
开 / 关 机 控制 电路 为 IC301 的 3 脚 提 供 VCC 电 压 ， | | 供电， 同时 经 内 部 电路 为 振荡 电路 提供 启动 电压 ， 

主 电源 启动 工作 ，IC301 内 部 开关 管 的 脉冲 电流 | | 副 电 源 启动 工作 ， 内 部 开关 管 脉 溃 电 流 在 2 中 产 
在 变压器 T3 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 | | 生 感 应 电压 ， 经 整流 滤波 后 一 是 形成 +5V 电 压 ， 为 
ЖИНА EIVADAVIEH, iieii | | ERRE: ван, KAI КИШЕНИН 
接 器 为 主板 电路 供电 ; SEA BIUR ER PFC 和 主 电源 家 功 电 路 提供 VCC 供 电 ， 为 肯 光 从 
ТТ 驱动 电路 提供 H7224-VCC 供 电 
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背光 灯 部 分 : 主 归 由 振 落 与 控制 电路 STR-H3435(C4)、 推 动 变 庄 器 IT901 和 推动 电路 ”| [PFC 电路 : 以 振荡 驱动 电路 NCP1653A 
STR H7224 (IC3) 、 升 压 答 出 由 路 开关 管 Q3、Q4、Q2、Q6 和 升 压 变压器 T9 一 大 部 (ІСІ) 、 开 关 管 Q1、 е2 АЖ 
分 组 成 。 电 源 部 分 二 次 仙 输 出 的 12Y 电 压 为 背光 灯 振 蓝 与 控制 电路 IC4 供 电 ， 电 源 部 分 | | 心 组 成 。 МА, aqa 
-次 侧 的 H7224-VCC 电 讨 为 推动 ИСЕН 电 ，PFC 电 路 输出 的 390V 电 上 压 为 升 压 输出 
电路 Q3、Q4、Q2、 Q6 供 电 。 开机 后 ， 主 电路 控制 系统 站 背光 灯 电 路 送 大 ENA 点 灯 高 
电 平 送 到 IC4 的 1 脚 ，BURST 亮 度 控制 电压 送 到 IC4 的 13 脚 ， 背 光 灯 电路 主动 上 作 ，IC4 
从 4 脚 和 5 脚 输出 DRV1 和 DRYV2 激 励 脉冲 ， 经 T1 送 到 IC3 的 2、6 脚 ， 经 IC3 放 人 倒 人 后 ， 1 £, Ж 
一 是 从 ! 脚 和 13 肢 输出 低 端 驱动 LDRYV 1 和 高端 驱动 HDRV1 激 励 脉 溃 ， 激 励 半 人 桥 式 输出 电流 的 相位 校 下 为 同 相 位 ， 并 将 市 
电路 Q3、Q2 轮 流 导 通 截止 ; Ч s ni 5 流 后 的 电压 提 玫 到 390V 左 在， 产生 PFC 
激励 脉冲 ， 激 输出 电路 Q6、Q4 轮 流 导 四 个 开关 管 产 生 的 脉冲 电流 在 | | 输出 电压 ， 为 让 电源 和 背光 灯 升 压 输出 
升 压 变 А кы 二 EE T ERA 由 路 供电 









































图 6-9 创维 168P-P32ALK-00 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 


6.2.1 电源 电路 原理 精 讲 


创维 168P- P32ALK-00 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电 源 电路 如 图 6-11 所 示 。 它 由 抗 干扰 和 

ко 副 电 源 、PFC 电路 、 主 电源 组 成 。 
抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 

220V 左右 的 市 电 电压 经 熔断 器 Fl 输入 到 由 СІ, 16, 17, C4, Сб, C7 组 成 的 高 频 滤波 
电路 ， 利 用 它 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 脉 冲 ， 再 利用 整流 堆 ВОт 桥 式 整流 后 ， 经 C17 滤波 产 
ЖЕЖ, 

V1 为 压 敏 电阻 ， 市 电 正 常 时 ，V1 相当 于 开路 ， 不 影响 电源 电路 正常 工作 ; 一 旦 市 电 升 
高 使 它 的 峰值 电压 超过 470V 后 ，V1 击 穿 短 路 ， 使 Fl 过 电流 熔断 ， 避 兔 了 市 电 滤波 和 PFC 
电路 的 元 器 件 过 电压 损坏 。 

2. 副 电源 电路 

创维 168P- P32ALK-00 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 副 电 源 电路 以 STR- A6259H (IC5 ) FX 
变压器 T2 为 核心 组 成 。 该 电源 的 作用 不 仅 是 将 市 电 电压 变换 为 5V 稳定 的 直流 电压 ， 而 且 
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产生 电压 B， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 为 主 电源 电路 、PFC HER, TET E РК 





EE, 
(1) STR-A6259H 简介 
STR-A6259H 是 三 肯 公 





司 生 产 的 开关 电源 厚 膜 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 6-12 所 示 。 
它 内 含 软 启动 电路 、 振 荡 器 、 频 率 调制 电路 、 误 差 放 大 电路 、 驱 动 输出 电路 和 MOSFET (JF 
关 管 )， 具 有 过 电压 、 过 热 、 欠 电压 保护 功能 ;工作 频率 为 100kHz， 额 定 输出 功率 为 13W; 
具有 体积 小 、 功 耗 低 的 特点 ， 通 常 应 用 于 电源 板 的 副 电源 电路 中 ， 组 成 的 开关 电源 适应 电压 
范围 为 160 ~270V。STR- A6259H 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 6-5. 








































































































































































































































































































































































































































































































































































































Е 待机 +300V 
равзана ООНА, _ 开 机 +390V 
抗 干扰 电路 “市 出 整 流泪 波 PFC 输出 待机 300VY| Еру 一 次 整流 滤波 
u _ [BDI A го D2 开机 :390V сз] ~ = 
AC220V| = [АС220У| I mE РЕС i 1, + Еч 
SARE Ф» -К" Hoi D20— = 124V] 
ШР! =l: | [”  ]c22/23 
м FSQ0565R + N T3 i C2124 || 
пп} x ç pf =й 
vec С FREA 
PFC 驱 动 VCC 控 制 VCC 整 流 滤波 整流 滤波 y +300V 
I VCC Q8 2 пиш ЕТИ 5 
E 入 | бу; | = 副 电 源 厚 膜 | 二 次 整流 滤波 
a А = = +5 V 
FANI6S3A 1646 е 4 |+ 
йй" кы Г 
_ 热 地 ОМ/ОЕЕ -= || 
开关 电源 部 分 FIX 开 / 关 本 
аы уу. ET I Q7 ZDI xæ- 
н АГИ 分 H7244 VCC 12V 
ә pe 
待机 +300V 
КЕЛЕТ е 机 +390V 上 e alis 
交流 高 庄 输 出 EREA | Q3/Q4 ЯНУ Ties | nn шй дл | ки |BURST 亮度 控制 
AAN а 7 ENA 点灯 控制 
= лг anır 1пг 
ТЕ T9 Q2/Q6 H7224 11 H3435 _ 
+ + L 
г 大 不 输 出 推动 激励 电路 驱动 控制 
== : 过 电流 、 过 电压 保护 
L 检测 保护 
图 6-10 创维 168P-P32ALK-00 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电 路 组 成 框图 
# 6-5 STR-A6259H 引 脚 功能 与 维修 数据 
参考 电 参考 电 
引 脚 符号 J 能 引 脚 符号 JJ 能 
压 /V 压 /V 
1 S/OCP 开关 管 $ 极 / 过 电流 保护 | 0.01 5 VCC 供电 17.5 
2 ЕМ/55 软 启 动 控制 4.0 6 NC 空 脚 = 
3 GND 接地 0 7 D 开关 管 D 极 / 启 动 电压 输入 | 300 
4 FB/CC/OLP 稳 压 控制 信号 输入 1.0 8 D 开关 管 DD 极 /启动 电压 输入 | 300 
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D3 
i 2 115408 3A/1000V РЕС 
Е 储 能 电感 一 DZ o390V 待机 +300V 
Ў 100Hz 肪 动 | L2 PO3230 FMXA-11068.600V 10А PFC 输出 开机 1390V 
整流 全 桥 R17| |4800-026010-7020 РЕС 
I| BDI J бс | 1051 R32105 600HH|Jr 3:48 652 
KBJ6J 6А/600% 之 | = б +10% | Qi Еа 
T g R33 = РЕСЕ 
Š TH a Tos >= FMA08N60GX 滤波 主 电 源 电 路 
= = | | кпо22 
A б RIZ PFC 
° 10517 |65022 
<) с Ы 
а 过 电流 取样 R22 R13 R14 >. Т4 
过 电流 保护 = 1С301 FSQ0565R 
4800-060600-00 FFC 取 样 564 684 64 激励 1 R60 | Р | ии 6 
бт 驱动 电路 0 R309 DRAIN, stR- 
供电 R1910 2_Чомр 5 
R10 FB VCC 8 Т | 供电 三 图 
17 — ч 7 R922 | у vec а мы 
RI рву! caii nm C303| | 104 
2 VCONTROL а 301 |+ 
x 3 C79 R62[] |223 == L_c302 SN = 
ii IN GND Б g 103|] [50у | — 04 |Z == 
|| 4 s 4148 | HiH 
C4 AC275V 047и Cs УМ cs 站 C305 
R8 u А! 0.022/50V 
EVAAD C2| сїз cl cis IC1 563 || = 
Сб 224| 224| 102| 102 NCPI653A 1“ ZD8 || 
AC250V 470р = cl16 一 15V 11 
|| || 102 一 -圭一 C304 
|| |! | 0047u/50V 
d C7 PFC 电路 
AC250V 470p д5 Š 
9 = +300V 
ЖЕ 一 次 整流 小 ЕЕ 
3 D33 ”二 次 整流 滤波 副 电源 电路 
= 1N4007 C1l C49_| 
16 T а ме 
бт = чы D 航 | FREK 
2 T P 
4800-060600-00 | °” 8 17105 [5 ин 
C12 = ol ^ 
A ky IkV10p| Кети A6259112 9 
| КОД = D5 Z a Ë SBYV26C 600УЛА 
СІ AC275V 0.47h “ыу S> бё Diaria 
4300-FW474D-02 Sge BA aa 
ГК ЫП. JP48 l 2| 3 4 | 稳 庄 光 相合 器 T 
yy Маш PC4B УСС 
Jp49 PC817B ЕК 
| С48 | C47 — | Во й 
U D27 КЗ 02 | 103 一 2046 
40561 A Miis 去 PFC 和 дЕ 一 上 47и 
主 电 源 == 50V 
vcc 
R3 R6 © C19 
22м ss 10 1⁄4W ЈР54 R58 50УІ0Н 
a = i 
Jë 08. КУЛ R57 
Е T R5 28C2655 | м Ik 
" 限 流 电阻 Ik F 
AC250V5A | THI +L 
_ 性 BNspos сю 上 4 ст = ` 
47и у Т R18 村 
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Е /关机 VCC 控 制 
СМІ Јр 
АСВА JP56||| || JP58 JP30 
图 6-11 创维 168P-P32ALK-00 电源 + 
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图 6-12 STR-A6259H 内 部 电路 框图 





(2) 启动 工作 过 程 

通电 后 AC220V 市 电 整流 后 的 100Hz 脉动 电压 ， 再 经 D33 C11 整流 滤波 ， 形 成 +300V 电 
压 通过 变压器 T2 的 一 次 4-5 绕组 为 IC5 的 7、8 脚 内 部 开关 管 供电 ， 同 时 经 过 内 部 恒 流 源 电路 
为 5 脚 外 接 的 C19 充电 ， 在 它 两 端 建立 启动 电压 。 该 启动 电压 使 IC5 内 的 启动 电路 开始 工作 ， 
控制 稳 压 器 为 时 钟 电路 〈 振 荡 器 ) PWM 电路 等 供电 ,时钟 电路 和 PWM 电路 开始 工作 ， 由 它 
们 产生 的 激励 脉冲 在 2 脚 外 接 的 软 启动 电容 C48 的 作用 下 ， 使 开关 管 工作 在 开关 状态 。 

(3) 整流 输出 电路 

开关 管 导 通 期 间 ，T2 开始 存储 能 量 ; 开关 管 截止 后 ，T2 开始 释放 能 量 。 此 时 ，T12 的 7- 
9 绕组 输出 的 脉冲 电压 通过 D4 整流 ，C54、L3 C59 组 成 的 元 形 滤波 器 滤波 后 产生 5V 电 
压 ， 为 微 处 理 需 等 电路 供电 ; 1-2 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 R63 限 流 、D13 整流 、C46 滤波 ， 
产生 17. 8V 的 B 直流 电压 ， 该 电压 不 仅 送 到 R58, 08, 202, R57 和 РС7 组 成 的 开 / 关 机 控 
制 电路 ， 而 且 经 R59 限 流 、C19 滤波 ， 取 代 启 动 电路 为 IC5 供电 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

该 电源 的 稳 压 控制 电路 由 芯片 IC5 、 光 耦合 器 PC4 (发 光 二 极 管 PC4A、 光 敏 晶 体 管 
PC4B) 、 三 端 误 差 放 大 器 IC8 和 取样 电路 组 成 。 

当 市 电 升 高 或 负载 变 小 引起 副 电源 输出 电压 升 高 时 ， 滤 波 电 容 C54 两 端 升 高 的 电压 不 
仅 通 过 R66 为 PC4A 的 正极 提供 的 电压 升 高 ， 而 且 经 R72 和 R68 取样 后 的 电压 超过 2. 5У, 
经 IC8 内 的 误差 放大 器 放大 后 ， 使 PC4A 的 负极 电位 下 降 ，PC4A 导 通 电压 增 大 而 发 光 加 强 ， 
促使 PC4B 导 通 加 强 , 将 IC5 的 4 脚 电 位 拉 低 ， 被 IC5 内 的 误差 放大 器 和 PWM 调制 器 处 理 
后 ， 使 开关 管 导 通 时间 缩 短 ， 副 电源 输出 的 电压 下 降 到 设置 值 。 副 电源 输出 电压 下 降 时 ， 稳 
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压 控 制 过 程 相 反 。 

(5) 保护 电路 

开关 变压器 T2 的 一 次 绕组 两 端 并 联 的 D9 和 D15 组 成 尖峰 脉冲 吸收 回路 ， 以 免 IC5 内 
的 开关 管 在 截止 瞬间 被 过 高 的 尖峰 脉冲 电压 击 穿 。 

(6) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 以 УСС 控制 电路 Q5 、 光 耦合 器 РС7А/В, 08 和 H7224 VCC 稳 压 电路 
07, 201 为 核心 组 成 。 通 过 控制 主 电 源 和 PFC 电路 芯片 、 背 光 灯 驱动 电路 芯片 供电 有 无 来 
实现 的 。 

遥控 开机 时 ， 连 接 器 CN2 的 11 脚 输入 的 电源 控制 信号 ONXOFT 为 高 电 平 ， 该 控制 电压 
经 R81 R80 分 压 限 流 后 使 Q5 导 通 。Q5 导 通 后 ， 接 通 光 耦合 器 PC7 内 的 发 光 二 极 管 PC7A 
的 供电 回路 ，PC7A 开始 发 光 ， 光 人 敏 晶体 管 PC7B 受 光 照 后 开始 导 通 。PC7B 导 通 后 ，ZD2 两 
端 可 以 产生 16V 基准 电压 ， 该 电压 加 到 08 的 b 极 后 ，Q8 的 e 极 输出 15.3V 的 VCC 电压 ， 
为 PFC Ж ІСІ 和 主 电源 世 片 IC301 н, {Ж РЕС 电路 和 主 电源 电路 相继 进入 工作 状态 ; 
VCC 电压 再 经 R6 限 流 ，Q7 027 稳 压 后 ， 输 出 H7224VCC 电压 ， 为 背光 灯 了 驱动 蕊 片 IC3 供 
电 ， 主 电源 工作 后 ， 为 背光 灯 、 伴 音 功 放 和 电视 小 信号 处 理 电路 供电 ， 于 是 该 机 进入 收看 

当 控 制 信号 ON/OFF 为 低 电 平时 ，Q5 截止 ,使 PC7 07 相继 截止 ， 受 控 电 压 УСС 和 
H7224 VCC 变 为 0V，PFC 电路 和 主 电源 、 背 光 灯 等 电路 停止 工作 ， 该 机 进入 低 功 耗 的 待机 

3. РЕС 电路 

创维 168P- P32ALK-00 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 PFC 电路 以 振荡 驱动 电路 NCP1653A 
(IC1) 、 开 关 管 Q1 、 储 能 电感 L2 为 核心 组 成 。 它 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相 位 ， 
并 将 市 电 整 流 后 的 电压 提升 到 390V 左右 ， 产生 PFC 输出 电压 ， 为 主 电 源 和 背光 灯 升 压 输 出 
电路 供电 。 

(1) NCP1653A 简介 

NCP1653A 是 安 森 公司 推出 的 经 济 型 PFC 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 与 NCP1653APG 相同 
(Л $-29) 。 它 的 内 部 集成 了 基准 电压 源 ，0SC 振荡 器 ， 电 流 镜 像 比 较 器 ， 误 差 放 大 器 ， 
PFC 调制 器 ， 零 电流 检测 器 ，RS 锁 存 器 ，MOSFET 驱动 级 ， 过 电压 保护 、 过 电流 保护 、 过 
热 保护 以 及 欠 电 压 锁 定 等 功能 电路 。 它 是 一 个 宽 电 压 PWM 控制 驱动 器 ， 既 可 以 工作 在 不 连 
续 导 电 (DCM) 模式 (频率 固定 ) ， 又 能 工作 在 临界 导电 (CRM) 模式 〈 频 率 变化 ) H 
定 开 关 频 率 为 67kHz 或 100kHz。NCP1653A 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 6-6。 


表 6-6 NCP1653A 引 脚 功能 和 维修 数据 

















































































































对 地 电 对 地 电 
引 脚 符号 JJ 能 引 脚 符号 功 能 

压 /V 压 /V 

1 FB/SD 流 采样 反馈 与 关闭 控制 1.8 5 VM 振荡 定时 或 同步 信号 输入 | 0.7 
VCONTROL 处 理 器 ， 
2 VCONTROL ОИ ы 0.1-0.5| 6 GND 控制 电路 接地 0 
接 补偿 电容 

3 IN 母线 电压 采样 反馈 输入 | 4~4.5 7 DRV 驱动 脉冲 输出 15.2 
4 CS 电感 电流 检测 输入 0.7 8 VCC 控制 电路 电源 供电 15.7 
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(2) 启动 校正 过 程 

开机 后 ， 开 关机 控制 电路 受 控 15V 供电 电压 VCC 经 R19 限 流 ， 由 С79, C50. 7р8 稳 压 
滤波 后 ， 加 到 芯片 IC1 (NCP1653A) 的 供电 端 8 脚 ， 同 时 市 电 整 流 滤波 后 C17 两 端 产生 的 
100Hz 脉动 电压 经 R17、R32、R16 限 流 ，C2 滤波 ， 再 经 R10 限 流 对 C14 WE, 为 1C3 的 3 
脚 提 供 取 样 信 号 ,使 IC1 内 部 电路 开始 工作 ， 从 7 脚 输出 激励 脉冲 。 该 脉冲 电压 通过 Ro. 
D1 使 开关 管 Q1 工作 在 开关 状态 。Q1 导 通 期 间 ，C17 两 端 100Hz 脉动 电压 通过 L2、Q1 的 
D/S 极 、R1l 和 R15 构成 导 通 回路 ， 在 Ll 两 端 产生 左 正 、 右 负 的 电动 势 。Q1 截止 期 间 ，L1 
通过 自 感 产 生 左 负 、 右 正 的 电动 势 ， 该 电动 势 通过 D2, C52, R11, R15 构成 导 通 回路 ， 在 
C52 两 端 产生 392V 左右 电压 ， 为 主 电源 和 背光 灯 升 压 电路 供电 。 这 样 ， 经 过 该 电路 的 控制 ， 
不 仅 提 高 了 电源 利用 市 电 的 效率 ， 而 且 提 高 了 功率 因数 。 

(3) 稳 压 控制 过 程 

稳 压 控制 电路 由 取样 电阻 和 IC1 (NCP1653A) 等 元 器 件 构 成 。 当 市 电 升 高 等 原因 引起 
PFC 电路 输出 电压 升 高 后 ，C52 两 端 升 高 的 电压 通过 R14, R13, R22 限 流 降 压 ，C15 滤波 
后 ,为 IC1l 的 1 脚 提供 的 取样 电压 升 高 ， 经 它 内 部 的 误差 放大 器 放大 后 ,使 ІСІ 的 7 脚 输出 
的 激励 脉冲 的 占 空 比 减 小 ， 开 关 管 Q1 导 通 时 间 缩 短 ，L2 存储 能 量 减 小 ， 输 出 电压 下 降 到 设 
置 值 。 反 之 ， 稳 压 控 制 过 程 相反 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

ІСІ 的 4 脚 为 电流 检测 输入 端 ， 通 过 R1 对 MOSFET 开关 管 Q1 的 S 极 电阻 R11 R15 两 
端 电压 进行 检测 。R11、RI15 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 MOSFET 开关 管 
01 电流 过 大 ，R11、R15 两 端的 电压 降 随 之 增 大 ，IC1 的 4 脚 电 压 超 过 0.8V，PFC 就 会 停止 
输出 。 

4. 主 电 源 电 路 

创维 168P- P32ALK-00 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 的 主 电源 由 内 含 振荡 驱动 和 开关 管 的 厚 膜 
电路 FSQ0565R (IC301) 、 变 压 器 T3 为 核心 组 成 , 产生 12V 和 24V 电压 ， 一 是 经 输出 连接 
器 为 主板 电路 供电 ， 二 是 为 电源 板 上 的 背光 灯 驱 动 电路 供电 。 

(1) FSQ0565R 简介 

FSQ0565R 是 一 种 新 型 的 电源 厚 腊 电路， 其 内 部 电路 框图 与 FSQ0765 相同 (4 3-4). Е 
包括 基准 电压 源 、 振 荡 器 、PIM 调制 器 、RS Akr, IKA, MOSFET 输出 级 以 及 过 电流 、 
过 电压 、 欠 电压 和 过 热 等 完善 的 保护 功能 。 它 内 部 的 开关 管 采用 的 是 新 型 大 功率 MOSFET, m 
控制 芯片 采用 了 电流 模式 调制 器 ， 在 电源 负载 空 载 的 情况 下 具有 最 小 的 控制 D 极 开 / 关 切换 
的 驱动 能 力 ， 还 设 有 过 电压 锁定 保护 、 自 动 恢 复 短 路 保护 、 过 热 保 护 等 电路 。FSQ0565R 引 
脚 功 能 和 维修 数据 见 表 6-7。 

表 6-7 FSQ0565R 引 脚 功能 和 维修 数据 








































































































引 脚 | 符号 功 能 ше. 引 脚 | 符号 功 能 Я 
1 DRAIN 开关 管 的 D 极 388 4 УЕВ 稳 压 控制 信号 输入 而 
2 GND 接地 0 5 SYNC 同步 控制 信号 输入 008 
3 VCC 供电 15 6 VSTR 启动 电压 输入 (EH) 
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(2) 启动 工作 过 程 

PFC 电路 产生 390V 左右 的 PFC 直流 电压 通过 开关 变 压 右 T3 的 一 次 绕组 (1-3 绕组 ) 
加 到 IC301 (FSQ0565R) 的 1 脚 ， 为 它 内 部 的 开关 管 供电 ,同时 开 / 关 机 控制 电路 输出 的 
15У 电压 VCC 经 R60、R309 输入 到 主 电源 ， 再 经 C301 和 C302 滤波 后 ， 加 到 IC301 的 3 , 
使 IC301 内 部 的 启动 电路 开始 工作 ， 控 制 稳 压 器 为 时 钟 电 路 (振荡 器 ) PWM 电路 等 供电 。 
时 钟 电路 和 PWM 电路 工作 后 ， 由 它 产 生 的 激励 脉冲 使 开关 管 工作 在 开关 状态 。 开 关 管 导 通 
期 间 ，1T3 开始 存储 能 量 ; 开关 管 截止 后 ，T3 开始 释放 能 量 ， 在 T3 中 产生 感应 电压 。 

(3) 整流 输出 电路 

T3 的 7-10 绕组 输出 的 感应 电压 通过 D20 整流 ，C22、L5 、C23 组 成 的 站 形 滤波 需 滤 波 
后 产生 24V 电压 ; T3 的 7-8 绕组 输出 的 脉冲 电压 通过 D19 整流 ，C21、L4 С24 组 成 的 三 
形 滤 波 器 滤波 后 产生 12V 电压 。 上 述 电压 不 仅 为 伴音 功放 电路 供电 ， 而 且 通 过 稳 压 器 降 压 
后 为 电视 信和 号 处 理 电路 供电 。5-6 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 R305 ~ R303 取样 后 ， 从 IC301 的 
5 脚 输入 ，IC301 对 5 脚 输入 的 脉冲 信号 检测 后 ， 就 可 以 在 ТЗ 一 次 绕组 的 反 峰 电压 释放 完 
毕 ， 才 让 开关 管 再 次 导 通 ， 以 免 开 关 管 因 导 通 损耗 大 而 损坏 ， 实 现 开 关 管 导 通 的 同步 控制 功 
能 ， 也 就 是 人 们 众 称 的 开关 管 延 迟 导 通 控制 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

当 负 载 变 小 引起 主 电源 输出 电压 升 高 时 ， 滤 波 电 容 C21 两 端 升 高 的 电压 不 仅 通过 R78 
为 光 耦 合 器 PC8 的 1 脚 提供 的 电压 升 高 ， 而 且 电 奈 通 过 R79、R77 和 R74 取样 后 ， 为 误差 放 
大 器 ICO 提供 的 电压 超过 2. 5V， 经 IC9 内 部 的 误差 放大 器 放大 ， 使 PC8 的 2 脚 电 位 下 降 ， 
PC8 内 的 发 光 二 极 管 因 导 通 电流 增 大 而 发 光 加 强 ， 促 使 它 内 部 的 光敏 晶体 管 导 通 加 强 ， 将 
IC301 的 4 脚 电 位 拉 低 ， 被 IC301 内 的 误差 放大 器 和 PWM 调制 器 处 理 后 ， 使 开关 管 导 通 时 
间 缩 短 ， 开 关 电 源 输出 的 电压 下 降 到 设置 值 。 输 出 电压 下 降 时 ， 稳 压 控制 过 程 相反 。 

(5) 过 电压 保护 电路 

为 了 确保 开关 电源 和 负载 正常 工作 ， 该 机 还 设置 了 由 模拟 晶闸管 QAQ10、 稳 压 管 ZD5/ 
ZD9 等 组 成 的 过 电压 保护 电路 。 

当主 电源 的 稳 压 控制 电路 异常 导致 24V、127V 供电 升 高 到 设置 值 时 ，ZD5 或 ZD9 击 穿 导 
通 ， 通 过 D18 或 D34 和 R64 fE Q9., 010 触发 导 通 。Q9 和 Q10 导 通 后 ， 切 断 光 耦合 吉 PC7 
的 供电 ，PC7 停止 工作 ， 如 上 所 述 ， 该 机 进入 保护 性 待机 状态 ， 避 免 了 高 压 逆 变 器 等 负载 电 
路 的 元 器 件 因 过 电压 而 损坏 。 


6.2.2 电源 电路 维修 精 讲 


1. 副 电源 始终 无 电压 输出 

副 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 副 电源 电路 未 工作 或 其 负载 电路 异常 。 测 量 熔 丝 Fl 是 否 
熔断 ， 如 果 熔 断 ， 说 明 电 源 板 有 严重 短路 故障 ;如果 未 熔断 ， 故 障 在 副 电 源 电 路 。 

(1) 熔 丝 熔断 

首先 ， 在 路 测量 压 敏 电 阻 V1 两 端 阻 值 较 小 时 ， 说 明 V1 或 C1 、C4 击 穿 ， 若 共 模 滤 波 器 
16, 17 的 绕组 变色 ， 说 明 绕 组 异常 ， 需 要 更 换 。 若 它们 正常 ， 说 明 市 电 输入 电路 正常 ， 需 
要 检查 开关 电源 电路 。 此 时 ， 在 路 测量 D1 内 的 4 个 整流 管 是 否 正常 ， 若 阻 值 较 小 ， 说 明 击 
穿 。 若 阻 值 正 常 。 可 分 别 在 路 测量 C17, C11 和 C52 的 两 端 阻 值 ， 若 阻 值 较 小 ， 说 明 击 穿 ; 
若 阻 值 正常 ， 多 为 开关 管 击 穿 。 此 时 ， 在 路 测量 每 个 开关 管 的 З 个 极 间 阻 值 ， 若 阻 值 较 小 ， 
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就 可 以 说 明 被 测 的 开关 管 击 穿 。 悬 空 厚 膜 电 路 IC301 的 6 脚 或 2 脚 ， 再 测 它们 之 间 的 阻 值 过 
小 时 ， 则 说 明 它 内 接 的 开关 管 击 穿 。 若 厚 膜 电路 IC301 内 部 开关 管 击 穿 ， 还 应 查 R303 ~ 
R305, C309, R301, 0301, C307 和 1С301; ЖЫЛЫНА} IC5 内 部 开关 管 击 穿 ， 还 应 查 D9、 
015, C40, 、C48 ， 以 免 更 换 后 元 器 件 再 次 损坏 。 

(2) 熔 丝 未 断 

首先 测量 IC5 内 部 开关 管 $ 极 1 脚 外 接 R7 ETEW, zr R7 烧 断 ， 多 为 IC5 内 部 开关 管 
击 穿 ， 副 电源 电流 过 大 ， 导 致 R7 连带 损坏 所 致 。 

测量 IC5 的 5 脚 有 无 VCC 启动 和 供电 电压 ， 有 供电 电压 ， 查 IC5 的 外 围 元 器 件 C48、 
C47., РС4, 1С5„ IC5 的 5 脚 无 供电 电压 , Æ IC5 的 7、8 脚 有 无 电压 ， 无 电压 ， 查 D33、 
C11 和 变 压 需 12; 有 电压 ， 更 换 厚 膜 电 路 IC5 。 

2. 副 电源 能 启动 ， 但 不 能 正常 工作 

副 电源 能 启动 ， 但 不 能 正常 工作 ， 说 明 副 电源 电路 或 其 负载 异常 ， 当 然 保 护 电路 异常 也 
会 产生 该 故障 。 

通电 瞬间 测 副 电源 输出 滤波 电容 C54 两 端 电压 是 否 过 高 ， 如 果 过 高 ， 可 短 接 C47 后 测 
量 电压 能 和 否 下 降 ， 能 下 降 ， 则 说 明 厚 膜 电 路 正常 ， 故 障 在 取样 误差 放大 电路 R66, R72, IC8 
MEGI A РСА; 如 果 短 接 C47 后 输出 电压 不 下 降 ， 则 检测 IC5 是 否 正常 。 
通电 瞬间 测 C54 两 端 电压 不 高 ,测量 R7 阻 值 是 否 增 大 ， 如 果 阻 值 正 常 ， 断 开 负 载 后 仍 
不 能 恢复 正常 ， 则 检查 IC5 的 5 脚 外 部 D13 R63. R59. C19 组 成 的 УСС 整流 滤波 供电 电 
路 和 D9、D15 C49 组 成 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 是 否 正常 。 

3. PFC 电路 不 能 工作 

(1) 检查 PFC 电路 供电 

PFC 电路 不 能 工作 ， 说 明 待 机 控制 电路 或 PFC 电路 异常 。 首 先 测量 驱动 电路 IC1 的 8 脚 
有 无 VCC 供电 , 无 VCC 供电 ， 测 量 开 /关机 控制 电路 08 的 е 极 有 无 VCC 电压 输出 ,无 
VCC 电压 输出 ， 检 查 以 Q5、PC7 08 为 核心 组 成 的 开 / 关 机 控制 电路 和 D13 、C46 组 成 的 
УСС 整流 滤波 电路 ; 如 果 08 的 e 极 有 VCC 电压 输出 ， 则 是 IC1 的 8 脚 外 部 R19 开路 ， 导 致 
ІСІ 的 8 脚 无 供电 ， 还 应 检查 C79 和 稳 压 管 ZD8 是 否 击 穿 或 漏电 ， 以 免 更 换 后 再 次 损坏 。 

(2) 检查 PFC 电路 

如 果 如 果 1С1 的 供电 正常 ， 检 查 ІСІ 的 1、3 脚 输入 电压 是 否 正 常 ， 测 量 ІСІ 的 7 脚 输 
出 的 激励 电压 是 否 正常 ， 无 激励 电压 输出 ， 故 障 在 IC1; 有 激励 电压 输出 ， 故 障 在 开关 管 Q1 
和 PFC 整流 滤波 电路 。 

4. РЕС 电路 正常 ， 但 主 电 源 不 工作 

(1) 检查 主 电源 供电 

测量 芯片 IC301 的 3 脚 有 无 УСС 供电 , 无 VCC 供电 ,检查 3 脚 外 部 的 R309, R60 是 否 
开路 ， 检 查 开 / 关 机 控制 电路 是 否 正 常 。 如 果 З 脚 的 VCC 电压 正常 ,测量 1 脚 电 压 是 否 为 
390V， 如 果 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 故障 ;如 果 无 390V 电压 ， 则 是 变压器 ТЗ 的 一 次 绕组 
开路 。 

(2) 检查 主 电源 电路 

如 果 3 脚 的 VCC 供电 和 1 和 脚 的 390V 供电 正常 ， 主 电源 仍 不 工作 ， 则 检查 厚 膜 电路 
IC301 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 二 次 整流 滤波 电路 发 生 短路 故障 ， 也 会 引起 主 电 源 过 电流 保护 
电路 启动 ， 造 成 主 电源 不 工作 。 必 要 时 更 换 IC301 试 之 。 





































































































第 6 章 创维 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 © 271. 





5. 遥控 开机 后 不 久 就 返回 待机 状态 

遥控 开机 后 不 久 就 返回 待机 状态 ， 说 明 主 电源 电路 的 稳 压 控制 电路 异常 或 保护 电路 误 
动作 。 

(1) 确定 保护 电路 是 否 启 动 

如 果 测 量 开 /关机 ONOFF 为 高 电 平 ，Q5 也 导 通 , 但 08 无 VCC 电压 输出 ， 多 为 过 电压 
保护 电路 模拟 晶闸管 Q9 ОТО 导 通 ,通电 的 瞬间 测量 Q10 的 b 极 电压 确定 该 保护 电路 是 否 
启动 ， 如 果 ОТО 的 b 极 由 正常 时 的 0V 低 电 平 上 升 为 0.7V 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 

(2) 解除 保护 判断 故障 范围 

如 果 保 护 电 路 启动 ， 可 脱 板 维修 ， 接 假 负 载 ， 解 除 保 护 测量 主 电 源 输出 电压 。 解 除 保护 
的 方法 是 将 Q10 的 b 极 对 地 短路 ， 通电 测量 主 电源 输出 电压 ， 如 果 人 解除 保护 后 测量 主 电源 
输出 电压 正常 ， 故 障 在 过 电压 保护 电路 ， 多 为 稳 压 管 ZD5、ZD9 不 良 或 漏电 。 

如 果 解 除 保护 后 测量 主 电源 输出 电压 过 高 ， 则 短 接 厚 膜 电 路 IC301 的 4 脚 外 部 C306 或 
稳 压 光 耦 合 器 PC8 的 3- 4 脚 ， 如 果 短 路 后 输出 电压 下 降 ， 说 明 厚 膜 电路 IC301 正常 ， 故 障 
在 PC8 、 误 差 放 大 器 IC9 和 取样 电阻 R104 、R74 、R79 R77 组 成 的 稳 压 控制 电路 。 

6. 维修 实例 

[1] 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 此 现象 是 由 电源 电路 不 通电 ,或 者 是 待机 电路 损坏 所 致 。 一 是 测量 交流 输 
入 端 熔 丝 、 热 敏 电 阻 是 否 有 损坏 而 导致 开路 ， 二 是 检查 IC5 (STR- A6259H) 外 围 元 器 件 有 
无 虚 焊 、 空 焊 、 飞 脚 等 短路 或 开路 问题 ; 三 是 检查 РЕС 和 主 电源 电路 中 的 MOSFET 有 无 
短路 。 

本 例 检 查 熔 丝 燃 断 ， 测 量 上 述 电 路 对 地 电阻 ， 发 现 主 电源 厚 膜 电路 IC301 的 1 脚 对 地 电 
阻 最 小 ， 拆 下 IC301 测量 内 部 开关 管 果然 击 穿 ， 检 查 IC301 的 外 部 电路 ， 发 现 尖峰 吸收 电路 
的 D301 正 向 电阻 变 大 。 更 换 IC301 0301 后 ， 故 障 排 除 。 

【 例 2】 开机 有 5V 输出 , 但 无 12V、24V 及 背光 部 分 高 压 。 

分 析 与 检修 : 有 5V 输出 ， 可 排除 待机 电路 问题 。 造 成 此 故障 现象 可 能 是 因为 其 他 各 部 
分 电路 没有 VCC 供电 ,或 者 保护 电路 起 作用 所 致 。 一 是 测量 ONOFF 电压 是 否 送 到 Q5 的 上 
极 ; 二 是 测量 大 电容 C52 处 有 无 390V 电压 ， 若 测 得 此 处 电压 为 300V 左右 ， 可 判定 为 РЕС 
电路 不 工作 ， 重 点 检查 供电 电路 ; 三 是 PFC 电路 工作 正常 ， 有 390V 电压 ， 检 查 IC301 供电 
是 否 正常 ;四 是 PFC 电路 工作 正常 ， 有 390V 电压 ，IC301 供电 正常 ， 检 查 12V/24V 过 电压 
保护 电路 。 本 例 经 过 上 述 检 查 ， 发 现 保护 电路 09, 010 导 通 ， 采 取 脱 板 维修 、 解 除 保护 的 
方法 维修 。 测 量 主 电 源 输出 电压 正常 ， 判 断 故 障 在 保护 检测 电路 ， 实 测 稳 压 管 ZD5 漏电 ， 
用 27V 普通 稳 压 管 代 换 后 ， 故 障 排除 。 


6.2.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


创维 168P- P32ALK-00 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 电路 如 图 6-13 所 示 。 它 主要 由 振 
荡 与 控制 电路 STR- H3435 (1C4)、 推 动 变压器 T901 和 推动 电路 STR-H7224 (1C3)、 升 压 输 
出 电路 开关 管 Q2 ~ 04, 06 和 升 压 变压器 Te 三 大 部 分 组 成 。 

1. 背光 灯 基 本 电路 

(1) STR-H3435 STR-H7224 简介 

STR- H3435 是 一 种 新 型 的 CCFL 背光 灯 控 制 融 ， 内 部 设 有 振荡 器 、PWM 电路 以 及 灯 管 
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开路 保护 、 过 电流 保护 、 过 电压 保护 等 电路 ; 内 置 各 种 调 光 、 同 步 切 能 以 及 过 电压 保护 
(COVP) 、 过 负载 保护 (OLP) 功能 等 ;采用 频率 固定 的 PWM 控制 方式 ， 内 藏 BURST 调 光 











用 频率 发 生 器 ， 无 论 是 直流 信号 还 是 脉冲 信号 ， 都 可 实现 BURST 调 光 ; 将 多 个 IC 的 频率 发 


生 天 端子 连接 在 一 起 ， 可 实现 多 个 IC 同步 动作 ;搭载 待机 功能 ,待机 时 IC 电流 在 SnA 以 
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图 6-13 © 168P – P32ALK -00 Ң 
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F. ЅТК- НЗ435 引 脚 功能 见 表 6-8。 
STR-H7224 是 一 种 新 型 的 半 桥 转 全 桥 驱 动 需 ， 可 将 输入 的 一 对 两 路 半 桥 式 驱动 脉 


冲 信号 ， 放 大 倒 相 后 转换 成 两 对 四 路 驱动 脉冲 信号 ， 推 动 全 桥 式 升 压 输出 电路 4 只 
MOSFET (开关 管 )。 它 由 放大 器 、 保 护 电 路 等 组 成 。STR-H7224 的 引 脚 功能 见 表 6-9。 
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表 6-8 STR-H3435 引 脚 功 能 


















































































































































































































































71 Ж 符 5 J 能 

1 ENA 背光 灯 开 / 关 控 制 信号 输入 
2 VCC 供电 
3 UVLO 从 电压 检测 信号 输入 
4 DRV1 激励 信号 1 输出 
5 DRV2 激励 信号 2 输出 
6 GND 接地 
7 КЕС 基准 电压 输出 
8 RI 振动 器 外 接 定时 电阻 或 同步 信号 输入 
9 CF 低频 振荡 器 外 接 定时 电容 
10 RS/SYNC 同步 控制 输出 

11 CS 软 启动 电容 

12 СВ 振荡 器 外 接 定时 电容 

13 BURST 调 光 信号 输入 

14 ADIM 模拟 调 光 信号 输入 (未 用 ) 
15 FB 电流 检测 信号 输入 

16 FBOUT 电流 放大 器 补偿 

17 OVP 过 电压 检测 信号 输入 

18 CT 保护 延 时 设置 

19 PRO 保护 信号 输入 

20 ALARM 该 机 信号 输出 (RH, 25) 

表 6-9 STR- H7224 引 脚 功能 

引 脚 符 号 J 能 
1 LDRV1 低 端 开 关 管 驱动 信号 1 输出 
2 СКП 驱动 信号 1 输入 
3 VCC 供电 

4 GND 接地 
5 OCP 过 电流 检测 

6 CKI2 驱动 信号 2 输入 

7 LDRV2 低 端 开关 管 驱动 信号 2 输出 
8 OUT2 半 桥 2 输出 ,悬浮 地 

9 HDRV2 高 端 开关 管 驱动 信号 2 输出 
10 VB2 高 端 驱动 器 2 自 举 升 压 
11 DTC 死 区 检测 

12 VB1 高 端 驱动 器 1 自 举 升 压 
13 HDRV1 高 端 开关 管 驱 动 信号 1 输出 
14 OUTI 半 桥 1 输出 ， 悬 浮 地 
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(2) 供电 电路 

电源 电路 二 次 侧 输出 的 12V 电压 为 背光 灯 振 荡 与 控制 电路 IC4 供电 ,电源 电路 一 次 
侧 的 H7224 VCC 电压 为 推动 电路 IC3 供电 ，PFC 电路 输出 的 390V 电压 为 全 桥 式 升 压 输出 
电路 Q2 ~ 04, Q6 供电 。 

开机 后 ， 主 电路 控制 系统 向 背光 灯 电 路 送 去 ЕМА 点 灯 高 电 平 送 到 IC4 的 1 HHL, BURST 
亮度 控制 电压 送 到 IC4 的 13 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ，IC4 的 3 脚 获得 供电 后 ， 使 它 内 部 的 
5V 基准 电压 发 生 器 输出 SV 电压 。 该 电压 不 仅 为 IC4 内 部 电路 供电 ， 而 且 从 7 脚 输出 ， 经 
C40 滤波 后 ， 第 一 路 通过 R48 为 13 脚 提供 偏 置 电压 ; 第 二 路 通过 R55 为 背光 灯 断 路 检测 电 
路 提供 偏 置 电压 ; 第 三 路 经 R31、R30 取样 后 ， 加 到 IC4 的 З 脚 ， 为 其 提供 取样 信号 ， 若 取 
样 电 压低 ， 则 IC4 的 3 脚 内 部 保护 电路 动作 ， 使 IC4 内 部 相关 电路 停止 工作 ， 实 现 欠 电压 
保护 。 

(3) 功率 变换 电路 

IC4 工作 后 ， 它 内 部 的 振荡 器 与 18 脚 外 接 的 C26 、C28 通过 振荡 产生 锯齿 波 电压 。 该 锯 
齿 波 信号 控制 PWM 电路 输出 两 个 对 称 的 矩形 脉冲 激励 信号 ， 这 两 个 信号 经 放大 后 从 IC4 的 
4. 5 脚 输出 DRV1 和 DRV2 激励 脉冲 ， 经 激励 变压器 Т1 耦合 后 ， 利 用 R20 、R21 输出 到 IC3 
的 2、6 脚 ， 经 其 内 部 将 半 桥 驱动 信号 转换 为 全 桥 驱 动 信号 ， 一 是 从 1 脚 和 13 脚 输出 低 端 驱 
Z) LDRV1 和 高 端 驱 动 HDRV1 激励 脉冲 ， 激 励 全 桥 式 输出 电路 Оз, 、Q2 轮流 导 通 截止 ; 二 是 
从 7 脚 和 9 脚 输出 低 端 驱动 LDRV2 和 高 端 驱动 HDRV2 激励 脉冲 ， 激 励 全 桥 式 输出 电路 Q6、 
Q4 轮流 导 通 截止 。 开 关 管 轮流 工作 在 开关 状态 后 ,产生 的 脉冲 电流 在 升 压 变压器 Te 的 一 次 
绕组 与 谐振 电容 C44 产生 电压 谐振 ， 使 Te 的 二 次 绕组 产生 高 压 脉冲 电压 ， 为 背光 灯 供 电 ， 
点 亮 背光 灯 。 

(4) 自 举 升 压 电 路 

为 了 确保 高 端 开关 管 Q3 、Q4 可 靠 地 工作 ， 需 要 为 Q3 Q4 的 驱动 电路 提供 单独 的 供电 
电路 。 该 供电 电路 采用 自 举 升 压 方式 ， 由 IC3 的 10. 12 脚 内 部 电路 和 外 接 的 二 极 管 D5、 
D6， 以 及 电容 C32、C33 组 成 。 由 于 两 路 升 压 电路 一 样 ， 下 面 以 10 脚 内 外 构成 的 自 举 升 压 
电路 为 例 进行 介绍 。 

开关 管 Q4 截止 、Q6 导 通 期 间 ， 供 电 电 压 H7224 VCC (14У 左右 ) 通过 D5、C32 和 06 
构成 回路 为 C32 充电 ,使 C32 两 端 建立 上 正 、 下 负 的 13.5V 电压 。Q6 截止 、Q4 导 通 后 ， 
Q4 9 S 极 输出 的 电压 加 到 C32 的 下 端 ， 与 C32 上 端的 13. 5У BEADJA, Iit 10 脚 为 Q4 
的 驱动 电路 供电 ， 从 而 实现 了 自 举 升 压 供电 功能 。 

(5) 背光 灯 开 / 关 控 制 电路 

该 机 的 背光 灯 能 否 点 亮 ， 受 IC4 的 1 脚 输入 电压 控制 。 遥 控 开 机 时 ， 微 控制 器 输出 的 背 
光 灯 开 / 关 控制 信号 ЕМА ON/OFF 为 高 电 平 ， 该 控制 电压 经 CN3 输入 后 ， 再 经 R51 和 R50 
分 压 限 流 ， 由 C709 滤波 后 ， 加 到 IC4 的 1 脚 ， 被 IC4 检测 处 理 后 ， 它 的 4、5 脚 才能 输出 激 
励 脉冲 ， 经 IC3 转换 后 ， 才 能 驱动 全 桥 变 换 器 ， 高 压 变 压 器 T9 才能 输出 高 压 脉冲 ， 背 光 灯 
才能 发 光 。 待 机 时 ， 控 制 信号 ЕМА ON/OFF 变 为 低 电 平 ， 使 IC4 的 1 脚 输入 的 电压 为 低 电 
平 后 ，IC4 无 激励 脉冲 输出 ，Toe 不 能 输出 高 压 脉冲 电压 ， 背 光 灯 熄灭 。 

(6) 调 光 电路 

调 光 电路 由 IC4 的 13 脚 内 外 电路 组 成 。 当 微 控制 器 输出 的 背光 灯 调 光 控 制 信号 BRI 经 
CN3 输入 后 ， 再 经 R46 R45 分 压 限 流 ， 就 可 以 改变 IC4 的 13 脚 输入 电压 的 大 小 ， 也 就 可 
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以 改变 IC4 的 4、5 脚 输出 激励 脉冲 占 空 比 的 大 小 。 当 占 空 比 大 时 ， 功 率 管 导 通 时 间 延 长 ， 
高 压 变 压 器 Te 输出 脉冲 电压 增 大 ， 背 光 灯 发 光 变 强 ， 屏 幕 变 亮 。 反 之 ， 若 功率 管 导 通 时 间 
缩短 ，T9 输出 脉冲 电压 下 降 ， 背 光 灯 发 光 变 弱 ， 屏 幕 变 暗 

2. 背光 灯 保 护 电 路 

(1) 背光 灯 断 路 保护 电路 

背光 灯 断 路 保护 电路 由 IC4 (STR- H3435) 的 15 脚 内 外 部 电路 组 成 。 当 背光 灯 正 常 时 ， 
高 压 变压器 To 输出 的 电压 经 D23 025 整流 ，R96 、R93 和 R85 分 压 限 流 ， 再 利用 R39 限 
流 ， 为 IC4 的 15 脚 提 供 的 电压 为 1.5 ~1.9V， 若 背光 灯 老 化 /断路 使 高 压 电 流 减 小 /消失 ， 
当 背 光 灯 过 电流 使 IC4 的 15 脚 输入 的 电压 过 低 或 过 高 时 ，IC4 内 的 保护 电路 动作 ， 关 闭 4、 
5 脚 输出 的 激励 信号 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 ， 实 现 背 光 灯 电流 异常 保护 。 

(2) 高 压 过 电压 保护 电路 

高 压 过 电压 保护 电路 由 IC4 的 17 脚 内 部 电路 、 高 压 变 压 器 T9 及 电压 取样 电路 组 成 。 当 
TO 输出 电压 增 大 时 ， 必 然 经 C69 C45 和 C68 C43 取样 ， 再 经 D29 和 022 整流 ， 产 生 的 取 
样 电压 升 高 。 该 电压 利用 R42 和 R41 取样 后 ， 为 IC4 的 17 脚 提 供 的 电压 达到 过 电压 保护 动 
作 的 阔 值 后 ， 过 电压 保护 电路 动作 ， 关 闭 4、5 脚 输出 的 激励 信号 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 ， 
实现 过 电压 保护 。 

(3) 高 压 欠 电压 保护 电路 

高 压 欠 电压 保护 电路 由 IC4 的 19 脚 内 部 电路 、 高 压 变 压 右 T9 及 电压 取样 电路 组 成 。 当 
ТӘ 输出 电压 减 小 时 ,经 C69、C45 和 C68 、C43 取样 ， 再 经 D26 和 D24 内 左 侧 的 整流 管 整流 
产生 的 电压 减 小 ， 经 C72 、C71 滤波 后 的 电压 较 低 ， 使 D26、D24 内 右 侧 的 二 极 管 导 通 ， 使 
IC4 的 19 脚 输入 的 电压 减 小 ， 被 IC4 检测 后 ， 它 内 部 的 欠 电 压 保 护 电路 动作 ， 关 闭 4、5 脚 
输出 的 激励 信号 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 ， 实 现 高 压 欠 电压 保护 。 


6.2.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


1. 背光 灯 电 路 不 启动 

背光 灯 电 路 不 启动 ， 说 明 背 光 灯 供电 控制 电路 、 背 光 灯 逆 变 电路 异常 。 

(1) 测量 背光 灯 电 路 供电 

首先 测量 背光 灯 驱 动 器 IC4 的 2 脚 12V 供电 是 否 正 常 ， 检 查 半 桥 转 全 桥 推动 电路 IC3 的 
3 脚 H7224 VCC 供电 是 否 为 14.3V， 测 量 全 桥 输出 电路 的 390V 供电 是 否 正 常 。 如 果 无 
H7224 VCC 供电 ,检查 Q7、ZD1、R6 、R5 、C25 组 成 的 稳 压 控制 电路 。 

(2) 检查 点 灯 和 亮度 调整 电路 

ee oa 号 是 否 正常 ， 测 量 CN3 的 1 脚 输 入 的 BRI 亮度 
调整 电压 是 否 正常 ， 点 灯 和 亮度 调整 电压 不 正常 ， 故 障 在 主板 控制 电路 。 供 电 、 点 灯 、 亮 度 
电压 正常 测量 IC4 的 7 脚 有 无 基准 电压 输出 ， 无 基准 电压 输出 ， 故 障 在 ICA 内 部 电路 。 

(3) 检查 背光 灯 放 大 电路 

测量 驱动 控制 电路 IC4 的 4、5 脚 有 无 激励 信号 输出 ， 无 激励 信号 输出 ， 检 查 IC4 及 其 
外 部 电路 元 器 件 ， 有 激励 信号 输出 ， 测 量 半 桥 转 全 桥 推 动 电路 IC3 НО Т, 13, 7, 9 脚 有 无 激 
励 信 号 输出 ， 无 激励 信号 输出 ， 故 障 在 IC3 内 外 电路 。 

2. 热机 后 背光 灯 电 路 停止 工作 

热机 后 背光 灯 电 路 停止 工作 ， 说 明 背 光 灯 电路 或 背光 灯 异 常 ， 引 起 背光 灯 过 电流 、 过 电 
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压 、 欠 电压 保护 电路 启动 。 

(1) 测量 电流 检测 保护 电路 

开机 后 测 IC4 的 15 脚 电位 是 否 逐 渐 升 高 ， 如 果 逐 渐 升 高 ， 说 明 是 电流 检测 电路 引起 的 
保护 。 一 是 检查 背光 灯 是 否 正 常 ; 二 是 检查 灯 管 电流 取样 电路 R92 R94 是 否 烧 断 或 阻 值 变 
大 。 应 急 维 修 时 可 在 15 脚 对 地 接 一 只 2.7V 稳 压 管 。 

(2) 测量 电压 检测 保护 电路 

测 IC4 的 17 脚 输入 电压 是 否 正 常 ， 输 入 电压 不 正常 ， 检 查 C29 及 17 脚 与 Te 之 间 的 电 
路 ; 如果 17 脚 输入 电压 正常 ， 测 IC4 的 19 脚 输入 电压 是 否 正常 。 如 果 19 脚 电 压 不 正常 ， 
则 检查 C29 及 19 脚 与 To 之 间 的 电路 ; 如 果 19 脚 电压 正常 ， 则 检查 IC4 、IC3 是 否 正 常 ， 检 
查 全 桥 输出 电路 MOSFET (开关 管 ) 02 ~ 04, 06 和 C44 、T9 组 成 的 升 压 输出 电路 。 常 见 为 
MOSFET 击 穿 漏电 ， 高 压 变 压 器 内 部 局 部 短路 、 连 接 器 打 火 、 接 触 不 良 等 。 

3. 维修 实例 

[ 例 1] 5V、12V、24V 正常 ， 无 高 压 输出 。 

分 析 与 检修 : 低压 部 分 工作 正常 ， 高 压 无 输出 ， 重 点 查看 高 压 部 分 保护 电路 和 反馈 
电路 。 具 体 步骤 如 下 : 一 是 检查 有 无 背光 控制 信号 ， 高 电 平 有 效 ; 二 是 IC4 的 15 脚 FB 
电压 是 和 否 满足 1.85 ~ 2. 35Ү, 16 脚 OVP 电压 是 否 满足 1.5 -1.9V, 19 脚 PRO 电压 是 
否 满 足 2.35 ~2.65V; 三 是 检查 IC3 供电 及 外 于 元 器 件 。 测 量 背 光 灯 供电 电压 ， 发 现 
IC3 的 3 脚 无 H7224 VCC 供电 ， 检 查 该 电压 稳 压 电路 ， 发 现 Q7 的 c 极 有 15.37V 的 VCC 
电压 输入 ,但 。 极 无 电压 输出 ,检查 Q7、ZD1， 发 现 ZD1 击 穿 。 用 157V 稳 压 管 更 换 
ZD1 后 ， 故 障 排 除 。 

[ 例 2] 5V、12V、24V 正常 ， 背 光 灯 亮 一 下 就 灭 。 

分 析 与 检修 : 出 现 该 现象 ， 说明 是 高 压 保 护 电路 起 作用 。 一 是 开机 瞬间 检查 IC4 的 15 
脚 FB 电压 是 否 接近 或 超过 2.33SV，16 № OVP 电压 是 否 接近 或 超过 1.9V，19 РКО 电压 是 
否 接近 或 超过 2. 65V。 如 有 以 上 现象 发 生 ， 可 检查 相关 联 电路 上 的 元 器 件 是 否 有 损坏 Ж ЇЇ 
或 者 变 值 。 二 是 测量 过 占 空 比 保护 ， 可 尝试 更 换 电 阻 R24、 电 容 C36。 

本 例 实测 IC4 的 15 脚 电 压 超过 2. SV， 判 断 过 电流 保护 电路 启动 ， 检 查 过 电流 保护 检测 
电路 ， 发 现 分 压 取 样 电阻 R94 颜色 变 深 ， 拆 下 测量 阻 值 变 大 。 更 换 R94 后 ， 故 障 排除 。 


6.3 创维 168P- P24TTU-10 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 


创维 液晶 彩电 采用 的 168P- P24TTU-10 电源 板 ， 是 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ， 型 号 全 称 为 
168P- P24TTU- 10/5800- P24TTV-0100 或 5800-P24AQN-0000。 该 二 合 一 板 集成 电路 采用 
NCP1271P + 079910 组 合 方案 ， 开 关 电 源 输出 +SV、+12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 驱 动 电路 
供电 ,背光 灯 电路 输出 4 路 高 频 高 压 ， 将 背光 灯 点 亮 。 型 号 为 168P-P24AWN-00/5800- 
P24AWN-0000 电源 板 与 其 电路 结构 和 输出 电压 基本 相同 ， 只 是 高 压 输出 连接 器 不 同 ， 可 更 
改 后 代 换 使 用 。 该 二 合 一 板 配 S2360TAOA 液晶 屏 。 

创维 168P-P24TTU-10 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 应 用 于 创维 24S16IW、24S20HR 、 
24S12HR 等 8R07 机 心 液晶 彩电 中 。 

创维 168P- P24TTU-10 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 如 图 6-14 所 示 ; 电路 组 成 框图 
如 图 6-15 所 示 。 
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光 灯 电路 : 以 驱动 控制 电路 OZ9910 (U1) 、 Ioa (开关 管 ) Qh 02. ЈК АТУ FRE 
分 输出 的 12V 电 压 一 是 直接 为 开关 管 Q1、Q2 供 电 ; EROE AURIS. FAGE H 0 СНО AT 
L ON/OFF 电 压 和 亮度 BL ADJUST 电 压 送 到 U1 的 8、 IW, 背光 灯 电 路 启动 上 作 ，U1 内 部 产生 基准 电压 ， 
路 供电 ， 并 从 12 脚 输出 OUT 5У МЕНШЕ, е тру ле НЕКЕ С Ha E£ 26 р ШЕ р 

` 3. 15, А} ЙН R PDRVAINDRV КЇ, {ЕЛУ О1, О2руйБ41ТМО57-ЖФ# ЗЕНА ЙЕ, 
“ 生 的 脉冲 电流 在 升 压 变 压 器 T1 产 生 高 频 高 压 ， 经 4 个 高 压 输出 连接 器 将 背光 灯 管 点 亮 
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h sine | luu: ИРЕР ШНШЕАСР12Т1Р (ICT) - ЖЫЛЖМОБЕЕТ GEKE) Q61. A 
ЗЕН | | ER төрүн ый. i 电 后 ， 市 由 整 流 洪波 后 形成 的 +300V 岂 压 为 主 电 源 供电 ,一 
成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 | | 是 通过 T61 的 2-3-4 一 次 绕组 为 Q61 供 电 ; астат оаа 
I pana ШИНА, ІС Зе ИИ МАМА, ЗЕ Оет TIEFE XIRA, ТЫЙЫНЫ: 
RRR ЕРА | | АНАЛА ТӨТ те Дд и Т, IKI 1-8 ОАВ МУ НЕСЕ ОВЕ, — 

入 电网 ; 二 是 通过 全 桥 D61、| | 输出 +5V 电 不 为 主板 控制 系统 供电 ; ауа АЗТАН: = 
山 容 C66 将 交流 市 也 准 流 湛 | | 是 12V 电 压 经 开 居 机 电路 控制 语 ， 输 证 ON+12V BE, HAET DRE ARTE 
波 ， 产 生 +300V 的 直流 电 不 ，| | 路 供电 ， 同 时 T61 -次 6-7 绕 组 感应 也 压 经 整流 滤波 居 产 车 VCC 岂 压 ， 为 IC7 的 6 肝 
送 到 下 电波 电路 提供 启动 后 的 工作 电 让 









































图 6-14 创维 168P-P24TTU-10 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 攻 
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6.3.1 电源 电路 原理 精 讲 


创维 168P- P24TTU-10 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电源 电路 如 图 6-16 所 示 。 它 由 抗 干扰 和 
市 电 整 流 滤 波 电 路 、 主 电源 电路 组 成 。 
1. 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 
进 线 抗 干扰 主要 由 C62 L62, C63, C64, C61, L6101. C04 等 组 成 两 节 进 线 滤波 器 ， 
利用 电感 线圈 和 电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 防 止 电视 机 内 部 干扰 脉 
冲 定 和 电网。 整流 滤波 电路 由 全 桥 D61、 电 容 C66 组 成 ， 将 交流 市 电 整流 滤波 ， 产 生 约 
+300V 的 直流 电压 ， 为 主 电源 供电 
2. 主 电源 电路 
主 电 源 电 路 以 驱动 控制 电路 NCP1271P (IC7)、 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q61、 变 压 
BTI. ННВ ICG, XAH 1C6 为 核心 组 成 。 一 是 输出 +5V 和 +12Y KE 
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控 电 压 ， 为 主板 控制 系统 和 电源 板 上 的 背光 灯 电 路 供电 ; 二 是 输出 受 控 的 ON + 12У 电压 ， 
为 主板 和 伴音 功放 电路 供电 。 
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图 6-15 创维 168P- P24TTU-10 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电路 组 成 框 
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(1) NCP1271P 简介 

NCP1271P 是 一 款 小 型 开关 电源 专用 控制 电路 ， 其 内 部 电路 同 NCP1271D65R2G 
( 见 图 2-4)。 它 内 含 振荡 器 、 高 压 软 启动 电路 、 稳 压 控 制 电路 、 了 驱动 电路 等 ，VCC 最 
大 额定 电压 为 20V。NCP1271P 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 6-10。 


36-10 NCP1271P 引 脚 功能 和 维修 数据 






































引 脚 符号 J 能 开机 电压 /V 待机 电压 /V 

1 DMG 检测 和 过 电压 保护 输入 0.23 0.27 
2 ЕВ 稳 压 反馈 输入 0. 25 0. 25 
3 CS 过 电流 检测 保护 输入 0. 02 0. 02 
4 GND нш 0 0 

5 DRV 激励 脉冲 输出 0. 14 0.03 
6 VCC 二 次 电源 供电 输入 14.31 14.74 
7 NC 空 脚 =: — 

8 HV 启动 电压 输入 238.6 241.7 

















(2) 启动 工作 过 程 

通电 后 ， 市 电 整 流 滤 波 后 形成 的 +300V 电压 为 主 电源 供电 ， 一 是 通过 T61 的 一 次 绕组 
为 Q61 供电 ; 二 是 经 R64 为 IC7 的 8 脚 提供 启动 电压 ， 主 电源 启动 工作 ，IC7 № 5 脚 输出 激 
励 脉 冲 ， 推 动 Q61 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 输出 变压器 T61 中 产生 感应 电压 。 二 次 
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图 6-16 创维 168P-P24TTU- 10 电源 + 背光 灯 








11-8 和 9-12 绕组 感应 电压 经 整流 滤波 ， 一 是 输出 +5V 电压 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 输 
出 +12V 电压 为 背光 灯 驱 动 电 路 供电 ; 三 是 12V 电压 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 输 出 ON +12V 
电压 ， 为 主板 和 伴音 功放 等 负载 电路 供电 ， 同 时 T61 一 次 6-7 绕组 感应 电压 经 整流 滤波 后 产 
Æ VCC 电压 ,为 IC7 的 6 脚 提 供 启 动 后 的 工作 电压 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

误差 放大 器 IC5 、 光 耦合 器 IC6 组 成 +5V 稳 压 取样 电路 ， 误 差 信号 反馈 回 IC7 的 2 脚 。 
当 电 源 输出 电压 升 高 时 ， 分 压 后 的 电压 加 到 IC5 的 R 端 ， 经 内 部 放大 后 使 К 端 电压 降低 ， 
IC6 导 通 增强 ，IC7 的 2 脚 电 压 降 低 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ，5 脚 输出 的 激励 脉冲 变 窗 ， 开 关 
管 Q61 导 通 时 间 变 短 ， 使 输出 电压 降 到 正常 值 。 当 输出 电压 降低 时 ， 其 工作 过 程 与 电压 升 
高 时 相反 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 IC7 的 3 脚 内 外 电路 组 成 ，R63 是 开关 管 Q61 的 S$S 极 电阻 ，R63 
两 端的 电压 降 反 映 了 主 电源 电流 大 小 ，IC7 的 3 脚 通过 R67 对 КӨЗ 两 端的 电压 降 进 行 
检测 。 

当 R63 两 端的 电压 降 增 大 ， 使 IC7 的 3 脚 电压 升 高 到 保护 设 定 值 时 ，IC7 会 立即 关 
闭 脉冲 输出 ， 以 达到 保护 的 目的 。 

3. 开 / 关 机 控制 电路 

(1) 开机 状态 

待机 控制 电路 以 晶体 管 Q63 Q62 为 核心 组 成 。 开 机 时 ， 主 板 送 来 的 开 / 关 机 POW- 
ER ON/OFF 为 高 电 平 ，Q63 和 062 导 通 ， 将 电源 输出 的 +12V 电压 输出 ， 经 连接 器 
CN8 的 9、10 脚 输出 ON + 12V 受 探 电压 ， 为 主板 和 伴音 功放 电路 供电 。 
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(2) 待机 状态 
待机 时 ， 主 板 送 来 的 开 / 关 机 POWER ON/OFF 变 为 电 平 ，Q63 和 062 截止 ,切断 
ON + 12V 受 控 电 压 ， 主 板 和 伴音 功放 电路 停止 工作 。 


6.3.2 电源 电路 维修 精 讲 


创维 168P-P24TTU-10 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 引起 的 故障 主要 有 两 种 : — J kë ZZ Ja: 
断 ， 多 为 开关 电源 一 次 电路 元 器 件 发 生 严 重 短路 故障 ; 二 是 熔 丝 未 断 ， 多 为 主 电源 电 
路 故障 。 

1. 熔 丝 熔断 

如 果 熔 丝 F61 熔断 ， 说 明 电 源 板 存在 严重 短路 故障 。 

1) 检查 市 电 输 入 、 抗 干扰 电路 、 整 流 滤 波 电路 是 否 发 生 击 穿 故障 。 

2) 检查 主 电源 开关 管 Q61 是 否 击 穿 短路 ， 如 果 061 击 穿 短路 ， 应 排除 引起 开关 管 击 穿 
的 原因 ， 一 是 检查 尖峰 脉冲 吸收 电路 D63 、C69 、R66 是 否 发 生 开 路 、 失 效 故 障 ; 二 是 检查 
主 稳 压 控制 电路 ， 避 免 更 换 后 造成 再 次 损坏 ; 三 是 检查 限 流 电阻 TH6 和 061 的 S 极 电 阻 
R63 是 否 连带 损坏 。 

2. 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 且 指示 灯 不 亮 ， 电 源 无 电压 输出 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 工作 ， 可 
对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 首先 测量 电源 大 滤波 电容 C66 两 端 是 否 有 +300V 电压 输出 ， 无 电压 输出 ， 排 除 抗 
干扰 电路 电感 L62、161 、 整 流 滤波 电路 全 桥 D61 是 否 发 生 开路 故障 。 

2) C66 两 端 300V 电压 正常 ， 测 量 IC7 的 8 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 
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部 的 启动 电阻 R64 是 否 开路 或 阻 值 变 大 。 

3) 检测 IC7 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 开 关 管 Q61 、 变 
压 器 T61 及 其 二 次 整流 滤波 电路 ; 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 IC7 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 

4) 有 不 受 控 的 +5V 和 +12V 电压 和 输出， 无 受 控 的 ON +12V 电压 输出 ,测量 CN8 的 11 
脚 POWER ON/OFF 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 ， 故 障 在 主板 控制 系统 或 未 进入 开机 状 
态 ， 如 果 为 高 电 平 ， 检 查 063, 、Q62 组 成 的 开 / 关 机 控制 电路 。 

3. 电源 输出 电压 不 稳定 

开关 电源 有 电压 输出 ， 但 输出 电压 不 稳定 ， 输 出 电压 过 高 或 过 低 。 

1) 首先 检测 取样 误差 放大 电路 的 IC5 、 光 耦合 器 IC6 和 IC7 的 2 脚 外 部 电路 元 器 件 。 

2) 检查 二 次 整流 滤波 后 的 电容 是 否 容量 变 小 或 失效 。 

4. 维修 实例 

[011] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 说 明 开关 电源 故障 。 检 查 整 流 滤 波 后 的 +300V 无 电压 ， 测 
量 市 电 输 入 熔 丝 F61 熔断 ， 说 明 电 源 板 有 故障 。 用 万 用 表 R х1 挡 逐 个 测量 电源 板 的 整流 全 
桥 、 开 关 管 061 对 地 电阻 ， 发 现 061 的 D 极 对 地 电阻 最 小 ， 接 近 0。 拆 下 Q61 测量 , 已 经 
击 穿 。 更 换 Q61 后 ， 开 机 仅 几 分 钟 ， 再 次 发 生 三 无 故障 ， 检 查 新 更 换 的 Q61 ， 再 次 击 穿 ， 说 
明 电 路 存在 隐患 ， 造 成 Q61 反复 击 穿 。 检 查 Q61 相关 的 稳 压 电路 和 尖峰 脉冲 吸收 电路 ， 发 
现 尖 峰 脉 冲 吸收 电路 C69 有 裂纹。 更 换 C69 和 061 后 ， 光 机 暗淡 不 稳定 ， 数 分 钟 再 查 发 和 后 
三 无 故障 。 再 查 开关 电源 电路 ， 发 现 061 W SIRER R63 烧 焦 ， 阻 值 变 大 。 更 换 R63 后 ， 
故障 彻底 排除 。 

[ 例 2] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 检查 整流 滤波 电容 C66 两 端 有 +300V 电压 ， 测 量 开 关 管 Q61 的 DREA 
300V 电压 ， 测 量 驱 动 电路 IC7 的 8 脚 无 启动 电压 ， 测 量 8 脚 外 部 的 启动 电阻 R64 阻 值 变 大 。 
更 换 R64 后 ， 主 电源 启动 工作 ， 故 障 排除 。 


6.3.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


创维 168P- P24TTU-10 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 电路 如 图 6-17 所 示 。 它 主要 以 驱 
动 控制 电路 079910 (U1) 、 复 合 MOSFET (开关 管 ) Q1、Q2 、 升 压 变 压 器 ТІ 为 核心 组 成 。 
它 产 生 液晶 屏 内 背光 灯 所 需要 的 正弦 波 脉冲 电压 ， 将 背光 灯 点 亮 。 

1. 背光 灯 基 本 电路 

(1) О79910 简介 

079910 是 CCFL POCTA ЕЛИ ЛЕ a 6 Oi. KAREKERE 6-18 所 示 。 它 
内 含 LF 振荡 器 ，HF 振荡 器 ， 脉 冲 整 形 放大 电路 ,亮度 调整 、 点 灯 控 制 和 过 电压 保护 电路 
等 具有 4 路 激励 脉冲 输出 。0Z9910 引 脚 功能 见 表 6-11。 

(2) 启动 工作 过 程 

开关 电源 电路 输出 的 12V 电压 一 是 直接 为 MOSFET (开关 管 ) 01, 02 供电 ; 二 是 经 
R10 降 压 后 变 为 Ul 的 13 脚 供 电 。 主 板 控制 系统 送 来 的 BLON/OFF 点 灯 电 压 送 到 Ul 的 8 
脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ，U1 内 部 产生 基准 电压 ， 为 振荡 驱动 电路 供电 ， 并 从 12 脚 输出 
OUTSV 基准 电压 ， 为 外 部 电路 供电 ，U1 内 部 振荡 电路 产生 的 脉冲 电压 ， 经 内 部 电路 处 理 放 
大 后 ， 从 16、3、15、4 脚 输出 两 对 PDRV 和 МОКУ 激励 脉冲 ， 推 动 MOSFET (开关 管 ) 
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01, Q2 内 部 的 4 个 MOSFET 交替 导 通 和 截止， 产生 的 脉冲 电流 在 升 压 变压器 ТІ 产生 高 频 高 
压 ， 经 4 个 高 压 输 出 连接 器 将 背光 灯 管 点 亮 。 

(3) 亮度 调整 电路 

079910 的 7 脚 (ADJ 端 ) 为 亮度 调整 输入 与 外 部 设置 端 ， 工 作 于 脉冲 调 光 模式 ， 主 板 
控制 系统 送 来 的 BL ADJUST 电压 经 R8 К9 分 压 后 ， 送 到 079910 的 7 脚 ， 对 079910 的 驱 
动脉 冲 进行 调整 ， 以 达到 调整 背光 灯亮 度 的 目的 。 

2. 保护 电路 

(1) 过 电压 取样 保护 电路 

升 压 变压器 ТІ 二 次 侧 的 C16, C20, R12 和 C17, С21, R13 组 成 7-8 高 压 绕组 输出 电 
压 取样 电路 ， 分 取 的 电压 经 D1 D2 整流 后 输出 VS 取样 电压 ; C18, C22. R14 和 С19, 
C23 R15 组 成 5-6 高 压 绕组 输出 电压 取样 电路 ， 分 取 的 电压 经 D4 D5 整流 后 输出 VS 取样 
电压 。VS 取样 电压 加 到 079910 的 9 脚 ， 如 果 9 脚 电 压 超 过 3.0V， 芯 片 会 执行 保护 动作 ， 
停止 驱动 输出 。 





表 6-11 079910 引 脚 功能 










































































































































































































































































引 BH 符 = J В 
1 NDRV4 第 4 激励 输出 ， 外 接 N 沟 道 MOSFET 的 G 极 
2 PGND 功率 输出 级 接地 
3 NDRV2 第 2 激励 输出 ， 外 接 N É MOSFET 的 G 极 
4 GNDA 前 级 小 信号 电路 公共 接地 
5 CT 高 频 振荡 器 外 接 电容 ， 改 变 此 电容 可 以 改变 振荡 器 的 工作 频率 
6 LCT 低频 振荡 器 外 接 定时 电容 
' АБ 亮度 调整 输入 与 外 部 设置 ， 模 拟 调 光 模式 时 ， 调 光电 压 范 围 为 1.5 -3.5V, ШЖ 
输入 电压 小 于 1.5V， 则 脉冲 调 光 模式 被 激活 
7 ENA 点 灯 控 制 ， 当 输入 电压 大 于 2 0V 时 ， 系 统 开 启 ; 输入 电压 低 于 1.0V 时 ， 系 统 
关闭 
过 电压 、 过 电流 检测 输入 ， 用 于 检测 高 频 变 压 器 二 次 电压 、 电 流 情况 ， 如 果 该 脚 
9 VSEN 输入 电压 达到 临界 值 约 3. 0V， 将 触发 定时 器 计时 ， 如 果 10ms 后 电压 不 能 恢复 正常 ， 
则 芯片 关闭 输出 
外 接 软 启 动 和 环 路 补偿 电容 ， 同 时 该 脚 还 担任 灯 管 开路 保护 功能 。 如 果 灯 管 
路 ， 该 脚 电压 会 迅速 升 高 ， 达 到 临界 值 2 SV 时 ， 芯 片 会 关闭 输出 
т EEN 灯 管 电流 检测 ， 主 要 用 于 灯 管 开路 的 判断 。 在 系统 启动 点 灯 开 始 ， 芯 片 进行 计 
数 ， 若 约 1. 55 还 未 检测 到 此 信号 ， 则 系统 关闭 
р 基准 电压 输出 。 典 型 输出 电压 值 为 5. 0V。 此 电压 如 果 偏 离 正常 值 超过 1V， 则 芯 
片 已 经 损坏 
电源 供电 ， 正 常 工作 电压 为 6~25.5V， 极限 最 高 电压 为 32V。 内 部 具有 欠 电 压 锁 
13 VIN 定 电路 ， 当 芯片 供电 低 于 5. 95У 时 ， 芯 片 锁定 停止 工作 ， 除 非 ON/OFF 重新 输入 高 
电 平 才 恢复 
14 HSB 高 压 驱 动 输出 缓冲 区 
15 PDRV3 第 3 激励 输出 ， 外 接 P 沟 道 MOSFET 的 G 极 
16 PDRV1 第 1 激励 输出 ， 外 接 P 沟 道 MOSFET ñ G 极 
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6-17 创维 168P-P24TTU-10 电源 1 











(2) 灯 管 开路 保护 电路 

高 压 连接 器 CNN1 、CNN3 的 1 脚 为 灯 管 回路 ，R17 为 灯 管 电流 取样 电阻 ， 对 灯 管 电流 
进行 取样 ，R17 产生 的 取样 电压 经 D3 整流 、R16、R18 分 压 、C24 滤波 加 到 Q3 的 G 极 ,经 
ЕМА 电压 控制 后 ， 经 Q3 的 D 极 输出 FB 电压 ， 送 到 079910 的 11 脚 。 正 常 工作 时 ，Q3 处 于 
微 导 通 状态 ， 实 际 上 起 到 类 似 于 可 调 电阻 的 作用 。 芯 片 根据 反 馈 值 大 小 来 调整 输出 脉冲 宽 
E, RETETE, 

高 压 连 接 器 CNN4 的 1 脚 灯 管 电流 经 D6 D7 整流 、C25 滤波 ， 在 R20 两 端 产 生 电流 取 
样 电 压 ， 经 R19 送 到 079910 的 11 脚 。 

如 果 灯 管 开路 ， 取 样 电压 立刻 降 为 0V， 将 079910 的 11 脚 电位 拉 低 ，0Z9910 内 部 计数 
器 开始 计数 ， 如 果 1. 55 内 此 电压 依然 很 低 ， 则 判断 灯 管 脱落 ， 执 行 保护 动作 。 


6.3.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


1. 背光 灯 始 终 不 亮 

开机 后 黑屏 幕 ， 观 察 背 光 灯 始终 不 亮 ， 说 明 背 光 灯 供电 控制 电路 、 背 光 灯 升 压 逆 变 电 路 
异常 。 

(1) 测量 背光 灯 电 路 供电 

首先 测量 背光 灯 驱 动 器 UL 的 13 脚 12V 供电 是 和 否 正常 ， 测 量 升 压 输出 电路 的 + 12V 供 
电 是 否 正 常 。 如 果 升 压 输 出 电路 的 + 12V 供电 正常 ， 驱 动 右 UL 的 13 脚 无 12V 供电 ， 则 是 
降 压 限 流 电阻 R10 烧 断 或 开路 ，C10 或 Ul 内 部 电路 短路 。 
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(2) 检查 点 灯 和 亮度 调整 电路 

背光 灯 12У 供电 正常 ， 测 量 CN8 的 14 脚 输入 的 点 灯 控 制 信号 BL ON/OFF 是 否 为 高 电 
Æ, MÆ CN8 的 13 脚 输入 的 BL ADJUST 亮度 调整 电压 是 否 正 常 ， 如 果 点 灯 和 亮度 调整 电压 
不 正常 ， 故 障 在 主板 控制 电路 。 如 果 供 电 、 点 灯 、 亮 度 调整 电压 正常 ， 测 量 U1 的 12 脚 有 
无 5V 基准 电压 输出 ， 无 基准 电压 输出 ， 故 障 在 Ul 内 部 电路 。 

(3) 检查 背光 灯 放 大 电路 

测量 驱动 控制 电路 Ul 的 1、3、15 、16 脚 有 无 激励 信号 输出 ， 无 激励 信号 输出 ， 检 查 
U1 及 其 外 部 电路 元 器 件 ; 有 激励 信号 输出 ， 检 查 升 压 输 出 电路 。 

该 电路 末 级 功率 管 Q1 02 采用 的 型 号 是 P2103N， 为 8 脚 贴 片 封装 形式 ， 内 含 一 个 了 
沟 道 MOSFET 和 一 个 N iÉ MOSFET。 可 采用 FDS8958A. AOP605L 进行 代 换 维修 。 

2. 背光 灯亮 后 熄灭 

这 属于 背光 保护 电路 故障 。 背 光 保 护 有 两 种 : 一 种 是 过 电压 保 
护 ; 一 种 是 过 电流 保护 。 

(1) 判断 保护 的 方法 

过 电压 保护 检测 电路 产生 的 保护 触发 电压 ， 加 到 U1 的 9 脚 〈 保 护 检 测 输入 端 ) 。 当 9 
脚 电压 上 升 到 设 定 保护 阔 值 时 ， 过 电压 保护 电路 启动 。 解 除 过 电压 保护 的 方法 是 将 Ul 的 9 
脚 通 过 几 百 欧 电 阻 对 地 短路 。 

灯 管 开路 检测 电路 产生 的 检测 电压 送 到 Ul 的 11 脚 ，11 脚 电 压 正常 时 为 1V， 当 11 BH 
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图 6-18 079910 内 部 电路 框图 


电压 下 降 为 低 电 平时 ， 该 保护 电路 启动 。 

(2) 排除 保护 故障 

保护 电路 启动 ， 多 数 是 由 于 输出 电路 开路 引起 的 ， 例 如 变 压 带 、 输 出 插座 、 输 出 电容 虚 
焊 等 ， 也 有 取样 电容 击 穿 或 开路 引起 。 对 前 者 ， 可 以 将 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 引 脚 重 
新 焊接 一 遍 ; 对 于 后 者 ， 因 为 有 两 组 这 样 的 电路 ， 所 以 可 以 采用 对 比 法 维修 。 用 数字 万 用 表 
在 路 测量 取样 电容 的 正 反 向 容量 ， 找 到 在 路 正 反 向 容量 差别 较 大 的 一 组 ， 更 换 相关 的 电容 ， 
故障 即 可 排除 。 

对 于 过 电流 保护 ， 多 数 是 由 于 变 压 吉 臣 间 短路 引起 负载 电流 过 大 引起 。 维 修 时 可 以 分 别 
将 各 个 升 压 变压器 的 一 次 侧 断 开 ， 进 行 开机 试验 ， 确 定 是 哪个 检测 支 路 引起 的 保护 。 引 起 灯 
管 开 路 保护 的 原因 : 一 是 灯 管内 部 发 生 故 障 ; 二 是 灯 管 与 连接 器 接触 不 良 。 对 于 前 者 ， 更 换 
损坏 的 灯 管 ， 对 于 后 者 ， 维 修 处 理 连 接 器 即 可 。 

3. 维修 实例 

[ 例 1] 开机 后 有 伴音 ， 屏 幕 亮 一 下 即 灭 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 指示 灯亮 ， 几 秘 钟 后 伴音 出 现 ， 屏 幕 上 刚 显 示 出 图 像 ， 马 上 熄灭 ， 
判断 背光 灯 板 保护 电路 动作 。 

对 背光 灯 板 电路 的 供电 、 控 制 电压 进行 检查 ， 均 正常 。 开 机 的 瞬间 ， 用 数字 万 用 表 交 流 
电压 挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 接 输 出 连接 器 的 捅 头 外 皮 ， 通 过 电磁 感应 测量 交流 输出 电 
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压 ， 开 机 后 的 几 秒 钟 内 有 200V 左右 的 交流 感应 电压 输出 ， 当 灯 管 刚 亮 时 ， 马 上 消失 。 

比较 4 个 连接 器 的 检测 电压 ， 发 现 连接 器 CNNI 的 交流 电压 偏 高 ， 判 断 CNN1 相关 的 灯 
管 发 生 故 障 ， 造 成 过 电压 保护 ;将 连接 器 CNN1 与 CNN2 的 插头 对 调 ， 通 电 测 量 CNN1 的 感 
应 电压 恢复 正常 ，CNN2 的 感应 电压 上 升 ， 进 一 步 判 断 CNN1 所 连接 的 灯 管 发 生 故 障 。 更 换 
该 灯 管 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 2] 开机 后 有 伴音 ， 无 光栅 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 测量 背光 灯 电 路 的 12V 供电 ， 输 出 MOSFET (开关 管 ) 的 12V 4 
电 正 常 ， 但 驱动 控制 电路 UL 的 13 脚 供 电 仅 为 2V 左右 ， 检查 13 脚 外 部 电路 ， 发 现 R10 阻 
值 变 大 ，C10 RAWE, EK R10 和 C10 后 ，U1 的 12V 供电 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 
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海尔 、 三 星 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 
二 合 一 板 维修 精 讲 


7.1 海尔 715G3332 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 


海尔 液晶 彩电 采用 的 71563332 电源 板 ， 为 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ， 型 号 全 称 为 
715G3332- P01- H20-003M 或 715G3334- P01- H20-003S。 该 二 合 一 板 开关 电源 电路 采用 
STR- A6069H + FAN7529MX + LD7523PS 组 合 方案 ; 背光 灯 道 变 带 板 振荡 驱动 电路 采用 
0Z9976CN。 该 二 合 一 板 应 用 于 海尔 L32N01, L37N01. L42N01 液晶 彩电 中 。 

海尔 715G3332 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 如 图 7-1 所 示 ; 电路 组 成 框图 如 图 7-2 
所 示 。 


7.1.1 电源 电路 原理 精 讲 


海尔 715G3332 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 开 关 电 源 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 STR- 
A6069H (IC902) 为 核心 组 成 的 副 电源 ,产生 +SV 和 +20V 电压 ，+5V 电压 为 主板 控制 系 
统 供电 ，+20V 电压 经 开 / 关 机 电路 控制 后 产生 УСС 电压 ， 为 РЕС 和 主 电源 驱动 电路 供电 ; 
二 是 以 集成 电路 FAN7529MX (1С901) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 
后 提升 到 + 390V 为 主 、 副 电源 和 背光 灯 升 压 输出 电路 供电 ; 三 是 以 集成 电路 LD7523PS 
(1С903) 为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 产 生 +24V、+12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 振 荡 驱 动 控制 电 
路 供电 。 

1. 抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 

抗 干扰 和 市 电 整 流 滤 波 电路 如 图 7-3 所 示 。AC220V 市 电 电 压 经 熔断 器 F901 输入 到 由 
C901 1901, C902, C903. C904. 1902 组 成 的 两 级 滤波 电路 ， 利 用 它 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 
扰 脉 冲 ， 并 防止 电视 机 内 部 产生 的 脉冲 干扰 市 电 电网 。 

AC220V 市 电 经 抗 干扰 电路 低 通 滤波 网 络 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信号 后 ， 经 BD901 全 
桥 整流 C910 滤波 后 ， 输 出 约 B+300V 的 脉动 电压 ,该 电压 送 往 PFC 电路 。 

RV901 为 压 敏 电 阻 ， 市 电 正 常 时 ，RV901 相当 于 开路 ， 不 影响 电源 电路 正常 工作 ; 一 
且 市 电 升 高 使 它 的 峰值 电压 超过 RV901 的 耐 压 后 ，RV901 击 穿 短路 ,使 F901 过 电流 熔断 ， 
避免 了 市 电 滤波 和 PFC 电路 的 元 器 件 因 过 电压 而 损坏 ; NR901 为 限 流 电阻 ， 用 于 限制 开机 
瞬间 的 冲击 电流 。 
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主 电源 : 以 振荡 驱动 电路 LD7523PS (1С903) 、 光 || 副 电 源 : 以 厚 膜 电路 STR -A6059H Ре ж А 
MARICI, PKH, MOSFET (相关 || “(IC902) , АБТЕ ТОО, UE BBS тт 
£) 0903. JF22468FE 48 T902 RA SB K. ЖЕЛ 1С952, JERA 1С950 у У Н [д 波 电路 ， Eriam TA 
机 PFC 岂 路 工作 后 ， 输 出 的 +390V 册 压 “是 经 T902 通电 后 PFC 电路 待机 状态 输出 的 +300Y || 信 号， 同时 防 目 Ай 

为 Q903 供 电 ; 二 是 使 YCC1 控 制 电路 Q924、Q925 电 丰 经 T901 为 IC902 的 7/8 脚 内 部 于 关 ЧЕРИ ЖАШ; ` 
导 通 ， 为 JC903 提 供 YCC1 供 电 ， ТЕТЫ, ЕШ, 1С9О2 92 ДИА т, || 恬 BD901、 Ет 
IC903 的 7 脚 输 出 激励 脉冲 ， 推 动 Q903 工 作 于 开关 副 电 源 启动 工作 ，IC902 内 部 开关 管 册 || 电 上 整流 滤波 ， Сото У 
状态 , 脉冲 电流 在 T902 中 产生 感应 电 不 ， 二 次 感 流 在 ТООТ 08 应 电压 ， We л 和 300V 脉 动 直流 电压 
应 电压 整流 滤波 后 产生 +24V、+12V 电 压 ， 为 主板 电压 经 整流 滤波 后 ， 产 千 5V 电 歧 КУП т Wa; 


和 背光 灯 板 供电 主板 控制 系统 供电 























































































































| 
输出 变压器 T802 


) 困 电 路 : 由 三 部 分 组 成 ， 一 是 以 0Z9976GN(GC80 1) 为 核心 红 成 的 振 沪 控 ° 

‚ ЛЕВА АЕ ОКУ АСА, БИЕ RFE НЫЙ; 二 是 以 ||PFC 电 路 :以 驱动 控制 电路 FAN7529MX (1C901)、 
动 变压器 T801、MOS 开 关 答 Q801、Q802、 输 出 变压器 T802 为 核心 组 成 的 || 开关 管 Q%901 和 变压器 储 能 电感 L906 为 核心 组 成 。 
推动 放大 电路 ， 将 激励 脉冲 电 正 放大 后 输出 ; 三 是 由 玫 丰 变压器 组 成 的 高 扑 | 遥控 开机 后 ， 开 /关机 控制 中 路 为 IC901 提 供 VCC 
脉冲 输出 电路 ， 安 装 丁 独立 的 电路 板 上 ， 将 激励 脉冲 升 庄 后 产生 近 千 伏 的 交 | 供电， 该 电路 启动 上 作 ，I!C901 从 7 脚 输 出 激励 肪 
流 电 压 ， 将 背光 灯 点 亮 。 听 控 开 机 后 ， 纪 源 输 出 的 12V 电 压 为 IC801 供 电 ， 神 ， 推 动 Q901 工 作 于 开关 状态 ， 与 [906 和 PEC 整 
PFC 电 路 输出 的 390V 为 Q801、Q802 供 电 ， 点 灯 控 制 ON/OFF 高 电 平 送 到 IC801 || 流 滤波 电路 配合 ， 将 供电 电 不 和 电流 校正 为 同 相 
的 13 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ,IC801 启 动 从 1 脚 和 16 肢 输 山 PWM 脉冲 ， 位 ， 辣 时 输出 B+(PFC ) 为 390V， 为 正 、 副 电源 和 
驱动 9801、Q802 交 究 导 通 礁 止 ， 放 大 后 的 激励 脉冲 TA、TB 从 T802 输 出 ， 经 || 缘 光 条 驱动 放大 电路 供电 

12 个 升 不 变 不 带 天 不 后 ， 产 生 脉 冲 高 不 ， 点 党 CCFL 灯 管 
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7-1 海尔 715G3332 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实 物 
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2. 副 电源 电路 

海尔 715G3332 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 副 电源 电路 如 图 7-4 所 示 。 该 电路 主要 由 集 
成 块 IC902 (STR-A6069H) 、 变 压 器 T901 、 稳 压 控 制 电路 IC952 ( А5431А7), HRE 
器 IC950 (EL817MC) 等 组 成 ,为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 5V/ 
2.5A 电压 。 
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图 7-2 海尔 715C3332 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电 路 组 成 框 
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图 7-3 海尔 715G3332 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 
(1) STR- А6069Н 简介 
STR-A6069H 是 小 型 开关 电源 厚 膜 电路 ， 其 内 部 电路 框图 可 参考 图 2-35。 它 具有 
体积 小 、 功 耗 低 的 特点 ， 通 常 应 用 于 副 电源 电路 中 。STR-A6059H 引 脚 功能 和 维修 数据 
见 表 7-1。 
表 7-1 STR-A6059H 引 脚 功能 和 维修 数据 






































引 Ж # = 功 能 参考 电压 /V 
1 S/OCP 内 部 MOSFET 的 S 极 0 
2 BR 市 电 检测 输入 5.7 
3 GND 接地 0 
4 FB/CC/OLP 稳 压 控制 电路 输入 0.34 
5 УСС 工作 电压 输入 13.7 
6 NC 空 肢 一 
7、8 D 内 部 MOSFET 的 D 极 372 














(2) 启动 供电 过 程 

通电 后 ，PFC 输出 电路 C920 、FB903 C925 形成 的 B+ 的 +300V 电压 为 副 电源 供 
电 ， 通 过 T901 的 1-2-3 一 次 绕组 加 到 IC902 的 7、8 脚 (内 部 MOSFET 的 DD 极 )， 同时 
AC220V 市 电 经 D901 整流 、R904、R905、R909 与 R906 分 压 后 加 到 IC902 的 2 脚 ， 
IC902 内 部 振荡 电路 启动 工作 ， 推动 内 部 MOSFET 导 通 ， 其 脉冲 电流 在 T901 中 产生 感应 
电压 。T901 的 4-5 绕组 感应 电压 经 D931 整流 、C931 滤波 产生 约 20V 电压 ,该 电压 分 为 
两 路 : 一 路 经 D903 送 到 IC902 的 5 А, 使 1C902 进入 工作 状态 ， 另 一 路 送 到 开 / 关 机 VCC 
控制 电路 0921 的 c 极 。 

(3) 整流 滤波 电路 

D950 (SBT15006JST) 是 一 种 双 整 流 二 极 管 ， 具 有 较 大 的 整流 输出 电流 ， 它 与 C953 、 
1950, C954 组 成 +5V 整流 滤波 电路 。T901 的 6//7-9//10 二 次 绕组 中 的 感应 电动 势 ， 经 整 
流 滤波 后 ， 产 生 +5V 直流 电压 ， 为 主板 控制 系统 和 电源 板 开 /关机 电路 供电 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

IC950 (EL817MC) 为 副 电 源 稳 压 光 耦合 器 ，IC952 (AZ431AZ-AE1) 为 取样 误差 
放大 器 ， 当 副 电源 整流 输出 电压 因 某 种 原因 上 升 时 ，IC952 、IC950 的 导 通 电流 会 增 大 ， 
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É 7-4 海尔 715G3332 电源 + 





将 IC902 的 4 脚 电压 下 拉 ，fIC902 内 部 的 电源 开关 管 导 通 时 间 缩 短 ，+5V 输出 电压 下 
降 ， 从 而 起 到 自动 稳 压 的 作用 。 当 副 电源 整流 输出 电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 相反 ， 起 到 
自动 稳 压 的 作用 。 

(5) 开 / 关 机 控制 电路 
开 / 关 机 控制 电路 以 0950, 、 光 耦合 器 IC951 (EL817MC)、Q921 为 核心 组 成 ， 采 用 控制 
PFC 电路 IC901 和 主 电 源 驱 动 电路 IC903 的 VCC 供电 的 方式 。 
开机 时 ，PS- ON 控制 信号 为 高 电 平时 ，Q950 、IC951 导 通 ， 向 0921 的 b 极 注入 高 电 
平 ，Q921 导 通 ， 副 电源 产生 的 约 20V 电压 经 0921 输出 VCC 电压 ,为 PFC 和 主 电源 驱动 电 
路 供电 ， 从 而 使 整 机 进入 准 工作 状态 。 

遥控 关机 时 ，PS- ON 控制 信号 为 低 电 平时 ，Q950 、IC951 0921 和 截止， 切断 VCC 供电 ， 
PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 ， 整 机 进入 等 待 状态 。 
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SUN 二 次 整流 滤波 L9 
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3. РЕС 电路 


海尔 715G3332 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 PFC 电路 如 图 7-5 所 示 。 其 中 РЕС 控制 器 
IC901 采用 FAN7529MX， 与 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 0901 和 变压器 储 能 电感 L906、 
整流 滤波 电路 D902, C920. FB903. C925 等 外 部 元 器 件 ， 组 成 并 联 型 PFC E, Ж 
开机 后 ，PFC 输出 电压 B + 为 390V， 待 机 时 PFC 电路 未 启动 ， 输 出 电压 B+ 为 +300V。 


(1) FAN7529MX 简介 


FAN7529MX 是 一 种 PWM 控制 器 ， 主 要 用 于 PFC 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 7-6 所 示 。 
它 内 设 振荡 器 、 定 时 器 、 误 差 放大 电路 、 驱 动 输出 电路 ， 并 具有 过 电压 、 欠 电压 、 过 电流 保 
护 功 能 。FAN7529MX 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 7-2。 


(2) 启动 工作 过 程 


AC220V 市 电 经 抗 干扰 电路 低 通 滤 波 网 络 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 后 ， 经 BD901 £ 
桥 整 流 、C910 滤波 后 ， 输 出 约 300V 左右 的 脉动 电压 。 该 电压 送 往 PFC 电路 : 一 路 经 0904 
向 PFC 滤波 电容 C920, 、C925 充电 ， 形 成 +300V 电压 ， 待 机 状态 为 副 电源 供电 ;一 路 经 储 
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图 7-6 FAN7529MX 内 部 电路 框图 
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表 7-2 FAN7529MX 引 脚 功能 和 维修 数据 












































B| = 符 号 J В 参考 电压 /V 

1 INV 反馈 输入 ， 用 于 检测 PFC 误差 电压 3.8 
2 COMP 误差 放大 器 补偿 ， 外 接 双 时 间 常 数 滤波 央 1.5 
3 MOT 内 接 锯 齿 波 发 生 器 4.8 
4 CS 过 电流 保护 输入 0 

5 ZCD 零 电 流 检测 输入 0 

6 GND 接地 0.4 
7 OUT PWM 脉冲 输出 14.2 
8 VCC PFC-VCC 工作 电压 输入 1.4 














能 电感 L906 加 到 开关 管 Q901 的 D 极 。 

用 遥控 器 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 输出 VCC 电压 ， 加 到 IC901 的 8 脚 时 ， 其 内 部 电路 
启动 工作 ， 并 由 7 脚 输出 PWM 脉冲 ， 通 过 R932, R913, D905 加 到 0901 的 G 极 ,使 Q901 
导 通 。 由 BD901 全 桥 整流 输出 的 300V 脉动 电压 通过 L906 的 1//2-5//6 一 次 绕组 、 开 关 管 
Q901 的 D-S 极 、R916 到 地 构成 回路 。 在 0901 导 通 期 间 ，L906 储 能 ， 并 在 1//2-5//6 一 次 
绕组 中 产生 感应 电动 势 ， 其 极 性 为 左 正 右 负 ， 同 时 0902 截止 。 

当 0901 截止 时 ，L906 的 1//2-5//6 一 次 绕组 中 产生 的 电动 势 极 性 反 转 ， 并 与 全 桥 整 流 
输出 的 300V 脉动 电压 琶 加 ， 经 0902 整流 、C920 、FB903 C925 滤波 ， 形 成 + 390V 的 提升 
电压 B+ ， 为 主 、 副 电源 电路 供电 。 待 Q901 再 次 导 通 时 ，D902 又 截止 ， 此 时 由 C920、 
C925 为 负载 继续 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

当 PFC 电路 输出 的 B + 电压 升 高 时 ， 通 过 R920 ~ R922 与 R923//R919 分 压 的 取样 电压 
也 升 高 ， 通 过 IC901 的 1 脚 使 内 部 误差 放大 器 动作 ， 并 对 7 脚 输出 的 PWM 脉冲 进行 调整 
使 加 到 0901 的 G 极 的 脉冲 占 空 比 下 降 ， 从 而 使 Q901 的 导 通 时 间 缩 短 ，PFC 电路 输出 B + 
电压 下 降 ， 起 到 稳 压 控制 作用 。 当 PFC 电路 输出 的 B+ 电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 相反 ， 也 起 到 
稳 压 控制 的 作用 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

IC901 的 4 脚 为 过 电流 保护 输入 端 。 当 Q901 严重 过 电流 时 ， 在 其 S$ 极 电阻 R916 两 端 形 
成 的 电压 降 升 高 ， 通 过 R915 使 IC901 的 4 脚 电压 也 升 高 ， 从 而 使 IC 内 部 的 过 电流 保护 电路 
动作 ， 切 断 7 脚 输出 信号 ， 形 成 过 电流 保护 。 当 R916 阻 值 增 大 时 ， 会 引起 过 电流 保护 电路 
误 动 作 , 使 B + 电压 表现 为 300V。 

4. 主 电 源 电 路 

海尔 715G3332 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 主 电源 电路 如 图 7-7 所 示 。 它 由 振荡 驱动 电路 
IC903 (LD7523PS) 、 光 耦合 器 IC970 (EL817MC) 、 误 差 放 大 器 IC971 (AZ431AZ- AE1 ) 、 
MOSFET (开关 管 ) Q903 、 开 关 变 压 器 T902 组 成 , 产生 +24V、+12V 电压 ,为 主板 和 背光 
灯 板 供电 。 
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图 7-7 К 71563332 电源 + 


(1) LD7523PS 简介 
LD7523PS 是 中 国 台 湾 通 嘉 科 技 公司 生产 的 开关 电源 专用 驱动 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 
图 7-8 所 示 。 它 内 部 设 有 振荡 电路 、 前 沿 消 隐 电 路 、 张 动 缓冲 电路 ， 并 具有 从 电压 、 过 电 
压 、 过 电流 保护 和 锁定 功能 ,一旦 保护 电路 动作 ， 开 关 电 源 控制 器 被 锁定 在 保护 状态 ， 直 到 
故障 被 排除 。LD7523PS 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 7-3。 
表 7-3 LD7523PS 引 脚 功能 和 维修 数据 
















































































引 脚 符 号 J 能 参考 电压 /V 

1 BNO 取样 电压 输入 ， 用 于 过 电压 保护 3.8 
2 COMP 误差 放大 器 补偿 ， 用 于 FB 稳 压 反馈 输入 1.5 
3 LATCH 锁 存 器 外 接 电阻 4.8 
4 CS 过 电流 保护 输入 0 

5 CND 接地 0 

6 OUT PWM 脉冲 驱动 输出 0.4 
7 VCC 供电 电压 输入 14. 2 
8 OVP 过 电压 保护 输入 1.4 































































































































































































































































































第 7 音 海尔 、 三 星 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 .297 · 
лї 压 器 R970 C970 C972 
5 1902 100 1⁄4W | | 
| 0970 0.0010 
А үу 5862001057. 00014 
{2 2 一 次 整流 滤波 电路 
3 
小 L980 
2 са 一 [一 >-24V 
ob k п [ Т = 
6973 C975 Ли 
9 == R971 R988 R972 
1 ; 4 D972 4705 4709 | (1.8k | | .sk L8k 
° БЕ. ojSBR20010ST| 35У 35У аху дуу iw S 
А 1.951 
= T — 5. о+12\у/ 
小 = | — Сив 
5 С946 1н 
R977 
— 100 1/4W V «Гу `7 
去 IC903 的 2 肢 R951 4704 
FB 100 1/4WC957 C952| 35V 
U 0.0014 0.0014 
м TŠ 
秘 不 | be 
1k 1⁄4W 
-| -| ЖЕ Ж, R986 门 R965 [16967 R978 [А987 
fir R975 A k 194 27k 
= | jw 1С970 139К#5%18%/ TU4wTU4wTI4W Tw ТТ 
C939 3 EL817MC UAW 
0.013 а 
C976 R966[] R968[ 1Ro6o[ | R984 
R976 Д 
гок UAW 0:387 6.8k | | 6.8k | |6.8k | | 6.8k 
|| 1/4%/ Т АМТ 1/4W 
1С971 
у А2431А7-АЕІ R980 [979 
МС 19 
z 1/8W 
取样 误差 放大 电路 
> x х7 V v Z 


背光 灯 二 合 一 板 主 电 源 电路 


(2) 局 





动工 作 过 程 


遥控 开机 后 ，PFC 电路 启动 工作 ， 当 B +390V 电压 建立 时 ， 便 通过 R924 ~ R928. R964 
使 Q924 0925 导 通 ，VCC 电压 通过 0925 ñj e. с 极 加 到 IC903 的 7 脚 ，IC903 进入 工作 状 
态 ， 并 从 6 脚 输出 PWM 信号 加 到 0903 的 G 极 。 当 PWM 信号 的 平 顶 期 前 沿 出 现时 ，Q903 
开始 导 通 ， 并 在 变压器 T902 的 5-6 一 次 绕组 中 产生 感应 电动 势 ， 其 极 性 为 5 脚 正 、6 ЖИЛ 
当 PWM 信和 号 的 平 顶 期 过 后 ，Q903 转 为 截止 ，T902 的 5-6 一 次 绕组 中 的 感应 电动 势 极 性 反 





转 ， 并 通过 二 次 绕组 向 负载 泄 放 。 当 PWM 信和 号 的 下 一 个 平 顶 期 到 来 时 ，Q903 又 开始 导 通 ， 











此 后 随 着 PWM 信和 号 的 不 断 变 化 ，Q903 、T902 便 进入 开关 振荡 状态 ,不 断 地 为 负载 供电 。 
其 开关 振荡 频率 主要 由 IC903 内 部 时 钟 电路 决定 。 


(3) Ж 


流 滤波 电路 


整流 滤波 电路 主要 由 D970, C973 及 D972, C945 等 组 成 。 其 中 D970 和 C973 用 于 整流 
输出 +24V 电压 ， 主 要 为 升 压板 及 伴音 功放 等 电路 代 
电压 ， 主 要 为 液晶 屏 等 电路 供电 。 


(4) 稳 


压 控 制 电路 








tE; D972 和 C945 用 于 整流 输出 + 12V 


该 电路 由 光 耦 合 器 IC970 (EL817MC) 和 误差 放大 器 IC971 (AZ431AZ- AE1 ) 、 取 样 电 
路 R978 、R987 R979 等 组 成 。 其 中 IC970 的 4 脚 接 至 IC903 的 2 脚 ， 用 于 反馈 控制 。 
当 +24V/+12V 电压 因 某 种 原因 上 升 时 ，IC971 和 IC970 导 通 增强 ， 将 IC903 的 2 脚 电 
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位 下 拉 ， 从 而 使 IC 内 部 电路 控制 电源 开关 0903 的 导 通 时 间 缩 短 ，+24V/ +12V 输出 电压 
下 降 ， 起 到 自动 稳 夺 的 作用 。 反 之 ， 当 +24V/ +12V 电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 相 反 ， 也 起 到 
自动 稳 压 的 作用 。 
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图 7-8 LD7523PS 内 部 电路 框图 


(5) 开关 管 过 电流 保护 电路 

该 电路 由 0903 的 5 极 电阻 R946, R945 和 IC903 的 4 脚 内 部 电路 等 组 成 。 在 正常 状态 
F, Wi R946 的 电流 小 于 2A，IC903 的 4 脚 电压 小 于 0.7V，fIC 内 部 的 过 电流 保护 电路 不 
动作 。 当 0903 的 导 通 电流 大 于 2A 时 ，R946 两 端 电压 降 会 超过 0.7V， 从 而 使 IC903 的 4 脚 
电压 上 升 ， 导 致 IC 内 部 的 过 电流 保护 电路 动作 ，IC903 的 6 脚 无 输出 ，Q903 处 于 截止 状态 ， 
因而 起 到 保护 作用 。 

(6) 开关 管 过 脉冲 保护 电路 
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该 电路 由 C935 0940, R996 ~ R999 等 组 成 ， 主 要 用 于 吸收 0903 截止 时 在 D 极 激 起 的 
过 高 反 峰 脉冲 ， 以 避免 Q903 被 过 高 尖峰 脉冲 击 穿 。 

(7) +24V +12V 过 电压 保护 电路 

+24V/ +12У 过 电压 保护 电路 如 图 7-4 右 侧 所 示 。 它 由 20970, 、D971 20952, D951. 
0970 等 组 成 。 在 正常 情况 下 ，ZD970 (30V Е) 和 20952 (15V 稳 压 二 极 管 ) 均 
处 于 截止 状态 ，Q970 RIE, A5V 输出 不 受 影 响 。 当 +24V 或 +12V 电压 升 高 时 ，ZD970 或 
ZD952 JZ 1811 2 210, 0970 导 通 ，A5V 输出 电压 被 钳 位 于 地 ， 将 副 电源 稳 压 光 耘 合 器 
IC950 的 1 脚 电 压 拉 低 ，IC950 截止 ，IC902 的 4 脚 电 压 上 升 ，IC902 停止 工作 ， 副 电源 无 电 
压 输 出 ， 开 关 稳 压 电源 处 于 关闭 状态 ， 待 机 指示 灯 同 时 熄灭 。 


7.1.2 电源 电路 维修 精 讲 


海尔 715G3332 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 开 关 电 源 电路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 故 
障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

(1) KEZKA 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 故障 ， 先 查 熔 丝 是 否 熔 断 ， 如 果 熔 丝 熔 断 ， 说 明 电 源 电 
路 存在 严重 短路 故障 。 先 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 再 查 PFC 
电路 、 主 电源 和 副 电 源 开 关 管 是 否 击 穿 ， 必 要 时 可 将 FB901 一 端 引 脚 焊 开 ， 测 量 FB901 两 
端 对 地 电阻 ， 判 断 故 障 范围 ; 也 可 上 断 开 后 进行 通电 试验 ， 如 果 熔 丝 F901 不 再 熔断 ， 故 障 在 
PFC 电路 、 主 副 电 源 电路 ， 否 则 故障 在 抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 故 障 在 副 电 源 电路 ,测量 PFC 电路 待机 时 输出 的 +300V 是 否 正 
常 ， 无 +300V 电压 ， 查 市 电 输入 电路 和 整流 滤波 电路 是 否 有 开路 故障 ; 有 +300V 电压 ， 测 
量 副 电 源 IC902 的 2 脚 有 无 启动 电压 。 如 果 2 脚 无 启动 电压 ， 查 2 脚 外 部 的 启动 电路 0901, 
R904 R905, R909 是 否 开 路 ; WR 2 脚 有 启动 电压 ， 查 IC902 的 5 脚 有 无 VCC 电压 , 无 
VCC 电压 ， 查 5 脚 外 部 的 D903 、D931、R931 、C931。 如 果 副 电源 IC902 击 穿 ， 注 意 检查 
T901 一 次 侧 并 联 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 元 器 件 是 否 开 路 失效 ， 稳 压 控 制 电 路 的 光 耦 合 器 
IC950 、 误 差 放 大 器 IC952 是 否 开 路 失效 ， 造 成 副 电 源 输出 电压 过 高 ， 击 穿 IC902 内 部 开 
关 管 。 

2. 三 无 ， 指 示 灯 亮 

(1) 查 PFC 和 开 / 关 机 电路 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 故障 ， 多 为 主 电源 故障 引起 。 二 次 开机 后 ,测量 PS- ON 
是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 高 电 平 ， 首 先 测量 PFC 电路 提供 的 +390V 供电 和 IC903 的 7 脚 VCC 
供电 ， 如 果 390V 供电 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 首 先 检 修 PFC 电路 ;如果 无 VCC 
供电 ， 查 开 / 关 机 控制 电路 Q950. IC952. Q921 组 成 的 УСС 控制 电路 和 0924, 0925 组 成 的 
VCCI 控制 电路 。 上 述 供电 正常 ， 再 查 主 电 源 IC903 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 

如 果 开 关 管 Q901 击 穿 ， 应 注意 检查 0901 的 S 极 电阻 R916 是 否 连 带 损坏 。 另 外 ，PFC 
滤波 电容 C920 失效 ， 也 会 造成 PFC 电路 输出 电压 降低 。 

(2) 查 主 电源 电路 

上 述 VCC 和 +390V 供电 正常 ， 测 量 IC903 的 6 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输 
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出 ， 查 IC903 及 其 外 部 电路 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 查 6 脚 外 接 的 开关 管 Q903 和 T902 二 次 整流 
滤波 电路 。 如 果 主 电源 开关 管 Q903 击 穿 ， 注 意 检查 T902 一 次 侧 并 联 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 
元 器 件 是 否 开路 。 

3. 自动 关机 

发 后 自 动 关机 故障 ， 指 示 灯 同时 熄灭 ， 则 是 以 Q970 为 核心 的 过 电压 保护 电路 启动 。 可 
采取 测量 关键 点 电压 的 方法 判断 保护 电路 是 否 启动 ， 采 取 解 除 保护 的 方法 判断 故障 范围 。 

(1) 判断 保护 电路 是 否 启 动 

发 生 自 动 关机 故障 ， 指 示 灯 同时 熄灭 ， 则 是 以 Q970 为 核心 的 过 电压 保护 电路 启动 。 判 
断 方法 是 ， 在 开机 的 瞬间 ， 测 量 Q970 的 b 极 电压 ， 如 果 由 正常 时 低 电 平 0V， 变 为 高 电 平 
0.7V 以 上 ， 则 是 该 过 电压 保护 电路 启动 。 

(2) 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 

全 部 解除 晶闸管 保护 的 方法 是 将 Q970 的 b 极 对 地 短路 。 逐 路 解除 保护 的 方法 是 : 
+24V 过 电压 保护 电路 断 开 D971; +12V 过 电压 保护 电路 断 开 D951。 如 果断 开 哪 路 保护 检 
测 电路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 电路 引起 的 保护 。 引 起 保护 电路 启动 ， 多 为 稳 压 管 
ZD970 20952 不 良 或 漏电 ， 必 要 时 更 换 试 之 。 

解除 保护 维修 电源 电路 ， 建 议 采 用 脱 板 维修 的 方法 。 将 开 / 关 机 端 与 +5V 相连 接 ， 提 供 
开机 电压 ， 再 在 12V 或 24V 输出 端 接 灯泡 做 假 负 载 进行 维修 ， 确 定 输出 电压 正常 时 再 连接 
到 电视 机 上 ， 避 免 造 成 过 电压 损坏 负载 电路 和 电源 电路 其 他 元 器 件 。 如 果 脱 板 维修 时 ， 通 电 
测量 市 电 电 压 和 电源 电路 输出 电压 正常 ， 多 为 检测 电路 稳 压 管 漏电 不 良 所 致 。 如 果 主 电源 输 
出 电压 过 高 ， 一 定 要 首先 检查 自动 稳 压 控制 环 路 是 否 有 开 环 现象 。 避 免 重复 损坏 电源 开关 管 
及 控制 芯片 。 

4. 维修 实例 

[ 例 1] 电源 指示 灯 不 亮 ， 不 能 开机 。 

分 析 与 检修 : 电源 指示 灯 不 亮 ， 不 能 开机 ， 一 般 是 +5V 电源 电路 有 故障 或 电源 熔 丝 熔 
斯 。 但 在 开 壳 检修 前 可 首先 检测 一 下 电源 插头 两 极 间 的 阻 值 ， 结 果 其 正 、 反 向 阻 值 均 为 o , 
因而 说 明 机 内 供电 系统 中 有 短路 击 穿 元 器 件 ， 造 成 熔 丝 熔断 。 拆 过后 检查 ， 测 量 开关 管 和 厚 
膜 电 路 对 地 电阻 ， 发 现 副 电源 厚 膜 电路 IC902 已 击 穿 损 坏 。 但 检查 其 他 元 器 件 未 见 异 常 。 根 
据 检修 经 验 ， 将 IC950 与 IC902 一 起 换 新 后 ， 故 障 彻底 排除 。 

[ 例 2] 电源 指示 灯亮 ， 但 不 能 开机 。 

分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 ， 首 先 检查 В + 电压 为 300V， 因 而 说 明 PFC 电路 未 工作 。 
进一步 检查 VCC 电压 为 0V。 检 查 VCC 控制 电路 0921 的 c 极 有 21V 电压 ,但 e 极 无 电压 输 
出 ， 检 查 光 耦合 器 IC951 的 4 脚 有 电压 ， 但 3 脚 无 电压 输出 ， 测 量 开 / 关 机 控制 电路 Q950 已 
经 导 通 ， 怀 疑 IC951 内 部 开路 。 更 换 IC951 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 3] 电源 指示 灯亮 ， 但 不 能 开机 。 

分 析 与 检修 : 根据 指示 灯亮 ， 测量 副 电源 输出 的 +5V 电压 正常 ， 但 主 电源 无 电压 输出 。 
测量 PFC 电路 C920 输出 的 390V 电压 正常 ， 判 断 故 障 在 主 电 源 电 路 。 测 量 主 电源 驱动 电路 
IC903 的 7 脚 无 VCC1 供电 ， 检 查 7 脚 外 部 的 VCC1 供电 控制 电路 ， 发 现 Q925 的 e 极 VCC 电 
ЖЕ, 但 ce 极 无 VCC1 电压 输出 ， 检 查 相 关 电 路 ， 发 现 Q924 的 发 射 结 击 穿 。 更换 0924 
后 ， 故 障 排 除 。 

[ 例 4] 电源 指示 灯亮 ， 但 不 能 开机 。 
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分 析 与 检修 : 根据 指示 灯亮 ， 测量 副 电源 输出 的 +5V 电压 正常 ， 但 主 电源 无 电压 输出 。 
测量 PFC 电路 C920 输出 的 390V 电压 仅 为 300V， 判 断 PFC 电路 未 工作 ,测量 IC901 的 8 BH 
无 VCC 供电 ， 检 查 开 /关机 控制 电路 ， 发 现 Q921 的 ec 极 有 21V 电压 ，e 极 电压 仅 为 0.5V， 
检查 以 Q921 为 核心 的 VCC 控制 电路 ， 发 现 稳 压 管 ZD930 漏电 。 用 16V 稳 压 管 代 换 后 ， 故 
障 排除 。 


7.1.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


海尔 71563332 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 电路 比较 复杂 ， 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 
0799766№ (IC801) 为 核心 组 成 的 振荡 控制 电路 ， 产 生 两 路 DRV 驱 劲 激励 脉冲 ， 去 推动 后 
级 的 升 压 输 出 电路 ; 二 是 以 推动 变压器 T801, MOSFET (开关 管 ) Q801、Q802 Л 
器 T802 为 核心 组 成 的 推动 放大 电路 ， 将 激励 脉冲 电压 放大 后 输出 ; 三 是 由 升 压 变压器 组 成 
的 高 压 脉冲 输出 电路 ， 安 装 于 独立 的 电路 板 上 ， 将 激励 脉冲 升 压 后 产生 近 1000V 的 交流 电 
压 ， 将 背光 灯 点 亮 。 

1. 振荡 控制 电路 

背光 灯 振 荡 控 制 电路 如 图 7-9 上 部 所 示 。 该 电路 以 0Z9976GN (1С801) 为 核心 组 成 ， 
开关 电源 电路 输出 的 +12V 电压 为 其 供电 ,在 主板 控制 系统 的 控制 下 启动 工作 ， 输 出 两 路 激 
励 脉冲 信号。 

(1) 0Z9976GN 简介 

0Z9976GN 是 CCFL 背光 灯 高 压 逆 变 电 路 的 核心 器 件 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 6-8 所 示 。 
该 电路 具有 减 亮 控制 范围 宽 ; 高 电压 反馈 环 路 直接 控制 灯 管 最 大 和 最 小 放电 电压 ; 一 旦 灯 管 
放电 时 发 生 过 热 ， 变 压 器 受到 保护 等 特点 。0Z9976GN 引 脚 功能 见 表 7-4。 

表 7-4 OZ9976GN 引 脚 功能 































































































引 脚 | 符号 功 能 引 脚 | 符号 J 能 
1 DRV1 N 沟 道 MOSFET 驱动 脉冲 输出 1 9 ISEN 灯 管 电流 检测 输入 
2 GND 接地 10 |SSTCMP 软 启 动 定 时 /电流 误差 放大 器 补 偿 
3 ZCS 零 电流 检测 11 TIMER | 定时 器 外 接 电容 ， 用 于 CCFL 点 灯 时 间 控 制 
4 RTI 展 荡 器 定时 电阻 12 ADIM 模拟 亮度 控制 电路 偏 置 电压 输入 
5 CT 展 荡 器 定时 电容 13 ENA IC 启动 点 灯 控 制 
6 LCT 外 接 定时 电容 14 VREF 基准 电压 
7 PDIM 模拟 亮度 控制 输入 15 VIN +12V 工作 电压 输入 
8 VSEN 电压 检测 输入 16 DRV2 N 沟 道 MOSFET 驱动 脉冲 输出 2 





























(2) 启动 工作 过 程 

IC801 正常 工作 条 件 必须 是 15 脚 有 +12V 工作 电压 加 入 ， 同 时 13 脚 输 入 的 ON/OFF 信 
号 为 高 电 平 。 当 IC801 启动 工作 时 ,1 脚 和 16 脚 输出 PWM 脉冲 ， 去 驱动 升 压 开关 电路 产生 
脉冲 高 压 ， 点 亮 CCFL 灯 管 。 调 整 IC801 的 7 脚 的 直流 电压 ， 可 改变 1 脚 和 16 脚 输出 脉冲 的 
占 空 比 ， 进 而 改变 脉冲 高 压 的 大 小 ， 使 区 光 灯 管 的 发 光 强 度 得 以 控制 ， 即 实现 亮度 调节 ,但 
1 脚 和 16 脚 始终 保持 反 极 性 输出 。 

当 加 到 IC801 的 13 脚 的 ON/OFF 信和 号 为 低 电 平时 ，IC801 的 1 脚 和 16 脚 无 输出 ， 背 光 
灯 不 亮 。 在 IC801 的 8 脚 和 9 脚 输 入 的 保护 信号 动作 时 ，IC801 的 1 工 脚 和 16 脚 也 无 输出 ， 硼 
光 灯 不 亮 。 
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图 7-9 海尔 715G3332 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 
2. 推动 放大 电路 
背光 灯 推 动 放 大 电路 如 图 7-9 下 部 所 示 。 它 主要 由 推动 变压器 T801 、 推 挽 输出 电路 











MOSFET (开关 管 ) Q801 、Q802 及 输出 变压器 T802 等 组 成 。 
当 IC801 的 1 肢 输 出 正极 性 脉冲 ( 即 PWM 脉冲 的 平 顶 期 ) 16 脚 输 出 负极 性 脉冲 〈 即 
PWM 脉冲 的 截止 期 ) 时 ， 通 过 C802 T801 的 1-4 一 次 绕组 、DR2 构成 回路 。 在 一 次 绕组 
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中 形成 1 脚 正 、4 脚 负 的 感应 电动 势 ， 并 通过 T801 Ж 


7-5 二 次 绕组 中 的 感应 电动 势 为 7 脚 正 、5 脚 负 。 














合 给 三 


次 绕组 ， 但 由 于 二 次 侧 10、5 
脚 与 一 次 侧 4 脚 为 同名 端 ， 故 此 时 ，10-9 二 次 绕组 中 的 感应 电动 势 为 9 脚 正 、10 脚 负 ， 














此 时 ，Q802 导 通 ，Q801 截止 。 当 IC801 


的 1 肢 输 出 负极 性 脉冲 ， 而 16 脚 输出 正极 性 脉冲 时 ，T801 一 次 绕组 中 的 感应 电动 势 极 性 反 
, 0802 截止 。 随 着 IC801 的 1、16 脚 不 断 输出 极 性 反 转 脉冲 ，Q801 和 


转 ， 此 时 ，Q801 导 通 
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0802 就 不 断 推 挽 输出 ， 在 T802 中 形成 脉冲 电压 ， 并 通过 二 次 绕组 加 到 高 压 脉冲 输出 电路 的 
ТА, ТВ 端 为 灯 管 供电 。 

3. 高 压 脉冲 输出 电路 

高 压 脉冲 输出 电路 位 于 一 块 独 立 的 电路 板 上 ， 其 电路 如 图 7-10 所 示 ; 其 实物 如 图 7-11 
所 示 ， 图 中 为 维修 时 进行 点 灯 试 验 。 该 电路 主要 由 12 个 一 次 绕组 相 串 联 的 耦合 变压器 等 组 
成 ,通过 连接 器 与 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 连接 ， 传 输 激 励 脉 冲 TAZTB 和 过 电流 、 过 电压 检 
测 电 压 。 其 中 CN8803 ~ CN8808 为 高 压 脉冲 输出 连接 器 ， 用 于 连接 荧光 灯 管 的 电极 ， 为 3 只 
灯 管 供电 。 
推动 放大 电路 输出 的 TA. TB 激励 脉冲 ， 经 12 个 串联 的 升 压 变 压 器 T8801 ~ Т8812 一 次 
绕组 后 ， 在 升 压 变 压 器 中 产生 感应 电压 ， 经 二 次 高 压 绕组 升 压 后 ， 产 生 高 压 脉冲 电压 ， 经 连 
接 需 将 背光 灯 点 亮 。 

4. 保护 电路 

(1) 过 电压 保护 电路 

在 CN8803 ~ CN8807 的 5 只 输出 接口 电路 中 , wA P1, P2, P4, P5, P6 电压 检测 支 
路 。 同 时 ， 还 设置 有 由 D8808 、D8814 、D8809，D8815 D8813. D8819. D8811. D8817. 
08812, 08818, 08821, 08820 等 组 成 的 灯 管 脉冲 电压 检测 电路 。 其 检测 输出 电压 VS， 通 
过 R817、C815， 加 到 IC801 的 8 脚 。 当 VS 电压 发 生 较 大 变化 时 ，IC801 的 8 脚 内 部 的 过 电 
压 保护 电路 动作 ， 切 断 IC801 的 1 脚 和 16 脚 输出 脉冲 ， 逆 变 升 压 电 路 停止 工作 ， 从 而 起 到 
保护 作用 。 

(2) 过 电流 保护 电路 

在 CN8808 高 压 脉冲 输出 接口 电路 中 ， 设 有 181, 152 过 电流 检测 电路 ， 与 图 7-9 的 
D805 ~ 0807 等 组 成 的 过 电流 保护 电路 ，IC1 、IC2 一 是 经 D805 整流 、C819 、R818 、C816 降 
压 、 滤 波 送 到 IC801 的 9 H; 二 是 经 D806 D807 整流 、C817 、C818 滤波 送 到 0803 ~ 0805 
组 成 的 电流 检测 放大 电路 ， 放 大 后 也 送 到 IC801 的 9 脚 。 当 灯 管 出 现 过 电流 时 ， 通 过 保护 电 
路 会 使 IC801 的 9 脚 内 部 的 过 电流 保护 电路 动作 ， 切 断 IC801 的 1 脚 和 16 脚 输出 脉冲 ， 逆 
变 升 压 电路 停止 工作 ， 从 而 也 起 到 保护 作用 。 


7.1.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


1. 背光 灯 始 终 不 亮 

发 生 有 伴音 、 无 光栅 的 故障 ， 多 为 显示 屏 背 光 灯 供电 逆 变 器 电路 故障 ， 可 采用 拘 两 头 、 
查 中 间 的 方法 检修 。 首 先 检 查 背光 灯 逆 变 器 电路 的 供电 、 亮 度 、 点 灯 控 制 电压 是 否 正常 ， 然 
后 检查 输出 连接 器 和 灯 管 是 否 正常 。 上 述 电 路 正常 ， 再 检查 背光 灯 电 路 。 为 维修 方便 ， 直 接 
测量 连接 器 CN700 的 相关 引 脚 电压 。 

测量 驱动 电路 IC801 的 1 16 脚 或 推动 变压器 T801 的 一 、 二 次 绕组 有 无 激励 脉冲 输出 ， 
如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 以 IC801 为 核心 的 振荡 驱动 控制 电路 ;如 果 有 激励 脉冲 输出 ， 检 
查 升 压 输 出 电路 。 

2. 背光 灯亮 后 熄 死 

发 生 开机 的 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 后 熄灭 故障 ， 多 为 背光 灯 板 保护 电路 启动 所 致 。 引 起 保 
护 电路 启动 的 原因 : 一 是 背光 灯 或 其 连接 器 发 生 故 障 ， 造 成 背光 灯 开 路 或 电流 变 大 ， 引 起 保 
护 电路 启动 ; 二 是 保护 检测 电路 的 分 压 电 路 元 器 件 变 质 引 发 的 误 保护 。 
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升 压 变压器 由 于 工作 在 高 电压 状态 ， 容 
易 引 起 内 部 击 穿 、 短 路 故障 ， 检 查 升 压 变 压 
器 Т8801, Т8803, T8805, Т8807, Т8809, 
T8811 T8812 时 , 测量 其 一 、 二 次 绕组 电阻 
和 感应 电压 ， 与 相同 部 位 电阻 和 电压 比较 ， 
可 快速 找到 故障 部 位 。 

3. 维修 实例 

[ 例 1] 开机 后 有 伴音 ， 屏 幕 亮 一 下 
HK, 

分 析 与 检修 : 开机 后 指示 灯亮 ， 几 秒 钟 
后 伴音 出 现 ， 屏 幕 上 刚 显 示 出 图 像 ， 马 上 炸 
灭 ， 判 断 高 压板 电路 保护 电路 动作 。 

对 高 压板 电路 的 供电 、 控 制 电压 进行 检 
查 ， 均 正常 。 开 机 的 瞬间 ， 用 数字 万 用 表 交 
流 电压 挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 接 输出 连 
接 器 的 插头 外 皮 ， 通 过 电磁 感应 测量 交流 输 
出 电压 ， 开 机 后 的 几 秒 钟 内 有 300V 左右 的 交 
流感 应 电压 输出 ， 当 灯 管 刚 亮 时 ， 马 上 消失 。 
比较 12 个 连接 器 的 检测 电压 ， 发 现 连接 器 CN8804 的 交流 电压 偏 低 ， 将 CN8804 相关 的 灯 管 
拔 掉 ， 开 机 的 瞬间 测量 CN8804 的 感应 电压 仍 偏 低 ， 判 断 升 压 变 压 器 T8803 T8804 内 部 局 
部 短路 。 更 换 T8803 、T8804 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 2] 开机 后 有 伴音 ， 无 光栅 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 伴音 正常 ， 但 屏幕 上 无 光栅 。 测 量 背光 灯 电 路 的 12V 供电 正常 ， 测 
Æ PFC 电路 输出 的 390V 电压 正常 ， 但 测量 推动 放大 电路 的 C823 两 端 电压 为 0QV， 检 查 390V 
供电 电路 ， 发 现 限 流 电阻 R801 烧 断 ， 说 明 该 电路 有 严重 短路 故障 。 测 量 C823 正常 ， 测 量 
MOSFET (开关 管 ) Q801 0802 均 击 穿 。 更 换 0801, 0802, 、R801 后 ,通电 试 机 ， 故 障 排除 。 


7.2 三 星 BN44-00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 


三 星 液晶 彩电 采用 的 BN44-00260A 电源 板 ， 是 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ， 型 号 全 称 为 
H32HD-9SS BN44-00260A。 其 中 开关 电源 电路 采用 ICE3BR0665J + FAN7530 组 合 方案 ， 输 
出 STB5.3V、+ 13У 电压 ; 背光 灯 了 驱动 电路 采用 SEM2006。 型 号 为 H32F1-9SS BN44- 
00261A 电源 板 的 ， 电 路 结构 与 其 基本 相同 ， 可 参照 代 换 维修 。 

该 板 比较 有 特色 : 1) 与 灯 管 的 连接 没有 采用 传统 的 两 芯 插 口 ， 而 是 通过 4 对 突 耳 插 
入， 所 以 电源 板 上 只 有 一 个 3 芯 市 电 接口 及 一 个 30 芯 去 主板 的 接口 ， 非 常 简洁 ; 2) 背光 功 
放 管 采用 PFC 380V 电压 供电 而 非 传统 的 24V 低压 供电 ， 所 以 主 电源 功 率 可 以 比较 小 ， 开 关 
变压器 及 其 二 次 滤波 电解 电容 都 比较 小 巧 。 

=Æ BN44-00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 应 用 于 三 星 LA32B450C4H, LC32B457C6H. 
LA32B460B2 等 液晶 彩电 中 。 

三 星 BN44-00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实 物 图 解 如 图 7-12 所 示 ; 电路 组 成 框图 








图 7-11 海尔 715G3332 电源 + 
背光 灯 二 合 一 板 高 压 脉冲 输出 电路 实物 
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HHE 7-13 所 示 。 


背光 灯 部 分 : 下 要 由 振 荡 与 控制 电路 SEM2006 (01801) 、 激 励 推 动 电路 QI801~-QI806、 推 动 变 压 器 DT8018 与 升 压 输出 
关 管 QI820、QI821、 升 压 变压器 TI801S、 т :大 部 分 组 成 。 岂 源 部 分 一 а 为 排 动 电路 供电 ， ПНЕ 
1803/1804 Лет ЗУР ЛАР Ge 6 SS РЕ НН, 80149 РЕС 电路 输出 的 380Y Л | 不 输 出 电路 Q182 
QI821 供 电 。 开 机 后 ， 下 电路 控制 系统 向 普 欧 灶 电路 送 去 ONVOFE 点 平 送 到 UI801 的 16 脚 ， 背 光 启 电路 府 动 工作 ， 01801 
输出 DRV1 和 DRV2 激 励 脉冲 ， 人 DT801 输 出 激励 脉冲 ， 激励 半 式 输 出 电路 QI820、 
QI821 轮 流 导 通 稚 止 ， 其 脉冲 电流 在 升 用 生 感 应 电压 ， 通 过 刁 感 作用 ， 在 二 次 高 压 绕 弓 产生 接近 于 
正弦 波 的 交流 高 压 ， 经 高 压 连 接 器 去 点 亮 液 
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EEH: 以 厚 膜 电 路 ICE3BR0665] (U М|РЕС Ж: 以 驱动 电路 FAN7530 (UP801S) 和 大功 
变压器 TM801S 为 核心 组 成 。 通 电 后 ， 率 MOS 叶 关 管 QP802S、 储 能 电感 LP801S、PFC 整 流 
往届 状态 输出 的 +300Y 电 压 通 过 TM801S 的 一 次 | 汇流 电 府 DP805、CP815 为 核心 组 成 。 一 次 开机 后 ， 
侧 为 UM801S 内 部 开关 管 供 电 ， 同 时 经 内 放 JF/ 关 机 控制 电路 为 UP801S 的 8 脚 提 供 VCC 供 电 , 该 
аваад) ЧЕ ТА АВТ 电路 启动 十 作 ，UP801S 从 7 脚 答 出 激励 脉冲 ， 推 动 
脉冲 电流 在 TM801S 中 产生 感应 电 矿 ， 经 整流 滤 工作 于 开关 状态 ， 与 LP801S 和 PFC 整流 小 ;二 是 通过 个 
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才 到 4380V 电路 MOS 开 关 管 供电 电压 ， 送 到 PFC 电路 

























































































图 7-12 =Æ BN44 - 00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 


7.2.1 电源 电路 原理 精 讲 


三 星 BN44-00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 开 关 电 源 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 驱动 电路 
FAN7530 (UP801S) 、 大 功率 MOSFET (开关 管 ) QP802S、 储 能 电感 LP801S、PFC 整流 滤 
波 电 路 DP805 、CP815 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 供电 电压 提升 到 +380V， 为 主 电源 和 背 
光 灯 升 压 输 出 电路 供电 ; 二 是 以 厚 膜 电路 ICE3BR0665J (UM801S) 、 变 压 器 TM801S 为 核心 
组 成 的 主 电源 ， 将 +380V 转换 为 +5.3V、+13V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 驱 动 控制 电路 供电 

1. РЕС 电路 

三 星 BN44-00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 PFC 电路 如 图 7-14 所 示 。 其 中 PFC Зи 
UP801S 采用 FAN7530， 与 大 功率 MOSFET (开关 管 ) QP802S 和 变压器 储 能 电感 LP801S、 
整流 滤波 电路 DP805 СР815 等 外 部 元 器 件 ， 组 成 并 联 型 PFC 电路 。 遥 控 开 机 后 启动 工作 ， 
将 市 电 整流 滤波 后 产生 的 100Hz 脉动 300V 电压 校正 ， 输 出 +380V 的 PFC 电压 ， 待 机 时 
PFC 电路 未 启动 ， 输 出 电压 为 +300V。 


抗 干扰 电路 
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三 星 BN44 -00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电 路 组 成 框图 
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图 7-14 三 星 BN44 -00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 PFC 电路 
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修 精 讲 





(1) FAN7530 简介 


FAN7530 是 飞 兆 公司 开发 的 PFC 电路 专用 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-25 所 示 。 
该 芯片 的 工作 频率 是 变化 的 ， 本 电源 设 定 的 最 低 工 作 频 率 是 27kHz。FAN7530 引 脚 功能 和 维 


修 数 据 见 表 7-5。 


表 7-5 FAN7530 引 脚 功能 和 维修 数据 







































































引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 
е РЕС 输出 电压 采样 / 关 断 ， 该 脚 正常 电压 在 2.5V 左右 ， 当 该 脚 5 
电压 低 于 0. 45V 或 者 高 于 2. 675V 时 ，PFC 电路 关 断 
锯齿 波 发 生 器 ， 该 脚 电压 一 般 是 2.9V 左右 。 具 体 功 能 有 两 个 : 
2 MOT 一 是 产生 锯齿 波 ; 二 是 跟 误 差 放 大 器 进行 比较 ， 输 出 控制 信号 ， 2.9 
决定 PFC 电路 中 MOSFET 是 否 关 断 
误差 放大 器 的 输出 ， 该 脚 一 般 通 过 R 和 С 对 PFC 电路 的 反馈 进 
3 COMP оса 1.4 
行 调 市 
4 CS 电流 检测 输入 ， 该 脚 电压 超过 0. 8V 时 ，PFC 电路 就 会 停止 输出 0. 02 
5 еб 电感 电流 过 零 检测 输入 ， 该 脚 电 压低 于 1.4V HJ, MOSFET 就 会 
开通 
6 GND 过 地 0 
7 OUT 了 驱动， 串联 一 个 电阻 驱动 MOSFET 4.2 
ч т 该 集成 电路 的 供电 ， 该 芯片 的 工作 电压 范围 为 8.5 ~13V， 内 部 іт 
集成 了 一 个 稳 压 二 极 管 ， 一 般 电压 是 12V 














(2) 启动 校正 过 程 





AC220V TH H, E JE 2 KA W а FS801S 输入 到 电源 板 ， 先 经 由 CX801S、LX801S、 
CY801S. CY802S. CX802S. LX802S 组 成 的 两 级 滤波 电路 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 脉 冲 ， 
并 防止 电视 机 内 部 产生 的 脉冲 污染 市 电 电 网 后 ， 再 经 BD801S 全 桥 整流 、CP801S 滤波 后 ， 
产生 100Hz 脉动 电压 。 该 电压 送 往 PFC 电路 ， 经 储 能 电感 LP801S 的 一 次 绕组 加 到 开关 管 


QP802S 的 D 极 。 











二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 UP801S 的 8 脚 提供 





t VCC 供 


电 ， 该 电路 局 动工 作 ， 


UP801S 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 QP802S 工作 于 开关 状态 。QP802S 导 通 时 ，CP801S 两 端 
100Hz 脉动 电压 流 经 LP801S 的 一 次 绕组 、QP802S 的 D-S 极 、RP820 到 地 ， 在 LP801S 两 端 
产生 左 正 、 右 负 的 电动 势 ， 在 LP801S 中 储 能 ;，QP802S 截止 时 ，LP801S 通过 自 感 产生 左 负 、 
右 正 的 电动 势 ， 该 电动 势 通 过 DP805 CP815 构成 导 通 回路 ， 在 CP815 两 端 产生 380V 左右 
电压 ， 为 主 电 源 和 背光 灯 升 压 电路 供电 。 这 样 ， 经 过 该 电路 的 控制 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 
为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ,减少 污染 ， 并 将 供电 电压 В + 提升 到 380V， 为 主 电 源 和 背光 灯 














升 压 输 出 电路 MOSFET 供电 。 
(3) 稳 压 控制 过 程 





稳 压 控制 电路 由 取样 电阻 和 FAN7530 (UP801S) 等 元 器 件 组 成 。 当 市 电 升 高 等 原 
因 引 起 PFC 电路 输出 电压 升 高 后 ，CP815 两 端 升 高 的 电压 通过 RP809 ~ RP812 与 


第 7 章 海尔 、 三 星 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 “ 311 · 








RP813 RP814. PR817 分 压 后 获取 的 РЕС 取样 电压 ， 为 UP801S 的 1 脚 提 供 的 取样 电 
压 升 高 ， 经 它 内 部 的 误差 放大 器 放大 后 ,使 IUP801S 的 7 脚 输出 的 激励 脉冲 的 占 空 比 
减 小 ， 开 关 管 QP802S 导 通 时 间 缩 得 ，LP801S 存储 能 量 减 小 ， 输 出 电压 下 降 到 设置 值 。 
反之 ， 稳 压 控 制 过 程 相 反 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

UP801S 的 4 脚 为 电流 检测 输入 端 ， 对 MOSFET (开关 管 ) QP802S 的 S 极 电阻 RP820 两 
端 电压 进行 检测 。RP820 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 QP802S 电流 过 大 
时 ，R1P820 两 端的 电压 降 随 之 增 大 ，UP801S 的 4 脚 电 压 超过 0.8V BF, РЕС 电路 就 会 停止 
输出 。 

2. 主 电 源 电 路 

=Æ BN44-00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 主 电源 电路 如 图 7-15 所 示 。 该 电路 以 厚 膜 电 
路 ICE3BR0665J (0М8015), 、 变 压 器 TM801S 、 稳 压 控制 电路 UM851 PC801S 为 核 
心 组 成 ， 一 是 形成 +5.3V、13V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 驱 动 电路 供电 ; 二 是 产生 
VCC 电压 ， 经 开 / 关 机 控制 后 为 PFC 驱动 电路 供电 ，PFC 电路 启动 后 将 主 电源 供电 提 
升 到 +380V。 

(1) ICE3BR0665J 简介 

ICE3BR0665J 是 PWM 控制 芯片 /大 功率 MOSFET 的 复合 电源 芯片 ， 其 内 部 电路 框图 如 
图 7-16 所 示 。 它 包括 振荡 器 、 取 样 稳 压 、 驱 动 级 等 控制 电路 和 MOSFET (开关 管 ) ， 为 单 极 
性 控制 驱动 输出 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 、 欠 电压 保护 功能 。ICE3BR0665J 引 脚 功能 和 维修 数 
据 见 表 7-6。 

















表 7-6 ICE3BR0665J 引 脚 功能 和 维修 数据 


















































引 W 符 ”号 功 能 开机 电压 /V 待机 电压 /V 

1 SOFTS 软 启动 输入 4.4 4.4 
2 FB 反馈 稳 压 输入 3.7 3.7 
3 CS 电流 检测 输入 ， 内 接 开关 管 的 S 极 0 0 

4、5 DRAIN 内 部 开关 管 的 D 极 380 300 
6 NC Кы: = 一 
7 VCC 控制 电路 供电 输入 14.2 13.2 
8 GND 控制 电路 接地 0 0.1 

















(2) 启动 工作 过 程 

通电 后 ， 市 电 通 过 整流 滤波 后 产生 的 100Hz 脉动 电压 ， 经 过 隔离 二 极 管 DP804 、DP810 
加 到 主 滤波 电解 电容 CP815 ， 经 CP815 滤 除 脉动 成 分 后 获得 + 300V 左右 的 直流 电压 (开机 
PFC 电路 启动 后 上 升 到 380V) 为 主 电源 供电 。 该 电压 通过 变压器 TM801S 的 一 次 侧 为 
UM801S 的 4、5 脚 内 部 开关 管 供电 ， 再 经 内 部 电路 对 7 脚 外 接 CM808 充电 ， 当 CM808 EH 
压 上 升 至 一 定 程度 时 ， 内 部 振荡 器 开始 工作 产生 激励 脉冲 ， 推 动 UM801S 内 部 功率 管 工 作 于 
开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 TM801S 中 产生 感应 电压 。 
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图 7-15 
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(3) 整流 输出 电路 

TM801S 热 地 端 5-6 绕组 产生 的 感应 电压 ， 通 过 DM802 整流 、CM804 滤波 得 到 大 约 18V 
电压 ， 该 电压 一 路 经 DM803 RM805 给 UM801S 的 7 脚 供 电 ， 另 一 路 送 到 开 / 关 机 VCC 控制 
晶体 管 QB801 的 < 极 。TM801S 冷 地 端 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 输出 +5VS、+15V x. 
CM853 上 20 多 伏 的 三 组 电压 ，+5VS 通过 30 针 捅 口 CNM802 的 3 脚 去 主板 ， 主 板 MCU 得 
电工 作 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 以 误差 放大 器 UM851、 
UM801S 的 2 脚 内 部 振荡 电路 进行 控制 。 

















ЖЖ блк PC801S 为 核心 组 成 ， 对 厚 膜 电 路 
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背光 灯 二 合 一 板 主 电 源 电路 











PWM 电路 通过 对 +5V 取样 实现 稳 压 。 +5V 通过 RM855, RM856//RM871 


分 压 得 


到 大 约 2. 5V 基准 电压 ，UM851 通过 检测 该 电压 变化 改变 导 通 程度 ， 通 过 PC801S 反馈 
到 UM801S 的 2 脚 ， 通 过 改变 2 脚 外 接 等 效 电 阻 控制 UM801S 振荡 频率 ， 从 而 实现 输出 














电压 的 稳定 。 
3. 开 / 关 机 控制 电路 


开 / 关 机 控制 电路 由 VCC 控制 电路 和 低压 输出 控制 电路 两 部 分 组 成 。VCC 控制 电路 以 
QM802 、 光 耦合 器 PC802S 、QB801 为 核心 组 成 ， 对 PFC 驱动 电路 UP801S 的 VCC 供电 进行 
控制 ; 低压 输出 控制 电路 以 QM801 ~ QM803 和 QM853 为 核心 组 成 ， 对 电源 板 输出 的 13V 和 


5.3V 电压 进行 控制 。 
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7-16 ICE3BR0665J 内 部 电路 框图 


(1) 开机 状态 

主板 控制 系统 启动 工作 后 ， 从 连接 器 CNM802 的 1 脚 输 入 ON/OFF 信号 。 当 遥控 开机 后 ， 
1 脚 的 ONZOFF 为 高 电 平 ，QM802 饱和 导 通 ,c 极 电 压 降 低 ， 该 电压 分 为 两 路 : 一 是 通过 
DB801 使 光 耦 合 器 PC802S ӨШ, 18V 电压 通过 PC802S、RB814 向 QB801 的 b 极 注入 高 电 平 ， 
QB801 导 通 ,输出 14V 的 VCC 电压 ， 通 过 RP823 加 到 РЕС 驱动 电路 FAN7530 及 A393F 的 供电 
端 ，FAN7530 得 电 后 ，PFC 电路 开始 正常 工作 ，300V 电压 上 升 至 380V; 二 是 经 过 DM804 使 
QM803 导 通 ，QM801 的 С 极 电位 上 升 导 通 ，CM876 两 端的 18V 电压 经 QM801、UM801 稳 压 
后 ， 输 出 稳定 的 13V 电压 ， 去 主板 及 背光 电路 。13V 电压 还 通过 RM867 加 到 QM853 的 4 №, 
使 QM853 导 通 输出 $. ЗУ 的 +5VM 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 。 

(2) 待机 状态 

待机 时 CNM802 的 1 ОХ/ОЕЕ 变 为 低 电 平 ，QM802 截止 ，e 极 电压 变 为 高 电 平 : 一 是 
使 VCC 控制 电路 的 DB801 、 光 耦合 器 PC802S、QB801 截止 ， 停 止 输出 УСС 电压 ，PFC 电路 
停止 工作 ; 二 是 使 低压 供电 控制 电路 DM804 、QM803 、QM801 截止 ， 切 断 13V 和 5. ЗҮ 受 控 
电压 ， 主 板 小 信号 处 理 电路 和 背光 灯 板 驱动 电路 停止 工作 。 


7.2.2 电源 电路 维修 精 讲 


=Æ BN44-00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 开 关 电 源 电 路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 
无 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

本 机 电源 板 可 以 从 电视 机 上 摘 下 独立 维修 。 维 修 时 拔 掉 输 出 连接 器 CNM802 ， 一 是 将 
开 / 关 机 控制 电路 QM802 的 с 极 对 地 短路 ， 模 拟 开机 低 电 平 ， 使 电源 板 进入 开机 状态 ; 二 是 
在 +13V 输出 端 接 12V 摩托 车 灯泡 做 假 负 载 。 通 电 ， 对 电源 板 各 路 输出 电压 和 关键 点 电压 
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进行 检测 ， 判 断 故 障 范围 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) Т 

测量 熔 丝 FS801S 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 
以 下 电路 进行 检测 : 一 是 检测 市 电 输 入 抗 干扰 电路 电容 及 整流 滤波 电路 BD801S. СР8015 是 
否 击 穿 漏电 。 二 是 检查 主 电 源 开 关 管 V920 厚 膜 电路 UM801S 的 4、5 脚 内 部 开关 管 是 否 击 
穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检 查 ТМ8015 的 1-3 绕组 并 接 尖 峰 吸 收 件 DM801, RM811, CM805; 
检查 UM801S 的 2 脚 外 部 稳 压 控制 电路 的 PC801B 、UM851 是 否 发 生 开路 故障 ， 造 成 输出 电 
压 过 高 损坏 UM801S 内 部 开关 管 ， 检 查 UM801S 的 3 脚 外 部 过 电流 检测 电路 的 RM869 是 否 
连带 损坏 。 三 是 检查 PFC 电路 开关 管 QP802S 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 检 查 UP801S 的 1 脚 外 
部 稳 压 电路 和 4 脚 外 部 过 电流 保护 电路 。 

(2) ЖЖ 

如 果 测 量 熔 丝 FS801S 未 断 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 测量 主 电 源 无 电压 输出 ， 主 要 是 开关 电源 
电路 未 工作 ， 可 对 以 下 电路 进行 检测 。 

一 是 测量 PFC 滤波 电容 CP815 两 端 有 无 待机 状态 300V、 开 机 状态 380V 电压 。 待 机 状 
A CP815 两 端 无 300V 电压 ， 检 查 市 电 整 流 滤 波 电路 ; 开机 状态 CP815 输出 电压 仅 为 300V ， 
则 是 PFC 电路 故障 ,测量 PFC 驱动 电路 UP801S 的 8 脚 有 无 VCC 供电 ,无 VCC 供电 ， 首 先 
排除 主 电 源 故 障 ， 再 检查 开 / 关 机 УСС 控制 电路 。 大 滤波 电容 CP815 容量 减 小 ， 也 会 造成 
PFC 输出 电压 降低 ， 造 成 主 电源 和 背光 灯 升 压 电 路 工作 不 正常 。 

二 是 测量 UM801S 的 7 脚 有 无 启动 和 VCC 供电 电压 ， 无 电压 ， 检 查 7 脚 外 部 的 二 次 供 
电 电 路 RM890 、DM802 、CM804 DM803. RM805. СМ808 等 。 

三 是 测量 UM801S 及 其 外 部 电路 元 器 件 、 变 压 器 TM801S 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 二 次 
整流 滤波 电路 二 极 管 和 滤波 电容 击 穿 短 路 ， 会 引起 主 电源 过 电流 保护 ， 无 电压 输出 。 

2. 待机 指示 灯亮 

发 生 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 ,但 无 13V 和 5VM 电压 输出 故障 ， 故 障 在 开 / 关 机 控制 电 
路 。 先 测量 开 / 关 机 控制 电压 ONOFF 是 否 为 开机 高 电 平 ， 再 检查 开 / 关 机 控制 电路 。 一 是 
检查 PFC 驱动 电路 UP801S 的 8 脚 有 无 VCC 供电 ,无 VCC 供电 ,检查 QB801 PC802S. 
QM802; 二 是 测量 13V 和 5VM 控制 电路 QM801 ~ QM803 、QM853 。 

3. 维修 实例 

[ 例 1] 开机 无 电源 指示 ， 试 机 时 偶尔 开机 正常 。 

分 析 与 检修 : 原 以 为 是 电容 鼓 包 ， 拆 机 才 发 现 跟 传统 的 三 星 机 器 不 同 ， 直 观 发 现 主 电源 
电路 DB802 处 电路 板 焦 黄 ， 在 路 测 DB802 正 、 反 向 阻 值 正常 ， 拆 下 测量 有 接触 不 良 ， 同 时 
发 现 该 管 采用 的 是 工 频 管 1N4007， 所 以 容易 损坏 。 用 快 恢复 管 代 换 后 ， 故 障 排 除 。 

[ 例 2] 无 电源 指示 。 

分 析 与 检修 : 拆 板 通电 。 测 二 次 侧 无 任何 输出 ， 二 次 阻 值 正常 。 测 CM803 处 有 16У 以 
上 电压 而 CM804 处 无 电压 ， 表 明 PWM 块 没有 起 振 。 在 路 测 ICE3BR0665J 阻 值 无 明显 异常 ， 
光 耦 合 器 PC801S 的 3、4 脚 阻 值 正常 ， 外 围 电阻 、 电 容 、 二 极 管 无 明显 异常 ， 试 更 换 DB802 
无 效 ， 试 更 换 CM803 、CM804 无 效 。 再 仔细 检查 ， 发 现 稳 压 管 ZD804 反 向 电阻 为 50kQ， 前 
面 以 为 是 UM801S 的 7 脚 在 线 阻 值 ， 但 测 ZD803 负极 对 地 阻 值 时 发 现 阻 值 远 远 要 大 于 50kQ， 
表明 ZD804 有 漏电 ， 拆 下 测量 果然 漏电 , 用 12У 稳 压 管 代 换 后 正常 。 由 于 ZD804 漏电 导致 




























































































· 316 ` 新 型 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 





7 脚 电 压 不 足 ，PWM 块 不 能 正常 起 振 。 
7.2.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


=Æ BN44-00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 电路 主要 由 振荡 与 控制 电路 SEM2006 
(UI801) 、 激 励 推动 电路 QI801 ~ QI806 、 推 动 变压器 DT801S 与 升 压 输出 电路 开关 管 QI820、 
QI821 、 升 压 变 压 器 TI801S、TI802S 组 成 。 

1. 振荡 与 控制 电路 

=Æ BN44-00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 振荡 与 控制 电路 如 图 7-17 ( 见 全 文 后 
插页 ) 所 示 。 它 主要 以 振荡 与 控制 电路 SEM2006 (UI801) 为 核心 组 成 。 

(1) SEM2006 简介 

SEM2006 是 背光 灯 专 用 振荡 与 控制 电路 ， 内 含 振荡 器 、 驱 动 电路 、 电 流 和 电压 检测 电 
路 、 亮 度 调整 电路 、 点 灯 控 制 电 路 等 。SEM2006 引 脚 功能 见 表 7-7。 


表 7-7 SEM2006 引 脚 功能 






















































































































































































引 W # 5 J 能 

1 VREF 基准 电压 输出 

2 SDT Í = S I 

3 5/5 软 局 动 控制 

4 HF 高 频 设 置 

5 DET 电压 检测 

6 ARC-P P 通道 放电 

7 ARC-N N 通道 放电 

8 ЕВ 稳 压 电流 检测 输入 
9 ERO 外 接 阻 容 元 件 
10 OVP 过 电压 检测 输入 
11 PGND 输出 电路 解除 
12 м 激励 脉冲 输出 1 
13 N2 激励 脉冲 输出 2 
14 VCC 电源 供电 输入 
15 UVLO 电压 过 低 检 测 输入 
16 EN 点 灯 控 制 输入 
17 FAIL 故障 失效 检测 输入 
18 SGND 前 置 电路 接地 
19 CT 外 接 时 间 设 置 电容 
20 RT 外 接 时 间 设 置 电阻 
21 HRT 最 高 频率 设置 
22 BRT 外 接 电阻 ， 振 荡 三 角 波 设 定 
23 BCT 外 接 电容 ， 振 荡 三 角 波 设 定 
24 BDIM 亮度 控制 
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(2) 启动 工作 过 程 

电源 电路 二 次 侧 输出 的 13V 电压 直接 为 推动 电路 供电 ， 同 时 经 RI803//RI804 降 压 后 产 
生 的 VDD 电压 为 背光 灯 振 荡 与 控制 电路 01801 供电 ，PFC 电路 输出 的 380V 电压 为 升 压 输出 
电路 01820, 01821 供电 。 开 机 后 ， 主 电路 控制 系统 通过 连接 器 CNM802 的 23 н] АТ 
路 送 去 Inverter ON/OFF MI ABF, AJRA Ar PC803S 控制 后 ， 送 到 UI801 的 16 0, 77 
光 灯 电路 启动 工作 ，UI801 从 12 13 脚 输出 DRVI 和 DRV2 激励 脉冲 。 

(3) 推动 与 升 压 输出 电路 
推动 与 升 压 输出 电路 如 图 7-18 ( 见 全 文 后 插页 ) 所 示 。UI801 从 12, 13 脚 输出 DRV1 
和 DRV2 激励 脉冲 经 推动 电路 01801 ~ 01806 放大 后 ， 通 过 推动 变压器 DT801S 输出 激励 脉 
冲 ， 激 励 半 桥 式 输出 电路 01820, 01821 轮流 导 通 截止 ， 其 脉冲 电流 在 升 压 变 压 器 TI801S、 
TI802S 中 产生 感应 电压 ， 通 过 互感 作用 ， 在 二 次 高 压 绕组 产生 接近 于 正弦 波 的 交流 高 压 ， 
经 高 压 连 接 器 去 点 亮 液晶 显示 屏 内 部 的 背光 灯 管 。 

2. 控制 与 保护 电路 

(1) 背光 灯 点 灯 控 制 电路 

背光 灯 点 灯 〈 使 能 ) 控制 电路 如 图 7-15 所 示 。 该 电路 以 双 运 算 放 大 髓 A393F (UB802) 
为 核心 组 成 ， 对 PFC 电路 输出 的 电压 进行 检测 ， 对 点 灯 控 制 电压 和 PFC 驱动 电路 的 VCC 电 
压 进 行 控制 ， 以 达到 控制 和 保护 的 目的 。 

因为 该 机 背光 功放 管 直接 采用 PFC 电压 供电 ， 所 以 РЕС 电压 的 正常 与 否 对 背光 电 
路 极为 重要 。 由 于 遥控 开机 后 ,背光 灯 电 路 (SEM2006) 和 PFC 电路 (FAN7530) 同 
时 得 电 ， 如 果 此 时 背光 电路 工作 ，PFC 电路 可 能 尚未 正常 工作 ,会 影响 整 机 工作 。 另 
外 ， 当 PFC 电路 有 故障 ，PFC 电压 超 限时 ， 会 造成 功放 管 不 堪 重 负 ， 所 以 增加 了 背 
使 能 电路 。 

A393F 内 部 是 双 运 算 放 大 器 ， 在 该 电路 中 作为 比较 器 使 用 ，2 、6 脚 分 别 是 两 个 比较 器 
的 反 相 输入 端 ， 通 过 UB801 钳 位 于 2.5SV， 为 UB802 的 6 脚 和 2 脚 提供 基准 电压 ; UB802 的 
3、5 脚 ( 正 相 输入 端 ) 通过 对 PFC 电压 取样 ，PFC 电压 正常 工作 时 实测 为 375V，UB802 的 
3 AW 2. 15У, 5 WA 3. 15У, 3 脚 电 压低 于 2 脚 时 1 脚 输出 低 电 平 ，5 脚 电 压 高 于 6 脚 时 7 
脚 输出 高 电 平 。1 脚 低 电 平 不 会 使 模拟 晶闸管 QB803 、QB802 动作 ， 开 /关机 УСС 控制 电路 
正常 工作 ，PFC 电路 正常 工作 ; 7 脚 高 电 平 使 点 灯 控 制 光 耦 合 器 PC803S 导 通 ， 为 背光 灯 电 
路 SEM2006 的 16 脚 送 去 高 电 平 点 灯 控 制 电 压 ， 背 光电 路 工作 。 

当 PFC 电压 低 到 一 定 程 度 时 ，UB802 的 5 脚 电压 会 低 于 6 脚 电压 ，7 脚 输出 低 电 平 
控制 PC803S 截止 ，SEM2006 的 16 脚 失 去 高 电 平 点 灯 使 能 信号 ， 背 光电 路 不 工作 ; 当 
PFC 电压 异常 升 高 到 一 定 程度 时 ，UB802 的 3 脚 电压 会 高 于 2 脚 电 压 ，1 脚 输出 高 电 
Æ, (E QB803 和 QB802 相继 导 通 ,将 QB801 的 b 极 电位 拉 低 ，QB801 截止 ，PFC 电路 
失去 VCC 供电 停止 工作 ， 因 为 QB803 和 QB802 接 成 晶闸管 形式 有 自 锁 功能 ， 所 以 需 断 
电 才 能 解除 保护 。 

(2) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 SEM2006 的 5、10 脚 内 外 电路 完成 。 升 奈 变压器 TI8001S 、TI8002S 
二 次 侧 输 出 的 高 频 高 压 ， 经 电容 分 压 后 ， 一 是 通过 电容 输出 得 到 OPENI ~ ОРЕМ 取样 电压 ， 
经 1803, 01806 整流 后 产生 DET 电压 ， 送 到 SEM2006 的 5 脚 ， 对 背光 灯 输 出 电压 进行 检测 
和 调整 ; 二 是 经 二 极 管 整流 ,产生 过 电压 保护 (OVP) 取样 电压 ， 送 到 SEM2006 的 10 脚 。 
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当 输 出 电压 异常 时 ，SEM2006 内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

(3) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 SEM2006 的 8 脚 内 外 电路 完成 。 升 压 变 压 器 TI8001S 二 次 高 压 输出 
连接 器 CN4 的 灯 管 电流 ， 通 过 SC1、SC2 串联 电流 互感 器 CTS801 的 互感 作用 ， 在 二 次 侧 产 
生 感 应 电压 ， 经 DS801 05802 整流 后 产生 FB-1 取样 电压 ， 送 到 SEM2006 的 8 脚 ， 对 灯 管 
电流 进行 检测 和 调整 。 当 灯 管 电流 异常 时 ，SEM2006 内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 输出 激励 
脉冲 。 


7.2.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 有 伴音 而 黑屏 幕 的 故障 : 一 是 背光 灯 始 终 不 亮 ， 液 晶 
屏 始终 为 黑屏 幕 ， 多 为 背光 灯 板 电路 故障 ， 主 要 检查 背光 灯 板 工作 条 件 和 背光 灯 板 电路 ; 二 
是 液晶 屏 开 机 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 后 熄灭 ， 主 要 检查 保护 检测 电路 、 背 光 灯 管 和 高 压 形 成 
电路 。 

由 于 背光 灯 电 路 正常 时 会 产生 1000V 以 上 的 高 频 电 压 ， 维 修 时 应 注意 安全 ， 最 好 采用 
隔离 变压器 进行 维修 。 

1. 背光 灯 不 亮 维修 

(1) 测量 背光 灯 板 工作 条 件 

当 背 光 灯 板 不 工作 ， 背 光 灯 根本 不 亮 产生 黑屏 幕 故障 时 ， 首 先 测量 背光 灯 板 工作 条 件 。 
一 是 测量 推动 电路 的 13V 供电 、 驱 动 控 制 电 路 的 VDD 供电 和 升 压 输出 电路 的 PFC 380V 供 
电 是 否 正常 ;二 是 测量 SEM2006 的 24 脚 亮度 调整 电压 、16 脚 点 灯 控 制 电压 是 否 正常 ;三 是 
测量 SEM2006 的 1 脚 输出 的 基准 电压 是 否 正常 。 
如 果 13V 供电 和 PFC 380V 供电 不 正常 ， 检 查 电 源 板 13V 输出 控制 电路 和 PFC 电路 ;如 
果 点 灯 控 制 电 压 不 正常 ， 检 查 以 UB802 为 核心 的 PFC 输出 电压 检测 电路 和 背光 灯 点 灯 控 制 
电路 。 首 先 测 量 PFC 输出 电压 是 否 为 正常 的 375V， 如 果 过 低 ， 则 排除 РЕС 电路 故障 。 当 
PFC 电压 正常 时 ， 测 量 UB802 的 7 脚 是 否 输出 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 ， 故 障 在 UB802 检测 
保护 电路 ; 如 果 为 高 电 平 ， 故 障 在 点 灯 控 制 光 耦合 器 PC803S 。 

(2) 测试 激励 和 振荡 脉冲 

背光 灯 板 工作 条 件 正常 时 ， 测 量 推动 变压器 DT801S 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输 
出 ， 则 是 振荡 驱动 控制 电路 SEM2006 和 推动 电路 018001 ~ 018006 及 其 外 部 电路 故障 ; 有 激 
励 脉 冲 输出 ， 则 是 升 压 输 出 电路 故障 ， 重 点 检查 开关 管 QI820 、QI821。 常 见 故障 为 开关 管 
01820, 01821 击 穿 ， 升 压 变压器 Т18015, Т18025 内 部 局 部 短路 击 穿 ,输出 连接 器 接触 不 
良 等 。 

2. 保护 电路 维修 

开机 灯 管 亮 一 下 熄灭 ， 这 属于 背光 保护 电路 故障 。 背 光 保 护 有 两 种 ， 一 种 是 过 电压 保 
护 ; 一 种 是 过 电流 保护 。 这 两 种 保护 动作 时 ， 所 表现 出 的 现象 是 有 区 别 的 。 如 果 是 过 电压 保 
护 ， 则 灯 管 点 亮 后 大 约 1s PAK; 如 果 是 过 电流 保护 ， 则 灯 管 点 亮 后 瞬间 熄灭 ( 灯 管 不 良 
的 除外 ) o 

(1) 排除 背光 灯 保 护 故障 

保护 电路 启动 ， 多 数 是 由 输出 电路 开路 引起 的 ， 例 如 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 虚 焊 
等 ， 也 有 取样 电容 击 穿 或 开路 引起 。 对 于 前 者 ， 可 以 将 变 压 吉 、 输 出 插座 、 输 出 电容 引 脚 重 
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新 焊接 一 遍 ; 对 于 后 者 ， СОЕ 所 以 可 以 采用 对 比 法 维修 。 用 数字 万 用 表 
在 路 测量 取样 电容 的 正 反 向 容量 ， 找 到 在 路 正 反 向 容量 差别 较 大 的 一 组 ， 更 换 相 关 的 电容 ， 
故障 即 可 排除 。 

对 于 过 电流 保护 ， 多 数 是 由 于 变压器 古 间 短路 引起 负载 电流 过 大 引起 。 维 修 时 可 以 
分 别 将 各 个 升 压 变 压 器 的 一 次 侧 断 开 ， 进 行 开 机 试验 ， 以 确定 是 哪个 检测 支 路 引起 的 
保护 。 

(2) 解除 PFC 电压 检测 保护 

以 UB802 为 核心 的 PFC 输出 电压 检测 保护 和 点 灯 控 制 电路 进入 保护 状态 时 ， 一 是 PFC 
电路 输出 电压 过 高 ，UB802 的 1 脚 输出 高 电 平 ， 模 拟 品 闸 管 QB802 、QB803 导 通 ， 将 VCC 
控制 电路 QB801 的 b 极 电 压 拉 低 ，QB801 截止 ， 切 断 PFC 驱动 电路 UP801S 的 8 脚 VCC 供 
电 ，PFC 电路 停止 工作 ; 二 是 PFC 电路 输出 电压 过 低 ，UB802 的 7 脚 输 出 低 电 平 ， 点 灯 控 
制 光 耦合 器 PC803S 截止， сае 背光 灯 电 路 停止 工作 。 

确定 PFC 电路 输出 电压 过 高 保护 电路 是 否 启 动 ， 测 量 模拟 晶闸管 QB803 的 b 极 电压 ， 
如 果 该 电压 由 正常 时 的 0V 低 电 平 变 为 0.7V 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 解除 保 护 的 方 
法 是 将 QB803 的 b 极 对 地 短路 。 

确定 PFC 电路 输出 电压 过 低 保 护 电路 是 否 启动 ,测量 点 灯光 耦合 器 PC803S 的 1 脚 电 
us ою оуу о Н теа 
是 将 РС8035 的 3、4 脚 短 接 。 

3. 维修 实例 

[ 例 1] 开机 后 有 伴音 ， 屏 幕 亮 一 下 即 灭 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 指示 灯亮 ， 几 秒 钟 后 伴音 出 现 ， 屏 幕 上 刚 显 示 出 图 像 ， 马 上 熄灭 ， 
判断 背光 灯 板 电路 保护 电路 动作 。 

对 背光 灯 板 电路 的 供电 、 控 制 电压 进行 检查 ， 均 正常 。 开 机 的 瞬间 ， 用 数字 万 用 表 交 流 
电压 挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 接 输 出 连接 器 的 插头 外 皮 ， 通 过 电磁 感应 测量 交流 输出 电 
压 ， 开 机 后 的 几 秒 钟 内 有 150V 左右 的 交流 感应 电压 输出 ， 当 灯 管 刚 亮 时 ， 马 上 消失 。 比 较 
升 压 变 压 融 TI801S 和 TI802S 输出 电压 ， 发 现 TI801S 的 瞬间 输出 电压 低 于 TI802S 的 输出 电 
Ж, 将 TI801S 和 TI802S 输出 连接 器 的 灯 管 对 调 后 ， 依 然 是 TI801S 的 输出 电压 低 ， 判 断 
TI801S 内 部 短路 。 更 换 TI801S 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 2] 开机 后 有 伴音 ， 无 光栅 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 指示 灯亮 ， 有 伴音 ， 但 显示 屏 无 光栅 。 测 量 背 光 灯 供电 、 推 动 
电路 的 13V 电压 和 振荡 驱动 控制 电路 的 VDD 电压 均 正 常 ， 测 量 升 压 输出 电路 的 380V 
供电 为 0， 但 测量 开关 电源 PFC 电路 输出 的 380V 电压 正常 ， 检 查 升 压 输出 供电 电路 ， 
发 现 电 感 BD901 烧 焦 ， 开 关 管 QI820. 01821 击 穿 短 路 。 更 换 Q1820、Q1821、BD901 
后 ， 故 障 排 除 。 


7.3 三星 BN44-00369A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 
三 星 液晶 彩电 采用 的 BN44-00369A 电源 板 ， 是 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ， 型 号 全 称 为 


BN44-00369A H32HD- ASM。 其 中 开关 电源 电路 采用 ICE3BR0665J + FAN7530 组 合 方案 ， 输 
出 +5.3V、+ 13V H JE; 缘 光 灯 驱 动 电路 采用 LX6532A。 该 二 合 一 板 应 用 于 三 星 
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LA32C350D1 等 液晶 彩电 中 。 
= Æ BN44-00369A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 如 图 7-19 所 示 ; 电路 组 成 框图 
如 图 7-20 所 示 。 














抗 干扰 电路 : 一 是 潍 除 AC220VY 市 电 电 背光 灯 电 路 : 出 振荡 驱动 电路 LX6523A (IC803S) 、 推 动 电 路 灾 压 器 T803S、 ый 
网 下 扰 信 号 ; a e 7E FHE НЕТО МІ8015. МІВО25Я H НЕЕ T802S8 2, FR ЭШ i 
的 十 扰 信 号 帘 入 纪 o ЕВА 为 IC803S 供 电 ，PFC 电 路 答 出 的 380V 为 MI801S、M802S 供 电 ， 开 机 后 ， 受 主 概 点 
ЖУЙЕДЕ, 产生 100Hz 脉 动 ||BLU-ON 和 党 度 调整 E- PWM 电压 控制 后 局 动工 作 ， 1C803S 从 13、 ПЕ НАОСТ, 
电 睹 ， 送 到 PFC 电路 。 市 电 电 压 过 高 时， BOUT 两 路 激励 脉冲 ， 经 推动 必 É E 输 出 电路 M1801S、M1802S 轮 流 导 
往往 击 穿 庄 敏 电 阻 VX801S， 烧 断 熔 丝 ”|| 适 、 та ша 恋 压 器 T802S 产 后 感 应 电压 ， 经 一 次 高 压 绕组 升 压 
ЕР8015, ҰЛ 225 Kis ZA mk, ДАВ АСМ ТОВ Н, да А 















































电源 输出 连接 器 





р L sa V AA 
Ий рво1$ ; 

PFC 电路 : 以 驱动 电路 FAN7530 (1С8028) Яп уж МОДЭ | | Ж НЫ: 以 厚 膜 电路 ICE3BR0665J (IC801S) ~ л 78018 
QP801S、 储 能 电感 LP801S 为 核心 组 成 。 一 次 开机 后 ， 开 /关机 控 | | 稳 й тт 电源 通电 后， 待 
制 电路 为 IC802S 提 供 PFC -УСС н, IC802S 一 次 

从 7 肢 输 出 激励 脉冲 ， 推 动 QP801S 工 作 于 开关 状态 ， 与 LP801S Ë Я Жа, 
us th CP815 配 合 ， 将 供电 电压 和 电流 校 | | 路 人 ， Wu [ур A E ME, Ey 
正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 内 数 ， 减 少 污染 ， 并 将 供电 电压 提升 到 7 ү, зуң, 为 主板 和 背光 类 驱动 电路 供 


380V, 输出 PFC- OUT 电压， 为 背光 灯 升 压 输出 电路 MOS 并 关 管 | (ш; “а KEVCCULRE 经 开 /关机 控制 后 输出 PFC-VCC 岂 压 ,为 
供电 ， 同 时 将 主 电 源 供 电 电压 由 待机 状态 十 300V 提 升 到 +380V ||PFC 了 驱动 电路 和 点 灯光 耦合 器 供电 ,PFC 电路 和 背光 灯 电 路 启动 工作 







































































图 7-19 =Æ BN44-00369A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 


7.3.1 电源 电路 原理 精 讲 


三 星 BN44-00369A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 开 关 电 源 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 驱动 电 
路 FAN7530 (IC802S) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) QP801S、 储 能 电感 LP801S РЕС 
整流 滤波 电路 DP805 СР815 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 供电 电压 提升 到 +380V， 为 








主 电 源 和 背光 灯 升 压 输 出 电路 供电 ; 二 是 以 厚 膜 电路 ICE3BR0665J (IC801S) 、 变 压 器 
T801S 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 将 +380V 转换 为 +5.3V、+13V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 
驱动 控制 电路 供电 。 

1. PFC 电路 


=Æ BN44-00369A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 PFC 电路 如 图 7-21 所 示 。 它 由 驱动 电路 
FAN7530 (IC802S) 和 大 功率 MOSFET (FKE) QP801S、 储 能 电感 LP801S 为 核心 组 成 。 
二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 IC802S 提供 PFC- VCC 供电 ， 该 电路 启动 工作 ，IC802S 从 
7 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 QP801S — 与 LP801S 和 РЕС 整流 滤波 电路 DP805、 
CP815 配合 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ,减少 污染 ， 并 将 供电 电压 提 
升 到 380V, 输出 PFC- OUT 电压 ， 为 背光 灯 升 压 输出 电路 MOSFET (开关 管 ) 供电 ， 同 时 将 
主 电源 供电 电压 由 待机 状态 +300V 提升 到 +380V。 
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三 星 BN44-00369A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电路 组 成 框图 
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图 7-21 三 星 BN44-00369A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 PFC 电路 
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该 二 合 一 板 PFC 电路 的 工作 原理 可 参考 7. 2. 1 节 相 关内 容 。 

2. 主 电源 电路 

=Æ BN44-00369A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 主 电源 电路 如 图 7-22 ( 见 全 文 后 插页 ) 所 
示 。 它 以 厚 膜 电路 ICE3BR0665J (IC801S) 、 变 压 器 T801S、 稳 压 控制 电路 UM851 РС8015 
为 核心 组 成 。 电 源 板 通电 后 ， 待 机 状态 PFC 电路 输出 的 +300V 电压 通过 T801S 的 一 次 侧 为 
IC801S 的 4、5 脚 内 部 开关 管 D 极 供电 ， 同 时 经 内 部 电路 为 振荡 驱动 电路 供电 ， 内 部 开关 管 
脉冲 电流 在 T801S 中 产生 感应 电压 ,一 是 形成 +5.3V、13V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 驱 动 电 
路 供电 ; 二 是 产生 VCC 电压， 经 开 / 关 机 控制 后 输出 PFC- VCC 电压 ， 为 PFC 驱动 电路 和 点 
灯光 耦合 器 供电 ，PFC 电路 和 背光 灯 电 路 启动 工作 。PFC 电路 启动 后 将 主 电 源 供电 提升 到 
+380V。 

该 二 合 一 板 主 电源 电路 的 工作 原理 可 参考 7. 2. 1 节 相 关内 容 。 


7.3.2 电源 电路 维修 精 讲 
=Æ BN44-00369A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 开 关 电 源 的 电路 可 参考 7.2. 2 节 相 关内 容 。 
背光 灯 电 路 原理 精 讲 


=Æ BN44-00369A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 电路 如 图 7-23 ( 见 全 文 后 插页 ) 所 
示 。 它 主要 由 振荡 与 控制 电路 LX6523A (IC803S)、 推 动 电路 变压器 T803S、 半 桥 式 升 压 电 
路 开关 管 MI801S、MI802S 和 升 压 变压器 T802S 组 成 。 

1. 振荡 与 控制 电路 

=Æ BN44-00369A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 振荡 与 控制 电路 主要 以 LX6523A 
(IC803S) 为 核心 组 成 。 

(1) LX6523A 简介 

LX6523A 是 Microsemi 公司 推出 的 CCFL 背光 灯 控 制 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 7-24 所 示 。 
































7.3.3 
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图 7-24 LX6523A 内 部 电路 框图 
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它 采 用 般 入 式 调 光 技术 ,动态 调整 等 电压 以 匹配 多 灯 电 流 到 精密 的 容 差 要 求 ， 提 高 26 ~ 37in 
液晶 彩电 的 显示 质量 和 性 能 。 该 需 件 提供 了 6 ~27V 电源 ，600mA 源 / 沉 驱动 ， 并 具有 从 电 
压 保护 的 内 置 稳 压 器 ; KA PWM 或 基于 模拟 的 突 发 调 光 ， 软 启动 功能 和 故障 指示 ， 全 桥 或 
半 桥 驱动 拓扑 配置 。LX6523A 引 脚 功能 见 表 7-8。 

表 7-8 LX6523A 引 脚 功能 










































































引 B 符 ”号 J 能 
1 VIN 电源 供电 输入 
2 C-R 频率 设 定 C- R 
3 C-T 频率 设 定 C-T 
4 C-B 频率 设 定 C-B 
5 BRT-D 亮度 调整 输入 
6 ENABLE 点 灯 使 能 控制 输入 
7 VSNS 过 电压 保护 检测 输入 
8 ISNS 过 电流 保护 检测 输入 
9 СОМР 误差 放大 器 输出 
10 SS- FLT 软 启动 滤波 
11 BOUT 激励 脉冲 输出 B 
12 GND 接地 
13 AOUT 激励 脉冲 输出 A 
14 VDD 基准 电压 VDD 输出 








(2) 启动 工作 过 程 

电源 电路 二 次 侧 输出 的 13V 电压 经 RI801 降 压 后 为 背光 灯 振 荡 与 控制 电路 IC803S 的 1 
脚 供电 ，PFC 电路 输出 的 380V 电压 为 升 压 输 出 电路 MIS01S. MI802S 供电 。 开 机 后 ， 主 电 
路 控制 系统 通过 连接 吉 CNM802 的 4 脚 向 背光 灯 电 路 送 去 BLU- ON 点 灯 高 电 平 ， 经 光 耦 合 器 
PC803S 控制 后 ， 送 到 IC803S 的 6 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ，IC803S 从 13, 11 脚 输 出 
AOUT 和 BOUT 激励 脉冲 。 

(3) 推动 与 升 压 输出 电路 

IC803S 从 13, 11 脚 输出 AOUT 和 BOUT 激励 脉冲 通过 推动 变压器 T803S 输出 ， 激 励 半 
桥 式 输出 电路 MI801S、MI802S 轮流 导 通 截止 ， 其 脉冲 电流 在 升 压 变 压 需 T802S 中 产生 感应 
电压 ， 通 过 互感 作用 ， 在 二 次 高 压 绕组 产生 接近 于 正弦 波 的 交流 高 压 ， 经 高 压 连接 器 去 点 亮 
液晶 显示 屏 内 部 的 背光 灯 管 。 

2. 控制 与 保护 电路 

背光 灯 点 灯 (使 能 ) 控制 与 保护 电路 如 图 7-22 所 示 ， 兼 备 PFC 输出 电压 过 低 、 过 高 保 
护 功 能 。 该 电路 以 误差 放大 器 UB801 、UB802 为 核心 组 成 ， 对 PFC 电路 输出 的 电压 进行 检 
测 ， 对 点 灯 控 制 电 压 和 PFC- VCC 电压 进行 控制 ， 以 达到 控制 和 保护 的 目的 。 

(1) 背光 灯 点 灯 控 制 电路 

因为 该 机 背光 灯 升 压 输出 电路 开关 管 直接 采用 PFC 电压 供电 ， 所 以 PFC 电压 的 正常 与 
否 对 背光 电路 极为 重要 。 

点 灯 控 制 电路 以 误差 放大 器 UB801 、 光 耦合 器 PC803S 为 核心 组 成 。 遥 控 开 机 后 ， 开 / 
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关机 控制 电路 QB801 导 通 ， 为 PFC 驱动 电路 1С8025 的 8 脚 提 供 PFC- VCC 供电 ，PFC 电路 
启动 工作 , 产生 PFC- OUT 的 380V 电压 ， 一 是 将 主 电源 供电 由 待机 状态 的 300V 提升 到 
380V; 二 是 为 背光 电路 升 压 输出 电路 供电 。 同 时 PFC-OUT 电压 经 RB803 ~ RB806 RB816 
降 压 取样 后 ， 送 到 误差 放大 器 UB801 的 控制 端 ，UB801 导 通 ， 输 出 INV- UVLO 低 电 平 ， 迫 
使 点 灯 控 制 光 耦合 器 PC803S 导 通 ， — о S í 
灯 驱 动 电路 IC803S 的 6 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 。 

当 PFC 电路 发 生 故 障 ， 输 出 的 PFC- OUT 电压 过 低 时 ,误差 放大 器 UB801 RIE, 4h 
INV-UVLO 高 电 平 ，PC803S 截止 ,切断 了 IC803S 的 BLU- ON 点 灯 控 制 电 压 ， 背 光 灯 电路 停 
止 工作 。 

(2) PFC 输出 电压 过 高 保护 电路 

该 电路 以 误差 放大 器 UB802 、QB802 为 核心 组 成 ， 对 开 / 关 机 PVC- VCC 控制 晶体 管 QB801 
进行 控制 。PFC 输出 电压 经 降 压 、 分 压 后 送 到 UB802 的 G 极 ，PFC 输出 电压 正常 时 ，UB802、 
QB802 截止 ， 对 QB801 的 b 极 电压 不 产生 影响 ， 开 /关机 PFC- УСС 控制 电路 正常 工作 。 

当 PFC 电压 异常 升 高 到 一 定 程 度 时 ，UB802 由 截止 变 为 导 通 ，QB802 导 通 ， 将 QB801 
的 b 极 电位 拉 低 ，QB801 截止 ，PFC 电路 失去 VCC 供电 停止 工作 。 

(3) 过 电压 保护 电路 

该 电路 以 运算 放大 器 UI805 01804, 01805 为 核心 组 成 。 升 压 变 压 右 T802S 二 次 侧 输出 
的 高 频 高 压 ， 经 电容 分 压 、DF802 、DF804 整流 后 ,产生 ОРЕМ 取样 电压 ， 经 RF801. 8.2V 
稳 压 管 ZD804 送 到 UI805 的 3 脚 〈 正 相 电压 输入 端 ) T802S 输出 高 压 正 常 时 ， 取 样 电压 
OPEN 不 能 击 穿 稳 压 管 Z2D804，UI805 的 3 脚 电 压低 于 2 脚 ( 反 相 电压 输入 端 ) 电压 ,1 BH 
输出 低 电 平 ，DF801 、DF802 截止 ， 输 出 的 OPEN1 为 低 电 平 ，QI804 截止 ，QI805 导 通 ， 
IC803S 的 3 脚 外 部 DI801 反 偏 截止 ， 对 1С8035 不 产生 影响 。 

当 Т8025 输出 高 压 异 常 升 高 时 ， 取 样 电压 ОРЕМ 击 穿 稳 压 管 ZD804，UI805 的 3 脚 电压 
高 于 2 脚 电压 ，1 脚 输出 高 电 平 ， 经 DF801 、DF802 输出 的 OPENI 为 高 电 平 ，QI804 导 通 ， 
01805 截止 ，DI801 正 偏 导 通 ，IC803S 的 3 脚 变 为 高 电 平 ， 对 振荡 脉冲 进行 调整 ， 稳 定 输出 
电压 ， 当 3 脚 电压 达到 设计 保护 值 时 ，IC803S 停止 输出 激励 脉冲 。 

(4) 连锁 保护 电路 

_ . A 当 该 电路 板 检测 到 故障 时 ， 通 过 CNI806 的 4 脚 向 
背光 灯 电 路 送 来 保护 控制 电压 ， 经 DI802 送 到 01805 的 6 脚 ，7 脚 输出 高 电 平 ， 一 是 输出 С 
了 电压 经 01801 送 到 IC8035 的 3 B, 对 振荡 频率 进行 调整 ， 二 是 经 01804 输出 PRT 保护 控 
制 电压 ， 送 到 IC803S 的 7 脚 ，IC803S 停止 输出 激励 脉冲 。 


7.3.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 有 伴音 而 黑屏 幕 的 故障 : 一 是 背光 灯 始 终 不 亮 ， 液 晶 屏 
始终 为 黑屏 幕 ， 多 为 背光 灯 板 电路 故障 ， 主 要 检查 背光 灯 板 工作 条 件 和 背光 灯 板 电路 ; 二 是 液 
唱 屏 开机 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 后 熄灭 ， 主 要 检查 保护 检测 电路 、 背 光 灯 管 和 高 压 形成 电路 。 

1. 背光 灯 不 亮 维 修 

ШШЕ ы SMF 

当 背 光 灯 板 不 工作 ， 背 光 灯 根本 不 亮 产 生 黑 屏幕 故障 时 ， 首 先 测 量 背 光 灯 板 工 作 条 件 : 
一 是 测量 推动 电路 的 13V 供电 、 驱 动 控 制 电 路 的 VDD 供电 和 升 压 输出 电路 的 PFC 380V 供 
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电 是 否 正常 ， 二 是 测量 1C803S 的 5 脚 亮 度 调整 电压 、IC803S 的 6 脚 点 灯 控 制 电压 是 否 正常 ; 
三 是 测量 1С8035 的 14 脚 输出 的 VDD 基准 电压 是 否 正常 。 

如 果 13У 供电 和 РЕС 380V 供电 不 正常 ， 检 查 电 源 板 13V 输出 控制 电路 和 PFC 电路 ;如 
果 点 灯 控 制 电压 不 正常 ， 检 查 以 UB801 为 核心 的 PFC 输出 电压 检测 电路 和 背光 灯 点 灯 控 制 
电路 。 首 先 测量 PFC 输出 电压 是 否 为 正常 的 380V， 如 果 过 低 ， 则 排除 PFC 电路 故障 。 当 
PFC 电压 正常 时 ， 测 量 UB801 的 输出 端 即 点 灯 控 制 光 耦合 器 PC803 的 2 脚 是 否 为 低 电 和 平 ， 
如 果 为 高 电 平 ， 故 障 在 UB801 检测 保护 电路 ; 如 果 为 低 电 平 ， 故 障 在 点 灯 控 制 光 耦合 
器 PC803S。 

(2) 测试 激励 和 振荡 脉冲 

当 背 光 灯 板 工 作 条 件 正 常 时 ， 测 量 推动 变压器 T803S 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输 
出 ， 则 是 振荡 驱动 控制 电路 IC803S 及 其 外 部 电路 故障 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 则 是 升 压 输出 电 
路 故障 ， 重 点 检查 开关 管 MI801S、MI802S。 常 见 故 障 为 开关 管 MI801S、MI802S 击 穿 ， 升 
压 变压器 T802S 内 部 局 部 短路 击 穿 ， 输 出 连接 器 接触 不 良 等 。 

2. 保护 电路 维修 

仔细 观察 背光 灯 ， 如 果 开 机 的 瞬间 灯 管 点 亮 ， 数 秒 钟 背 光 灯 熄灭 ， 多 为 背光 灯 保 护 电 路 
启动 所 致 。 

(1) 排除 背光 灯 保 护 故障 

保护 电路 启动 ， 多 数 是 由 于 输出 电路 开路 引起 ， 例 如 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 虚 焊 
等 ， 也 有 变压器 、 取 样 电容 击 穿 或 开路 3 引起。 对 于 前 者 ， 可 以 将 变 压 右 、 输 出 插座 、 输 出 电 
容 引 脚 重新 焊接 一 遍 ， 对 于 后 者 ， 仔 细 检 查 升 压 变 压 右 和 分 压 电路 电容 、 整 流 二 极 管 即 可 。 

(2) 解除 PFC 电压 检测 保护 

以 UB801 为 核心 的 PFC 输出 电压 检测 保护 和 点 灯 控 制 电 路 进入 保护 状态 时 ， 一 是 РЕС 
输出 电压 过 高 ，UB802 输出 低 电 平 ，QB802 导 通 ,将 VCC 控制 电路 QB801 的 b 极 电压 拉 低 ， 
QB801 截止 ， 切 断 PFC 驱动 电路 IC802S 的 8 脚 VCC 供电 ，PFC 电路 停止 工作 ; 二 是 PFC H 
路 输出 电压 过 低 ，UB801 输出 高 电 平 ， 点 灯 控 制 光 耦合 器 PC803S 截止 ， 切 断 点 灯 控 制 高 电 
平 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 。 

确定 PFC 电路 输出 电压 过 高 保护 电路 是 否 启动 ， 测 量 UB802 的 输出 电压 ， 如 果 该 电压 
由 正常 时 的 高 电 平 变 为 低 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 解 除 保护 的 方法 是 将 QB802 的 etk 
与 QB801 的 b 极 的 连接 断 开 。 

确定 PFC 电路 输出 电压 过 低 保护 电路 是 否 启 动 ， 测 量 点 灯光 耦合 器 PC803S 的 2 脚 电 
压 ， 如 果 由 正常 时 的 低 电 平 变 为 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 解 除 保护 的 方法 是 将 
PC803S 的 3、4 脚 短 接 ， 或 将 2 脚 接地 。 






























































附 Ж 


ИА 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 代 换 参考 表 


液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 发 生 故 障 无 法 维修 时 ， 进 行 代 换 处 理 是 最 可 行 的 维修 方 
法 。 代 换 维修 时 ， 代 换 与 被 代 换 二 合 一 板 的 参数 应 相近 : 一 是 开关 电源 部 分 输出 电压 应 相 
同 ， 代 换 板 开关 电源 输出 功率 应 等 于 或 大 于 被 代 换 板 的 输出 功率 ， 开 /关机 控制 电路 控制 的 
电压 应 相符 ; 二 是 背光 灯 驱 动 电路 输出 电压 应 与 被 代 换 板 的 输出 电压 接近 ， 背 光 灯 接口 插座 
形式 和 数量 最 好 相同 ， 可 驱动 的 背光 灯 参 数 应 相同 或 大 于 被 代 换 板 的 参数 。 为 了 读者 维修 代 
换 二 合 一 板 的 需要 ， 笔 者 将 国内 外 常见 的 二 合 一 板 相关 数据 参数 归纳 到 一 起 ， 供 维修 代 换 二 
合 一 板 时 参考 。 表 中 项 目 和 数据 说 明 如 下 : 

1) 电源 板 型 号 一 栏 : 多 为 电源 板 型 号 ， 有 的 电源 板 无 型 号 或 不 知道 型 号 ， 该 栏 标注 的 
是 电源 板 应 用 电视 机 型 号 。 

2) 应 用 机 型 一 栏 : 受 表格 宽度 限制 ， 最 多 只 能 提供 2 个 应 用 机 型 。 

3) 开 / 关 机 控制 指 的 是 电源 板 上 的 开 / 关 机 控制 电路 的 控制 电压 ， 不 含 主板 上 的 开 / 关 
机 控制 。“ 交 流 ” 控 制 是 指 继电器 控制 主 电源 的 AC220V 供电 。 开 /关机 控制 中 的 “ 主 振 荡 ” 
是 指控 制 主 电源 驱动 电路 是 否 起 振 ， 开 机 时 对 该 振荡 电路 不 产生 影响 ， 待 机 时 迫使 该 振荡 电 
路 停止 振荡 ， 主 电源 停止 工作 。“ 降 压 待 机 ”是 指控 制 稳 压 电路 ， 将 主 电源 输出 电压 降低 ， 
使 负载 电路 因 供电 不 足 而 停止 工作 ， 为 了 不 使 主板 控制 系统 供电 的 副 电 源 电 压 降低 ， 往 往 设 
有 副 电源 供电 切换 电路 ， 弥 补 其 供电 不 足 。 

4) 表 中 的 “空格 ”为 无 相关 信息 。“ 无 ” 指 的 是 电源 板 上 无 相关 电路 。 无 副 电 源 是 指 
无 独立 的 副 电 源 ， 控 制 系统 5У 供电 电压 多 由 主 电源 提供 。 

5) 背光 灯 采 用 的 “驱动 电路 ”是 指 振荡 驱动 控制 电路 和 推动 放大 电路 ， 不 含 升 压 输出 
复合 MOSFET (开关 管 ) 和 保护 检测 电路 。 背 光 灯 “变压器 ”是 指 背 光 灯 升 压 变 压 表 的 数 
量 ;“ 灯 播 座 ” 是 指 接 背 光 灯 管 的 插座 数量 , 4 х2, 2 x2 表示 4 脚 插 座 2 只 、2 脚 插座 2 Н, 
以 此 类 推 ，x 前 面 的 数字 是 插座 引 脚 数 ，x 后 面 的 数字 是 插座 数量 。LED 背光 灯 驱 动 板 在 
变压器 栏目 中 标注 的 是 背光 板 的 输出 电压 。 

6) 表 中 输出 电压 因 液 唱 显 示 屏 的 太 寸 、 型 号 不 同 ， 输 出 电压 会 有 所 不 同 。 









































































































































1. 海信 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 













































































w 
: s = 一 = D 
电源 板 ББ 开关 电源 部 分 应 用 电路 和 参数 背光 灯 部 分 应 用 电路 和 参数 © 
Лу я . 
型 号 副 电源 PFC 电路 主 电源 开 / 关 机 控制 输出 电压 驱动 电路 变压器 灯 插 座 
VCC 和 12V、 +5V-S、+12V、 _ 
1567 TLM40V68P 无 MC33262 | NCP1207APG 0Z9925GN 1 3 x2@ 
SV +5VM 
1569 TLM22V68 无 无 SG6859ADZ 背光 12V 12V/1. 6A KA7500C 1 4 
1585 TLM19V68 无 无 SG6859ADZ 背光 12V 12V/1. 6А КА7500С 1 2 
VCC 和 12V、 
1646 TLM26V68 无 FAN7530 FAN7602B 5VS、 +12V、 +5V FAN7313 4 4 š 
VCC 和 12V、 R ы 
1731 TLM37V68 无 NCP33262 ОВ2269СА 5VS. 12У, 5V 079938 1 3 x2@ = 
5ҮМ % 
一 = 
交流 、VCC И = 
1768 TLM37P69CP N901 NCP33262 SG6859A 5VS, 12V, 5VM 079938 3 4x6@ = 
和 12V、5VM Б 
1768 TLM37V66K 无 无 SG6859A 背光 12V 12V KA7500C 2 2 шї 
2031 STR-A6059H | MC33262 NCP1396A VCC +5VS、+84V、+12V 079957 输出 132/168V | 4 个 LED ы 
l ҮСС 和 12V、 || 
2123 TLM42V86PKV 无 副 电源 NCP33262 | QB2269CAP ка 5VS, 12У, 5УМ 079938 6 6 z> 
VCC 和 12V、 Р = 
2169 TLM42V89PKV 无 MC33262 ОВ2269САР 5VS、12V、5VM 079938 2 3 x2@ $ 
5VM = 
VCC 和 12V、 а 
2184 TLM46V66PK 无 NCP33262 ОВ2269САР тын 5VS, 12У, 5УМ 079938 1 14 х2 
079902 
2264 LED42K11P Ж | STR-A6059H | NCP33262 NCP1396 VCC +5VS、+12V、+100V 输出 195V 4 路 LED 
VCC 和 12V、 
2309 TLM47V88PK 无 NCP33262 ОВ2269САР м 5VS, 12У, 5УМ 079938 2 CCFL 
LED42K16X3D、 +5VS、+56V、 输出 73.4V 
4584 TNY175 33626 NCP1396 VCC 079908 LED 
LED42K320DX3D 等 +18V、+12V 和 38.2V 
1585 MST7 机 心 无 无 SG6859ADZ 逆 变 器 12V 12V/1. 6A КА7500С 1 2х2 
























































































































































FAN7313 、 
LIPS MST9 机 心 FAN7530 FAN7602B VCC 和 12V、5V +5VS, +12V. +5V 4 
FAN7382 
RSAG7. TLM2633D VCC 和 12V、 FAN7313 、 
FAN7530 FAN7602B 5VS, +12V. +5V 4 
820. 1235 TLM26F29 5V FAN7382 
RSAG7. VCC 和 12V、 0Z79925GN. = 
TLM40V69P NCP1653APG | NCP1207APG SVS, 12V, 5VM 3 x2® 
820. 1374 5УМ + ЕА№7382 
УСС ЯП +5VS. +12V/0.6A. FAN7313 、 
TLM26E58 ТІ.М26Е58 ЕА №7530 FAN7602B 4 
12Ү, 5V +5У/0.5А FAN7382 
VCC 和 12V、 +5VS. +12V/0.6A. FAN7313 、 
ТІ.М32Е29 ТІ.М32Е29 ЕА №7530 FAN7602B 6 
5V +5V/0. 5А FAN7382 
+5V. +12V. 0Z79925GN. w. 
TLM32P69GP TLM32P69GP NCP1653AGP | NCP1207APG VCC 和 12V 3х2? 
+14V, +V FAN7382 
VCC 和 12V、 0Z79925GN. ы 
TLM4233D TLM4233D NCP1653APG | NCP1207APG SVS、 12V, 5VM 3 х2%® 
5VM FAN7382 
LED32K01 LED32K01 无 NCP1271 12V 12V N901 LED 串 
2. 创维 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 
电源 板 开关 电源 部 分 应 用 电路 和 参数 背光 ; 数 
必用 3 
型 号 PFC 电路 主 电源 开 / 关 机 控制 输出 电压 驱动 电路 灯 插 座 
8R07 机 心 24S16IW 等 无 NCP1271P 12V +5.1V. +12V О79910 2х4 
输出 降 压 0Z9939 、 
Р26ТОМ 无 STR-W6556 +24V. +16V, +5V 2х4 
5V 切换 079982 
8H01 MP1408 2x4 
19in 彩电 2. 
电源 19in 彩电 无 ІС7 无 +12V MP1408 2х4 
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电源 板 应 用 机 再 F 关 电源 部 分 应 用 电路 和 参数 背光 灯 部 分 应 用 电路 和 参数 
му АН 
型 号 副 电源 PFC 电路 主 电源 开 / 关 机 控制 输出 电压 驱动 电路 变压器 灯 插 座 
20in 彩电 网 
ы 20in 彩电 无 无 IC7 无 +12V IC1 6 4x2, 2x2 
26in 彩电 М FAN7313/G. 
| 26in 彩电 Е5 0100 FAN7530 NCP1207A VCC +12V 1 2 x2 
BIR FAN7383 
HTR-H3435 、 
32L05HR 32L05HR STR-A6259H NCP1653A PSQ0565R VCC +5V, +24V、+12V 1 2 x2 
STR-H7224 
168P- 079976. 
FSQ100 7530 1С03 VCC +5V、 +12V 1 2х2 
P26ALM-DD FAN7382 
РЗ2ТОЕ- FAN7313G. 
FSQ110 FAN7530 FSQ0565R VCC +5V, +24V、+12V 3 6 
0000 FAN7382 
19S19IW 19S19IW 无 无 LD7576A Ja +5V、 +12V 0Z9938GN 1 2х4 
3. 长 虹 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 
电源 板 应 用 机 型 关 电 源 部 分 应 用 电路 和 参数 背光 灯 部 分 应 用 电路 和 参数 
w 
型 号 副 电源 PFC 电路 主 电源 开 / 关 机 控制 输出 电压 驱动 电路 ЛЕ Кт 灯 插 座 
FSP038-2L01 U201 +5V, +12V Ul 1 2х2 
FSP050-2 L04 0201 无 +5V, +12V Ul 1 2х4 
FSP080L-2HF01 U101 x +5.2V、+12V、+24V U301 2 2х3 
+5Ү$В/0. 6А, +5У/1.8А | _ 
FSP090-3PS01 U601 IC120 IC150 VCC 和 5V/1.8A IC800 3 4x39 
+24V/0. 8A 
+5VSB/0. 6A, +5V/1.8A | 
FSP090L-3HF01 U601 IC150 VCC 和 5V/1.8A IC302 2 2х3 
+24У/0. 8А 
1726616. STB5. 3V/1A、 
FSP107-2PS01 FAN6961 STE-W6252 VCC 和 12V LX1692IDW 1 5х1® 
LT26620A 等 +12V/2A 
































· (ЕЕ · 


М AL + WW iH Et de 


报导 





STB5.3V/0.4A. 












































FSP107-2PS03 无 IC120 IC600 VCC 和 13V IC302 2 4 x42 
+13V/1.6A 
+5VS/1A、+5V/2.5A、 
FSP107P-3HF04 U601 IC120 IC150 VCC ЯП +5V/2. 5А IC302 2 
+24V/1.5A 
+5VSB/1A、+5V/4A、 ' 
FSP140-3PS01 U601 IC120 IC150 VCC 和 +5V/4A U301 2 5х1® 
+24V/1. 5A 
+5VSB/1A、+5V/4A、 _ 
FSP140-3PS02 STR-W6252 FAN6961 UC3845B VCC 和 +5V/4A LX16921DW 2 5х1® 
+24V/1. 5А 
+5VSB/1A、+5V/2.5A、 
FSP-3PS01 U601 1С120 1С150 VCC ЯП +5У/2. 5А IC302 2 
+24V/1. 5А 
11732620 , +5VSB/1A、+5V/4A、 А 
ЕЅРІ60-3Р101 STR-W6252 FAN6961 UC3845B VCC 和 +5V/4A LX1692IDW 2 5х1® 
1732710 等 +24V/1. 5A 
+5VSB/1A, +5V/2. 5А, 
FSP196P-3HF01 U601 1С120 1С150 VCC ЯП +5У/2. 5А IC302 3 
+24V/1. 5A 
+5VSB/1A, +5V/2. 5А, 
FSP236-3PS01 U601 1C120 1С150 VCC ЯП +5У/2. 5А U301 2 2х2 
+24У/2А 
+5VSB/1A、+5V/4A、 | 
FSP250-3PI03 U601 IC120 IC150 VCC 和 +5V/4A U301 2 5x12 
+24У/2А 
+5ҮЅВ/0. 5А, 
FSP270-3PI05 U601 1С120 1С150 VCC ЯП +5У/3. 5А U301 2 5x22 
+5V/3.5A, +24V/4A 
+5VSB/1. 5A、+5V/2A、 
FSP304-3PIO1 U601 IC120 IC150 VCC 和 +5V/2A U301 2 5 x2® 
+24V/3. 6A 
HS080L-2HF01 无 无 NCP1271 无 +5V、+12V、+12Va FAN7319 3 2х3 
HS140P-3HF01 STR-A6052H | NCP1606P SSC620S VCC 和 5V 5ҮЅТВ, +5V, +24V | U/LX6512CD 4 
R-HSI80P-3HF01 STR-A6052H | NCP1606P SSC620S VCC 和 5V 5ҮЅТВ, +5V, +24V | U/LX6512CD 3 
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电源 板 БЛ 关 电 源 部 分 应 用 电路 和 参数 背光 灯 部 分 应 用 电路 和 参数 
DA 2 
型 号 ШЕ PFC 电路 主 电源 开 / 关 机 控制 输出 电压 驱动 电路 “| ”变压器 | 灯 插 座 
VCC 和 + +5VS/1A、+5V/2.5A、 
FSP150P-3HF02 U601 1C120 IC150 IC302 4 
5V/2.5A +24V/1. 5A 
FSP055-2P103 LT19600 等 无 无 CM0565R 无 +12V/1.2A、+5V/2.5A Ul 1 2х4 
冠捷 15in 二 合 一 板 无 无 LD7552 无 +12V、+5V TL1451ACD 1 2х2 
+5VSB、+24V、 
IPOS250 二 合 一 板 无 ІСІ IC2 УСС 和 5V IC7 168 2 
+12V. +5V 
LT1957 二 合 一 板 无 无 LD7575PS 无 +12V、+5V 0Z9938GN 2 2x4 
1.07552, 
172059 二 合 一 板 无 无 元 +12V、+5V О71060 2 2х6 
ЕР5001 
1719510 无 无 LD7575A 无 +12V. +5V 0Z9938GN 2 2x4 
1732710, +5VS/1A, +24У/2.5А, 
力 铭 VLC82002. 50 无 2PCS02 TEA1532A 0Z964GN 5 2х5 
LT42710FHD 等 +5V/3A 
NCP1271D +5V-STB/2A、 
HS055L-3HF01 LT24720FX 等 无 无 2 079938 2 2х2 
65R2G +12V/1. 5A 
LT1559 171559 等 x 无 LD7575 无 +12V TL1451ACD 1 2 x2 
LT22510、 
LT22510/LT22519 无 无 LD7575A 无 +5V、 +12V 0Z9938GN 2 2x4 
1722519 等 
АОС 126ВН83 无 无 LD7575PS 无 +5V. +12V Т149416р 1 2х2 
VCC 和 24V、 К 
Н5126-3501 无 NCP1606B SSC620S 3 +5VSB、+24V、+5V STR-H3315 2 3 x4® 
HV9911 
ITV46920DE LED 彩电 ICE3B0365J FAN7530 CM33067P VCC +V. +V. +V. +V Е 6 路 LED 
VCC 和 24V、 +5VS/1A, +24VD. 
VLC82001. 50 无 TDA4863G TEA1532 О7964 6 2х6 
5V +5VDC/3.5A 
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4. TCL 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 






















































































、 开关 电源 部 分 应 用 电路 和 参数 背光 灯 部 分 应 用 电路 和 参数 
电源 板 型 号 应 用 机 型 
副 电 源 PFC 电路 主 电 源 开 / 关 机 控制 输出 电压 驱动 电路 变压器 灯 插 座 
+5ҮЅВҮ, +5V. 
MIP260/T 2 16562 107535 ҮСС 和 +5V SG3525A 2х4 
+12V. +V 
SUPLUS 无 无 SG6841 无 +5V. +12V LM339M 2х6 
L32E19BEL, 
IPL32L FSQ510 16563 FA5571N VCC +3V3⁄0.2A. +24V2A О79976 2х2 
32S11BDE 等 
132Е191А2Х9Е 
IPL42AZL m FSQ510 L6562A FA5571N VCC +3V3/0.2A、+24V2A 079926А 2х2 
L32M9B、 
LPL32S FSQ510 L6562D SG3525 的 1⁄2 VCC +5VSB, +VB. +12V |563525 的 1/2 2х4 
132М16 等 
L46P10BD、 
IPL46/47 FSQ510 UCC28060 FA5571N VCC +3.3ҮЅВ, +24ү/2А LX6501 2х2 
146E9FBD 等 
126F19. 
1Р122С 无 无 FA5571N 无 +5V, +12V MP1008ES 2х4 
132S10BDE 等 
0А112С1 二 合 一 板 MP1582 NCP1607 AN6754 VCC +3.3V、+12V-DC 079976 5 х15 
IP42CS FSQ510 L6562A FAN5571N 交流 和 VCC +3.3VSB/0.2A、+24V/2A | 079926А 2х2 
IPL1922 无 无 FAN5571N 无 +5V. +12V MP1007 2х2 
1Р124А 二 合 一 板 无 无 FA5571N 无 +5V, +12V MP1007 2x3 
+3. 3V/0. 2А, 
IPL321 FSQ510 16563 FA5571N VCC 079976 2х2 
+24V/4A. +12V 
STR-E1565 STR-E1565 
1Р132С STR-A6159M VCC +5VSB/1A, +12У/3. 5А | STR-H2014 2х6 
的 1/2 的 1/2 
F9222 
IPL37A VIPERI2A L6562D VCC +3.3V/0.2A. +VB. +18V| 74HC4538 
UC3843BN 
IPL40A FSQ510 16562А FA5571N 交流 和 VCC +3.3VSB/0.2A. +24V2A| 079926А 2х2® 
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, 开关 电源 部 分 应 月 背光 灯 部 分 应 用 电路 和 参数 
电源 板 型 号 应 用 机 型 
上 电源 PFC 电路 主 电 源 输出 电压 驱动 电路 як 灯 插 座 
IPL47L FSQ510 UCC28050 FA5571N +3. 3VSB/0.2A, +24V/2A LX6501 2 2x2 
LP24A1 无 无 FA5571N +5V、+12V MP1007 3 2 x3 
5. 康佳 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 
、 开关 电源 部 分 应 月 背光 灯 部 分 应 用 电路 和 参数 
电源 板 型 号 电源 板 编号 
副 电 源 PFC 电路 主 电 源 输出 电压 驱动 电路 变压器 灯 插 座 
KIP036102-01 34006206 无 无 FAN7602 +12V KA7500C 2 2х4 
KIP048104-01 34005913 Ж Ж ЕА №7602 +12ү КА7500С 2 2х4 
КІРО60104-01 34005503 无 无 FSCW0765 +12У/2. 5А 079939 2 2х4 
KIP072112-01 34006588 无 ж FSQ0765 +12V О79926А 1 3х2®% 
079938 
КІР072 004-01 34005565 无 无 FSQ0765 +14.5V 4 2 x4 
079982 
NXP2071 А 
КІР150112-01 34006601 无 FAN7530 FSQ0765 PVCC ЖП ЕН +12V 1 3 х2® 
或 UBA2071 
34006703 
KIP150U04-01 ж ЕАМ№7530 FSQ0465R PVCC 和 +12V О79976 1 2х7 
34006723 
КІР + L100U04C1-01| 34006956 无 FAN7530 FSQ0465 PVCC 和 +12V О79976 4 2х4 
34007050 7 
KIP + L150112C1-01 ж FAN7530 FSQ0765 PVCC 和 +12.2V О79976 1 3х2% 
34007006 
КІР +1150114С1-01 | 34006620 ж ЕАМ№7530 FSQ0465 PVCC 和 +V12 О79976 1 3 x2® 
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КІР +1200112С1-011 34007089 F FAN7930 FSQ0465 VCC 和 降 压 待机 +12V О79976 
KIPL048U02C1-01 34006621 F Ë FAN7602 T +12V 079919 2х2 
力 信 
34004684 无 FAN7529 TEA1532C VCC 和 12V +5VDC, +12VD、+20VCC| 0727964SN 2х4 
KIP0747D02168-1 
079938 
KIP072U04-01 34005565 无 无 FSQ0765 无 +14.5V 2х3 
O79982 
达 方 二 合 一 板 34004676 无 IU7 L6599 主 振荡 +5V、+12V、+24V U3 2х4 
KIP060102-01 34005775 x x FSCW0765 无 +12V/2.5A 079939 2х4 
КІР200118-01 34005764 Е500265 NCP1653A FS00765 VCC +5ҮЅВ, +12V О79926А 3 x2® 
KIP072U04-02 34006383 无 无 FSQ0765 无 +12V 079926А 2х4 
22in 中 华 屏 电源 无 无 ОВ2269СР = +12V TL494C 2х4 
KPS +1036С1-01 8/14/16 
> I 34006834 无 无 FSQ0465R 无 +12V/3A 079998 
26in 以 下 LED 电源 路 LED 
KPS + L060C2-01 8/14/16 
ws 34006812 无 无 FSQ0765 无 +12V/2. 5A、+24V/1.3A 079998 
26 以 下 LED 电源 路 LED 
LC-TM2018 F 无 ICE3DS01G F +V. +V. +V, +V BIT3106A 2х4 
创意 19in 、22in 
编号 34005124 无 无 LD7575 无 +12V 079932 2х4 


二 合 一 板 
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6. 其 他 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 









































































































































| 开关 电源 部 分 应 用 电路 和 参数 背光 灯 部 分 应 用 电路 和 参数 
电源 板 型 号 应 用 机 型 上 一 - 
副 电 源 PFC 电路 主 电源 开 / 关 机 控制 输出 电压 驱动 电路 变压器 灯 插 座 
海尔 L32N01 A6069H FAN7529MX LD7523PS VCC +5V, +12V、+24V 0Z9976GN 6 2х6 
厦 华 LC19HC56 LC22HC56 无 无 MR4000 无 +3.3V、+12V、+32V BIT3713 4 2 x4 
达 方 二 合 一 板 Ж IU7 IU2 24V 和 12V +24V、+12V、+5V U3 2 2х4 
: +SVSB. +23V. 
飞利浦 37PFL3403 | 42РЕІ3403 等 ITINY277PN-TL 566961 TEA1530AT VCC 0Z9938GN 2 2x2 
+12V、+12VA 
发 利 浦 TPS1.0 
19РЕТ4322 等 无 无 LD7575PS 5V +16V、 +5V 0Z9938GN 2 2х4 (未 用 ) 
ЕГА 机 心 
IC9101 ~ IC9601 ОСР1 ~ OCP6 
三 星 LED 电源 LC55TS88EN ICB801 ICP801 ICM801 VCC +STB5.3V、+140V、+12V 无 
(6 H) 6 路 LED 
松下 TH-L32X10C | KM02 机 心 IC7401 IC7201 IC7301 交流 STBY5V. +17V, +12V 1С7801 2 2х2 
STBY5V. АШЛЗУ, BD9886FV. 
pa KLV-V32A10. с 
索尼 KLV-V26A10 STR-A6169 | FA5501N-TE1 CXD9841M 交流 ERG10. 5V、UNREG33V、 | IR21064SPBF 2 2х2 
KLV-V40A10 等 
UNREG6V (2 只 ) 
Е: 1.4 脚 插座 的 2、3 脚 未 用 ， 实 为 2 脚 插 座 。 
2. 5 脚 插座 的 2、3、4 脚 未 用 ， 实 为 2 脚 插座 。 





3.3 脚 插座 中 的 1、2 
座 的 2 脚 未 用 ， 实 为 2 脚 插 座 。 
，1、2 脚 相 连接 、4、5 脚 相 连接 ， 


4.3 脚 插 








5.5 脚 插座 的 З 脚 未 
































6.4 脚 插座 的 3、4 脚 未 用 ， 实 为 2 
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HFE, 


HHE, 3 脚 未 用 ， 实 为 1 脚 插座 。2 个 插座 分 别 连 接 背 光 灯 的 两 端 。 
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附录 B 本 书 集 成 电路 配置 


液晶 彩电 电源 电路 和 背光 灯 电 路 的 核心 是 集成 电路 或 厚 腊 电路， 尽管 液晶 彩电 的 型 号 、 
电源 + 背光 灯 二 合 一 板 型 号 不 同 ， 如 果 采 用 的 驱动 控制 集成 电路 或 含 MOSFET (开关 管 ) 的 
厚 膜 电路 型 号 相同 ， 工 作 原理 基本 相同 ， 引 脚 电 压 也 相差 无 几 ， 只 是 外 部 电路 元 器 件 编号 不 
同 ， 完 全 可 以 参照 维修 。 下 表 统 计 了 本 书 各 章节 介绍 的 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 采用 的 集成 电 




















路 型 号 ， 


供 读者 维修 类 似 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 时 参考 。 




























































































第 1 章 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 特点 与 维修 技巧 

章节 电源 板 型 号 电源 电路 配置 背光 灯 电 路 配置 
1.1 海信 1585 二 合 一 板 SG6859ADZ KA7500C 
1,2 TCL IPL42AZL 二 合 一 板 FSQ510 +16562А +FA5571N 079926А 
1.3 海信 2031 二 合 一 板 STR- A6059H + MC33262 + NCP1396A О79957 

第 2 章 长 虹 液 晶 彩 电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 
章节 电源 板 型 号 电源 电路 配置 背光 灯 电 路 配置 
21 HS055L-3HF01 — NCP1271D65R2G 079938 
2.2 FSP160-3PIO1 二 合 一 板 FAN6961 + UC3845DB + STR- W6252 LX1692IDW 
2.3 ITV46920DE 液晶 彩电 二 合 一 板 ICE3B0365J + FAN7530 + CM33067P HV9911NG 
2.4 HS140P-3HF01 二 合 一 板 SSC620S + NCP1606B + STR- A6052H U/LX6512CD 

第 3 章 康佳 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 
章节 电源 板 型 号 电源 电路 配置 背光 灯 电 路 配置 
3.1 34005565 二 合 一 板 FSQ0765 О79938 + О79982 
3.2 34006601 二 合 一 板 FAN7530 + FSQ0465R UBA2071 
3.3 34006206 二 合 一 板 FAN7602B KA7500C 

第 4 章 TCL 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 
章节 电源 板 型 号 电源 电路 配置 背光 灯 电 路 配置 
4.1 IP42CS 二 合 一 板 16562.А +FSQ510 +FA5571N 079926А 
4.2 3PL22C 二 合 一 板 FA5571N MP1008ES 
4.3 IPI47L 二 合 一 板 UCC28060 + Е50510 + FA5571N LX6501 

第 5 章 海信 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 
章节 电源 板 型 号 电源 电路 配置 背光 灯 电 路 配置 
5.1 RSAG7. 820. 2123 二 合 一 板 NCP33262 + QB2269CAP О79938 
5.2 RSAG7. 820. 2264 二 合 一 板 STR- A6059H + NCP33262 + NCP1396 О79902 
5.3 RSAG7. 820. 1374 二 合 一 板 NCP1207APG + NCP1653 APG 0Z9925GN + FAN7382 






























































338. 新 型 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 
жеж 创维 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 
章节 电源 板 型 号 电源 电路 配置 背光 灯 电 路 配置 
6.1 168P-P26ALM-00 二 合 一 板 FAN7530 + ІС03 + FSQ110 079976 
6.2 168P- P32ALK-00 二 合 一 板 NCP1653A + STR- A6259H + FS00565R STR- H3435 + STR- H7224 
6.3 168P-P24TTU-10 二 合 一 板 NCP1271P О79910 
第 7 章 海尔 、 三 星 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 维修 精 讲 
章节 电源 板 型 号 色 源 电路 配置 背光 灯 电 路 配置 
7.1 海尔 715G3332 二 合 一 板 STR- A6069H + FAN7529MX + LD7523PS 0Z9976GN 
7.2 =Æ BN44-00260A 二 合 一 板 ICE3BR0665J + FAN7530 SEM2006 
7-3 =Æ BN44-00369A 二 合 一 板 ICE3BR0665J + FAN7530 LX6532A 














š 1 R823 
š Р ! T801 47 ч е 
TAAAC 250V NTCSD 15 ий | шу | Ees О aa КЕ: 
ИШ C815 
узо! VD801 1 C806 47 1802 
РЙ ё s W803 RMIICS Жур” | [зов 1102 100v Я з m 5u ТА 1н ү a 
оиа | !Ку30! | Своп Р7% cal0 ! КК. = = 9 = TV 
ж=—1—140561ЙСАС275 w 150и 1 ш UF4007 š VDSI2 © k А 
= y =s 400V | 
TIC2-3A SET [tso L802 weg | Siok 尖峰 吸收 ш Говор k= R813| 
[AC 100-240 W802 == W804 ! 4 10 +—!!% 
R810 == 
VD803 VD804 R807 C8l3 С814 W8ll 3 
R803 RMIIC RMIIC | [270k 10 3 10004 10004 ЕЗ 
K Joi 25Y 25у wile NOF 
ATRE 路 x > а VD807 5 R825 [8826 VD813 
抗 干扰 与 整流 滤波 电 | 5 SZFR104 К ik Ik R827 тматав V R864 
- 启动 1 ак pik 
C892 vee 6 
开关 电源 部 分 : ШК 关 电 源 部 分 471 供电 =ў R831 
动 控制 电路 IC801 ш а, + кү C847 C807 C820 Ik 
(SG6859ADZ) 激励 电 А т вап УРЫУ юка Е 2 2150У 104 увоз 
А 驱动 控制 电路 37 HEF TEIT е ТЕ cso ГУ 
MOSFET( 开关 管 ) №801 R74 | K [ 9 z Ver ү = ДАР 
V301 .开关 变压器 HB сат — "|с | = s=] TT зу кё 
тво, ШТ GND VDD 激励 хи R812 3 C821 Ik 
N803 、 取样 误差 放大 Raos ine nc К 0 pen П у 104 
5 $ I 1 10k N802| 本 L p vso 
татр 10 RI SENSE 431 А2907 
1 TH А ә | 
ЖЕГИ ИШЕ ki L R8218G6859ADZ | йи КЫ И R822 2 воо | R803 Гсз22 
的 +300V 电压 , 转 сав | == 100k cr = 过 电流 取样 | | 033 C887 取样 误差 13k || 13k W808 104 
换 为 +12V/1.6A 电 = 471 АМ Еі СТЯ 放大 电路 [= 开 / 关机 控制 电路 
压 ,为 主板 和 电源 板 Де — R: 1} W810 
上 的 背光 灯 驱 动 电 = BE х7 
路 供电 
背光 灯 й 4 У 
| 交流 高 讨 RSAG7.308.055 复合 MOS 开关 管 VD831 гоа pa 
1 HRss5 1k 3 1N4148 +12V 
2 Е Di SI урат 
2 5 IN4148 
2 BAV70 cs — 01 Gi wanz [Rao r |815 
ыш Е ү e SE | 19 0 846 保护 
保护 |a| 0 3 vor | реу D2 |2 +- 18k | 号 J “+ 
татав Y YD828 12| 14| elo] ol 516) Ее Р 
1N4148 Еее Е Bt b Z GS ОБЕ О) C831 100k 
R856|] L сва 本 10р 6КУ ] уаз к852 > В манин 
М с р "КҮТ IN4148 120k E №06 ze |Ë V805 
T iii 1 1 +INIƏKA7500C 9 8 А 23 2N7002 R843 vosu 
+ $ Z o P2 FB р к 33M N4148 
交流 高 让 | убо элё з == р КУО 
交流 高 压 
接 背 光 灯 om == -Lam VD834 R885 22A < С828 200k а 
XP803 зи IN4148 22k A 105 V820 Jes] 
RASO + 一 | 复合 MOS 开关 管 激励 w807] c= н HH то === 
} C886  N805 = 激励 R889. J cs23 105 下 R844 ag 
VD825 ы sı Eys 9 сввв [~] 560 104 H 1006 
РАМ. р cı [Nála [ын Кн R833 100k | R832 100k t 5 
保护 е КАО Т з= per y 100k с825 R834 R837 R838 x инш 
3 VD829 308.055 B инт! V808 100k 100k 100k 
Жичи 18100 a|? М А2907 104 кй 
VD836 5 
R860[| css КУЛ 电路 :N804 和 N805 组 成 桥 式 推 所 输出 电 。 IN4148 н н ЧӨ x 100k 
2k 104 脉冲 的 激励 下， 交 雹 工作 ， 在 T802 各 个 и R871 
+ _ Жел 感应 电压 ， 两 个 二 次 高压 绕组 产生 的 R851 1 2 270k 背光 灯 驱 动 控制 电路 
ҳу arem R893 0 750V 交流 1228 XP803,XP807 驱动 两 根 ве 3 4 R872 
CCFL 背光 灯 管 ， 将 背光 灯 gp Me ЦЕНУ 
到 N806 的 12 W, T T 
电路 输出 脉冲 ， 经 内 部 电路 处 理 -。 发 生 故 障 ， 造 成 电流 异常 
АРШ; ATMA: 由 驱动 控制 电路 N806(KA7500B)、 复 合 MOSFET( 开关 管 )N804(A04616). №805 后 ， 从 9 脚 和 10 脚 输 出 两 路 PWM 信 时 ， 上 述 检测 电路 输出 的 
i 背光 和 ИТ ,复合 4616), N80S Ин, i ME үн ot NN 
сш p (A04616) ЕЛЕГЕ T802 AUR, ЖЕКЕН. "4 ЕБ ЖИШШ ON/OFF 高 电 平 开机 电压 кїй 300K Yala Val KHA HA MOET ( É үл; 
омор аа Sou 时 ， 开 / 关机 控制 电路 V803 .V804 导 通 ， 为 N806 提供 电源 而 启动 工作 ， 输 出 两 路 750V 交流 高 压 ， || 关 管 jN804,10 Bg li f PWM 信号 经 V807 Да ` 16 
М наам 驱动 两 根 CCF 背光 灯 管 点 亮 。 Ө" 15 вва MOSFET OFX РИЧ, d 
ОШ сун i N805。 
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图 1-3 海信 TLM19V68 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 驱 动 电路 

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































海信 2031 电 源 板 分 为 开关 电源 电路 和 LED 驱 动 电路 两 部 分 ， 其 中 开关 电源 电路 可 分 为 300V 形 成 电路 、 副 电源 电路 、PFC 电 路 300V PFC 电路 
mua 电路 四 个 部 分 。 ЭУ Jerk tdt 220V сасон ЕЗУ К. 送 到 副 电 源 电路 及 PPFC 开 关 电源 电路 ， 副 电源 зву T 
路 采用 STR 一 A6059H， 输 出 5V 一 S 副 电压 ， 供 主板 CPU 电路 使 用 КЫРЕ ЧҮ А ты 和 == 
е 源 电 路 提供 工作 电压 。 PEEN EBE IMCO 输出 380V 的 PFC 电压 ， iy 电路 。 主 电源 LX МОВІ 整流 管 |C 
采用 NCP1396A， 输 出 84V、12V 两 路 电压 ， 分 别 供 LED 枢 动 电路 及 主板 小 信号 电路 使 用 。 CRUS шн. аи 储 能 电感 pa “ЫР РЧ MUR460G C812 |, cgilo|， 
输出 点 亮 LED 灯 所 需 的 电 | кз! R836 Тї? DA PE ви 680: 
IM ч 230, BR BK-42-02CH|, ~a yT МУД 450Y | 450у| 
限 流 电阻 L805 а аара ра R826 |. ЖШ 
RT801 LP-HX300V R812| УУЗУ? siok | 电容 
XP8012 NTCSD-15 з — 1м Е -ММВТ2907 БЕП 
— 、 1 
a 4 79 C805 У усс! VD8IS ору =! R827 
AC220V a er sA sok L804 kina У сш И рав кай Ky мыз ы | K 510k 
输入 Et AT 14D561 一 一 Rs02 |AC400 LCL-2508 т55В60 AC275V 22 MC33262 “| 过 零 检测 Ce R828 
电阻 UT С £ 3 C802 = 电 g т 7 激励 | R821 68 R976 s69 151% 
801—— 680k[ 53 at сив væ g ркт узи liski |2863569 Ш разу 
2 a 1 А 8 2 
接 电源 аазыны R803| IAC275V| [АС275 5V €820 软 启动 £ нур. asla R822 820 | у 0 
开关 F801 са ом] 滤波 电 I 过 电流 保护 
х2, ТАА/АС250У ою ш 市 电 取样 3 илла УЕВ H 
mm — жа 抗 干扰 电路 Чі Сао |, Св14 Е: A ШЕ РЕСЕ 
maj | F 
= C806 市 电 整流 沁 波 电路 L лиз ПИ УГУУ с 9 R833 R825 C892 A R829 
| =-= | 300V 电 压 形成 电路 A7UIkV 100k M20k isv 50V 0.3321] 0332W 10k 
i VD838 зору s РЕС 12V 输 出 
| R208 29 副 电源 电路 кш VD833 l r 
та нЕ ен 58560 LE1-200H sys W i 
A Б veci +3 m] 输出 连接 器 
C833 一 1000) ВСК 203921 T T: 
| N803 АЛМ D IV” 1 10 + C838 C839 此 TE юне кыз ЕНЕ = XP901 
2 A Е 5 5 = 
ml] |. | STR 一 A6059H свв. Уд Генс тоюу "оо Тый ` 
| R972 siocp DST RGIG， С za 415 N833 s | swi aar 
1M BR 2 7 5 6 ы ыч Св?! PC817 ЖШ "© BRI ZERE 
BR DIST 次 整流 滤波 = 104/50У | 4 1 .. 
| R823 R831 供电 R837 22 R848] з TA = =H 
| [20У sok IR8/2W тоок 507 Ë ие ұр в? 
| = 3 омо кс VD832 "10 12v 输 出 
| 82. Я А C835 |, FR104 R843 V832 DE ввел mill |у 
| в К FB/OLP ҮС аъ 24k R844 o MECRA +2 PS-ON 
| юн asn 3 1 2 100к 222/AC 400V Р5-0№ | 13. 开机 
| чк 103 ЈЕ 832 VZ831 | сыз ** А 
50у |= $| 2 PC817 BE R842 16V б} олом 
E ВЛ 24k = СА 
Е ВИ vcc2 380V 
1 и ыы ЈЕ R885 22 本 кёб 5.1 _РЕС -次 整流 滤波 电路 нү 
380V CSS VBOOT ч T ях к. 
РЕС С855 VD839 VD836 V839 102/AC 400V 
ЕС H 2. VD847 
10550V 2 FMAX MUPPER HĒ MM mane н е MUR460G э [и 
ы R857 68 Rgss 开关 变压器 C848 
Д 半 桥 式 推 挠 输出 T831 
R87: —-C856 LH CTIMER uB 4 ШЫ; ё Š VD850 68W250V 门 R871 Ср; 
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M 22M 4 з [一 KE Heilar ш 
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R876 | R880 N802 № ий voe + 上 G х4] 1907 С 
IM PFC 取样 输入 15k NCPI396A 2 R805 0 供电 а: паян HH 2sK3s69 < — LE1 2008 12 
BO vec Ë 
R897 9 5.1k C865 7 10 m + C852 а 
470k 07 уўазо IBV š (жап VD852 Св50 l+ C851- 上 上 под, 二 C872 
C857 6 u csso T sov 4 isv [|8889 R891 ү MBRF 2545 10004 T" 1000 о 104/50V 
ТГ 105/50V ne мю 104/50У k к š с 25у 1 25у 一: 
R877 [1055 1 10 L BCK-80 TM0047CG 
10k DT GND 1 | |C863 
$ ШЕУ => 
L š о R888 10k ы N К. Шох от R863 R864 
FF SF увозу e wer 稳 压 光 击 合 器 _330| 680 R865 УСС? Vogl 
R884 8887 аы VD834 „|, VD835 4 1 18k 
33k ПК 保护 VZ832 本 IN4l48 平 IN4148 REST Ik =$ |, R867 1k R804 0R 
R881 882] 50V 十 = 33V свег 474 R852 leses V833 从 LED 驱 动 来 
15k|] [ls.6k |R883 C858 VD851 1—1 2k NEAD, 本 44 MMBT2222AR866 47kOCP 
IN4148 йт PC8I7 842 
f 5VS TL431 R869 A 
R853 1 Свв | R868 
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主 开关 电源 [ ЕП A 背光 灯 过 电流 保护 
保护 
PC817 








图 1-10 海信 2031 二 合 一 板 开关 电源 电路 



































接 LED 灯 条 12 
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图 2-19 长 虹 ITV46920DE LED 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 开关 电源 电路 
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图 2-29 长 虹 ITV46920DE LED 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背光 灯 电 路 

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ур» Së 接 背光 灯 
жем уйа CN602 
LON Б Ü 供电 J ag P5.5X4 
n 开关 管 
C522 Q614 待机 +300V 
400V 
100n 供电 | RSR TK8A50Ç | 开机 + y 
点 灯 控 制 电路 | ояз R Г s k | | cn ñaka Р н 
Sos [es сиг > е) 推动 变压器 H 
FA 470k э5улон ЦИ озот R524 BCK-11603L_ = 
: № TOR T501 č 
1 Q613 
зуйж y R329. | |рммвотк |R530 жышт š 接 背光 灯 
Cs 10k 8 CN603 
поо BCK-228450 
сзи 
"Г 0504 
uso i IN4148 R532 
UnX6512cD 100R BEX 
урра CN604 
P5.5X4 
VIN-SNS 
3 BRITE-D 
4 FOSC 
5з osc 1 р 
VDDP озо 
Je ni 1 0512 
2 істо 4403 0505 
š 1N4148 Е 
лол was чана» Бан { ҮТ Жш 
要 和 P5.5X4 
[ -— ж 
K Кт ГУЫ 
Е. 
КА У р 
亮度 调整 k | an П 接 背光 灯 
|= CN606 
омм 
sis = P5.5X4 
штрум Bok "E 
Cr. 
亮度 调整 。 R320 IR516 _[| С510 
= 8 [шш H i 
ЕРИМ сб12 | c613 
КА anen | $30р | 330p 
A жт 
kai CN607 
Re 过 电压 取样 电路 BAV99 过 电压 取样 电路 8 P5.5X4 
«жем 电流 检测 2 кд з ыг 13 和 天正 变压器 
本 | 15! T603 
by 1 86D-0013 接 背光 灯 
À CN608 
vo —— m kod бі и 1 9 Р5.5Х4 
ука хан Жоон Е 
а 
运算 放大 器 
0500 
кә LM3S8 c6l8 М 
300 
а = «кулор T D606, 
База зму ош2 кт 2 3 š 
Rs38 ж sata $ 15 ON] 1 BERK 
ПЕТТ si t 1-17 过 电压 保护 
R5; 1:9 电流 检测 c620 CN601 
квов[1свз1—— С619 |S620-L_C617[ JR6o7 So 
ток 1.5п—[_- 330p | 330p-T-1jn [liok 2 8 k 
=) == 党 ç шн 
` BAVI 过 电压 取样 电路 过 电压 取样 电路 86D-0013 
| Ца» 2 
1 £ 
> сз 种 | 
` 
图 2-39 长 虹 HS140P-3HF01 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 电路 
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图 5-15 海信 RSAG7. 820. 2264 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 开关 电源 电路 
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星 BN44-00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背光 灯 振 荡 与 控制 电路 
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图 7-18 =Æ BN44-00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 推动 与 升 压 输出 电路 
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图 7-22 三 星 BN44-00369A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 主 电源 电路 
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图 7-23 =н BN44-00369A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 电路 
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